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szkota ponadpodstawowa
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Podczas zaje¢ uczennice i uczniowie poszerza wiedze na temat dwutlenku wegla
oraz jego wptywie na zmiane klimatu. Uczestniczki i uczestnicy zaje¢, wykonujac

zagadnienia edukacji globalnej

e zmiana klimatu

doswiadczenia w grupach, mogg sie nawzajem uczyc, a dzieki eksperymentom
obserwuija zjawisko efektu cieplarnianego. srodki dydaktyczne i materiaty

o film Ty tez mozesz dziatac¢ na rzecz kli-
matu, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https:/bit.ly/TyTezMozesz (5:32)

W X e materiaty wskazane w karcie pracy

(w zaleznosci od liczby grup): plastiko-
Dlaczego dwutlenek wegla jest nazywany gazem szklarniowym? wa butelka, soda oczyszczona, mydto,
ocet, balon, swieczka typu podgrze-
wacz, dwie zlewki, stomka, woda, lejek,
woda mineralna gazowana w butelce

plastikowej, korek potaczony z rurka
cele lekcji (w jezyku ucznia i uczennicy) zwiazek z podstawa programowa szklana, miska (zlewka) z goraca woda,

o IV.2,IV5, V.10 trzy zlewki z woda wapienna, rurka

e wymienisz co najmniej cztery wtasciwosci dwutlenku R
szklana, plastikowa butelka, lampa ze

wegla i okreslisz wptyw tego gazu na zmiane klimatu A ) )
zwykta zaréwka (nie LED i nie energo-

e wyjasnisz, jak w domowych warunkach otrzymac metody formy pracy oszczedna), duze butelki plastikowe
dwutlenek wegla e praca z filmem e praca indywi- z termometrami elektronicznymi
¢ podejmiesz co najmniej jedna decyzje, ktéra przyczyni o doswiadczenie dualna zamocowanymi w korkach
sie do ochrony klimatu e dyskusja techni- | e praca grupowa o zataczniki
ka Partnerzy do
rozmowy

nauczanie zdalne

Przebieg zajec
E Jamboard, Formularze Google
lub Microsoft Forms
W opcji nauczania zdalnego: na tydzien przed lekcjg podziel uczennice i uczniéw na
grupy i powiedz, jakie materiaty powinni przygotowaé, aby mogli wykona¢ doswiad-
czenie w domu. Doswiadczenie z woda wapienng moze by¢ trudne w wykonaniu -
jesli uczennice i uczniowie nie beda posiada¢ wody wapiennej, mozesz wykonac to
doswiadczenie w ich obecnosci.

Wprowadzenie

1. Popros, aby uczennice i uczniowie w parach porozmawiali o tym, co (@) 3 minuty
wiedzg o dwutlenku wegla. Zastosuj technike ,Partnerzy do rozmowy”,

polegajaca na tym, Zze pierwsza osoba méwi przez minute, druga tylko
stucha, a po minucie nastepuje zamiana rél. Zapytaj dwie-trzy pary, —
co wiedza na temat tego gazu.

2. Przedstaw cele dzisiejszej lekcji, zapytaj uczennice i uczniéw, czy sa @) 2 minuty
one dla nich zrozumiate. Przytocz pytanie kluczowe: Dlaczego dwu- P
tlenek wegla jest nazywany gazem szklarniowym? Zapytaj, czy kto$ zna 2

na nie odpowiedz.
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https://globalna.ceo.org.pl/material/ty-tez-mozesz-dzialac-na-rzecz-klimatu/

Praca wtasciwa

3. Rozpocznijcie prace w podziale na grupy, ktére zostaty utworzone
przed lekcja (trzy zespoty czteroosobowe lub ich wielokrotnosg).
Kazdej grupie przydziel zadanie z karty pracy. Po wykonaniu zadan
zespoty prezentujg wyniki pracy na forum klasy.

4.  Po prezentacjach grup zadaj raz jeszcze pytanie kluczowe. Docen
osoby, ktére udzielity prawidtowej odpowiedzi.

5. Poinformuj uczennice i uczniéw, ze za chwile obejrzg film Ty tez mozesz
dziatac na rzecz klimatu. Mtodziez wcigz w tych samych grupach bedzie
szukata odpowiedzi na pytania: Co mozna zrobié, by przeciwdziatac¢
zmianie klimatu? Ktére z tych dziatan sama/sam moge podja¢? Jedna
osoba z grupy zapisuje odpowiedzi na pytania. Po zakoriczonej pracy
wybierz dwie grupy i popros$ ich przedstawicieli/przedstawicielki
o zaprezentowanie odpowiedzi.

Podsumowanie

6. Narysuj na tablicy termometr ze skalg od 1 do 14. Popro$, aby ucznio-
wie i uczennice zaznaczyli na skali, na ile osiggneli cel dzisiejszej lekcji.
1 oznacza, ze nie udato sie osiggnac celu, 14 Ze cel zostat osiggniety
w stu procentach. Wyjasnij, ze 14 stopni Celsjusza to $rednia tem-
peratura na Ziemi. W przypadku zaje¢ w formie zdalnej uzyj tablicy
Jamboard, Formularzy Google lub Microsoft Forms. Dokonaj pod-
sumowania zajec.

Zachec uczniéw i uczennice do przesledzenia po lekcji, jak sie zmieniajq temperatu-
ry na Ziemi: Global Climate Change, NASA, https://climate.nasa.gov/vital-signs/
global-temperature.

Praca domowa dla chetnych

Sposréd dziatan na rzecz ochrony klimatu wybierz jedno lub dwa. Zapisz, jak bedziesz
je realizowac w ciggu miesiaca, i podziel sie swoim postanowieniem z bliskg osoba.

Po miesigcu dokonaj refleksji, na ile udato ci sie osiggnac ten cel. Powiedz o tym tej
samej osobie. Zastanow sie, jakie inne dziatania mozesz jeszcze podjgé. Mozesz do tego
celu wykorzystac Kalendarz wyzwan klimatycznych Centrum Edukacji Obywatelskiej
(https://globalna.ceo.org.pl/material/kalendarz-wyzwan).
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https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
https://globalna.ceo.org.pl/material/kalendarz-wyzwan/

Propozycje kontynuacji tematyki zmiany klimatu

e Scenariusz Po co szuka¢ nowych sposobéw wytwarzania

energii?, Centrum Edukacji Obywatelskiej, https:/global-

na.ceo.org.pl/material/energia-dla-klimatu.

e Scenariusz Zmiany klimatu - o co chodzi?, Centrum Edu-
kacji Obywatelskiej, https:/bit.ly/CEOOCoChodzi.

Zachec innych nauczycieli i nauczycielki ze swojej
szkoty do realizacji tematyki zmiany klimatu:

e Woyszukiwarka materiatéw poswieconych zmianie
klimatu, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https://globalna.ceo.org.pl/materialy.

polecane teksty i materiaty

e Miniserwis Centrum Edukacji Obywatelskiej Klimat,
https://globalna.ceo.org.pl/tematy/klimat.

e Portal Ziemia na Rozdrozu, https:/ziemianarozdrozu.pl.

e Portal Nauka o Klimacie, https:/naukaoklimacie.pl.

e Klimatyczne ABC, red. M. Budziszewska, A. Kardas,
Z. Bohdanowicz, Warszawa 2021,
https:/klimatyczneabc.uw.edu.pl.

e Filmy Centrum Edukacji Obywatelskiej Odpowiadaj
na globalne wyzwania, https:/bit.ly/FilmyCEO-
GlobalneWyzwania.

zrédta wykorzystane w tym scenariuszu

o Film Ty tez mozesz dziatac na rzecz klimatu, Centrum Edu-
kacji Obywatelskiej, 2020, https:/bit.ly/TyTezMozesz.

zataczniki

e Zatacznik nr 1 - Karta pracy: Doswiadczenia. Wtasciwosci dwutlenku wegla

e Zatacznik nr 2 - Materiat pomocniczy: Komentarz do kart pracy
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Zatqgcznik nr 1 Karta pracy: Doswiadczenia. Wtasciwosci dwutlenku wegla

Grupa Pomiar gestosci

1 oraz wptyw CO,
na spalanie

Instrukcja do doswiadczenia

Materiaty
plastikowa butelka
soda oczyszczona
mydto
ocet
balon
Swieczka typu podgrzewacz
dwie zlewki (ewentualnie stoiki)
stomka
woda
lejek

Przebieg doswiadczenia

Do butelki wlewamy ocet (maksymalnie % objetosci
butelki). Do balonu z pomocg lejka wsypujemy 1% tyzeczki
sody oczyszczonej. Koncéwke balonu naktadamy na
szyjke butelki, a nastepnie przesypujemy z balonu do octu
sode oczyszczona. Mieszamy w zlewce wode z mydtem
do uzyskania piany. Zapalamy $wieczke i umieszczamy ja
w zlewce (stoiku). Zebranym w balonie gazem napetniamy
pierwsza zlewke (stoik) z zapalong $wieczka. Po zgasze-
niu $wieczki umieszczamy w zlewce (stoiku) kilka baniek
mydlanych. Obserwujemy zachodzace zmiany.

Zasady bezpieczenstwa

Uwaznie obchodZcie sie z octem - jesli dostanie
sie na skére lub do oka, przemyjcie je biezgcq
wodgq. Trzymaijcie Swieczke z dala od tatwo-
palnych materiatéw.

Udzielcie odpowiedzi na pytanie: Jakie wtasciwosci
dwutlenku wegla mozna zaobserwowac¢ w tym doswiad-
czeniu? Zapiszcie odpowiedzi na kartce lub w dokumencie
wspodtdzielonym w chmurze.

Grupa Pomiar

2 rozpuszczalnosci
CO,w wodzie

Instrukcja do doswiadczenia

Materiaty
woda mineralna gazowana w pétlitrowej butelce
plastikowej
korek butelki z otworem potaczony z rurka szklang
lub gumowa
miska z goragca woda
trzy zlewki (stoiki) z woda wapienng
rurka szklana

Przebieg doswiadczenia

Otwartg butelke z gazowana woda mineralng zamykamy
korkiem z rurka szklang wprowadzong do zlewki z woda
wapienna. Butelke wstawiamy do miski z gorgca woda.
Przez rurke szklang wdmuchujemy powietrze do trze-
ciej zlewki z woda wapiennga. Obserwujemy zachodzace
zmiany.

Zasady bezpieczenstwa

Ostroznie obchodZcie sie z gorqgcq wodgq -
jesli sie nig oparzycie, umiesccie oparzong
czesc ciata pod biezqgcq zimng wodq na okoto
10 minut. Uwaznie obchodZcie sie z wodq wa-
pienng - jesli dostanie sie na skére lub do oka,
przemyjcie je biezgcq wodg.

Udzielcie odpowiedzi na pytanie: Jakie wtasciwosci
dwutlenku wegla mozna zaobserwowac¢ w tym doswiad-
czeniu? Zapiszcie odpowiedzi na kartce lub w dokumencie
wspotdzielonym w chmurze.
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Grupa Jak zobaczyé

3 skutki efektu
cieplarnianego?

Instrukcja do doswiadczenia

Materiaty
plastikowa butelka
soda oczyszczona
ocet
balon
lampa ze zwyktg zaréowka (nie LED i nie
energooszczedna)
duze butelki plastikowe z termometrami
elektronicznymi zamocowanymi w korkach
lejek

Przebieg doswiadczenia

Do butelki wlewamy ocet (maksymalnie % objetosci
butelki). Do balonu za pomocs lejka wsypujemy

1% tyzeczki sody oczyszczonej. Koncéwke balonu
naktadamy na szyjke butelki, a nastepnie przesypujemy

z balonu do octu sode oczyszczong. CO, zebrany z ba-
lonu przelewamy do jednej butelki i zamykamy jej szyjke
korkiem. Szyjke drugiej butelki zamykamy korkiem. Usta-
wiamy obie butelki obok siebie i kierujemy na nie $wiatto
lampy. Obserwujemy zachodzace zmiany.

Udzielcie odpowiedzi na pytanie: Jak mozna wyjasni¢
zmiany mozliwe do zaobserwowania w tym doswiadcze-
niu? Zapiszcie odpowiedz na kartce lub w dokumencie
wspotdzielony w chmurze.

Zatqgcznik nr 2
Materiat pomocniczy: Komentarz do kart pracy

Dwutlenek wegla ma zdolno$¢ absorpcji promie-
niowania podczerwonego. Gdyby dwutlenku we-
gla nie byto w atmosferze, Srednia temperatura na
Ziemi wynositaby -18 stopni Celsjusza (hipoteza
Svante Augusta Arrheniusa). 15 tysiecy lat temu
ilos¢ CO, w atmosferze wynosita 200 ppm, dzi$
przekracza 350 ppm. Wzrost stezenia CO, skutkuje
zmniejszeniem ilosci opuszczajacego Ziemie pro-
mieniowania podczerwonego, przez co temperatura
powietrza ros$nie.

Dwutlenek wegla jest bardzo dobrze wymieszany

w catej troposferze az do tropopauzy, na wysokosci
od 50 do 100 kilometréw jest go najmniej. Najwiecej
promieniowania podczerwonego w widmie Ziemi jest
absorbowane w gérnych warstwach atmosfery.

Przy wyzszej koncentracji CO, wiecej promienio-
wania o dtugosciach fal odpowiadajacych pasmom
absorpcyjnym CO, bedzie pochtaniane przy po-
wierzchni Ziemi. Pochtongwszy te energie, wzbu-
dzone czasteczki CO, bedg przekazywac jg poprzez
zderzenia innym czasteczkom, w tym azotu i tlenu,
podnoszac tym samym temperature przypowierzch-
niowych warstw atmosfery.
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