autorka

Mariola Romel-Kosiedowska

Prqd w tWOim gniGZd‘ku przedmiot czas trwania
a Zmiana klimatu EIQ fizyka @ 45 minut

poziom nauczania i klasa

szkota podstawowa: klasa VIII

krotki opi; cen A zagadnienia edukacji globalnej

zmiana klimatu

zrébwnowazony rozwaoj

energia i transport

produkcja, konsumpcja i odpady

Uczniowie i uczennice dowiedz3 sie, jaki jest zwigzek miedzy zuzyciem energii elek-
trycznej w domu a zmiang klimatu oraz co wptywa na wielkos¢ $ladu weglowego.
Mtodziez oblicza czesciowy slad weglowy swojej rodziny na podstawie wielkosci
zuzycia energii elektrycznej w domu. Uczestnicy i uczestniczki zaje¢ poznaja dziata-
nia, jakie podejmuja ich rowiesnicy i rowiesniczki w sprawie ochrony klimatu.

_pytanie Kuczowe |

lle drzew potrzeba, aby zaabsorbowaé produkowany przez moja rodzine w ciaggu
doby dwutlenek wegla, i jak mozemy zmniejszy¢ w domu emisje CO,?

cele lekcji (w jezyku ucznia i uczennicy) zwiazek z podstawa programowa srodki dydaktyczne i materiaty

e zrozumiesz, jaka jest zaleznos¢ miedzy zuzyciem energii e [I.2,111.5,VI.10,VI.11 e smartfon, tablet, rzutnik lub tablica
elektrycznej w twoim domu a pochtanianiem dwutlenku multimedialna, kalkulator
wegla przez drzewa metody formy pracy o film Ty tez mozesz dziatac na rzecz kii-

e dowiesz si.e,jak twoi réwiesnicy i rowiesniczki dziataja e burza pomystéw | e praca indywi- matu, Ce.ntrum Ed}jkacji Obywatelskiej,
na rzecz klimatu o pracaz filmem dualna https:/bit.ly/TyTezMozesz (5:32)

e wymienisz przyktady dziatan, ktére przyczynia sie e pracazmateria- | e pracaw grupach o zataczniki
do zmniejszenia iloéci CO, emitowanego przez tem zrédtowym

twoja rodzine

o o« nauczanie zdalne
Przebieg zaje¢
| E| Teams/Meet/Zoom, Jamboard

Przeczytaj uwaznie caty scenariusz razem z zatgcznikami. Zastandw sie, czy propono-
wane aktywnosci sg do zrealizowania w wybranej grupie. W razie potrzeby zmodyfikuj
scenariusz, by dostosowac go do twoich potrzeb.
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Uczniowie i uczennice powinni:

o wariant 1: przed lekcjg wypetnic¢ zatacznik nr 2
o wariant 2: przed lekcjg wypisac z rachunku nastepujace dane: okres, za jaki jest .

wystawiony rachunek, oraz wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej w tym okresie
o wariant 3: przynie$¢ na lekcje ostatni rachunek za energie elektryczna.
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Wprowadzenie

1. Przywitaj mtodziez oraz przedstaw cele dzisiejszej lekc;ji. @) 2 minuty

2. Zapytaj uczniéw i uczennice, z ilu urzadzen elektrycznych korzystaja (@) 3 minuty
codziennie oraz z ktérych korzystaja najczesciej i najdtuzej.
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https://globalna.ceo.org.pl/material/ty-tez-mozesz-dzialac-na-rzecz-klimatu/

Odpowiedzi zapisuj na tablicy, w wersji online na czacie lub
Jamboardzie.

Omoéw krétko sposoby wytwarzania energii elektrycznej w Polsce oraz 4 minuty
ich wptyw na zmiane klimatu (zatacznik nr 1).

Powiedz uczniom i uczennicom, ze teraz obliczycie, ile dwutlenku 3 minuty
wegla wytwarzaja ich rodziny w ciagu dnia. Mtodziez zapisuje oblicze-

nia i wyniki w zeszytach. Przygotuj tablice, dzielac jg na dwie czesci

opatrzone nagtéwkami: ,CO," i ,liczba drzew”. Zapisuj uzyskane wyniki.

Zrob to tak, aby byto wiadomo, ktéry wynik dotyczy ktérej osoby,

np. zapisuj je po kolei, tak jak siedza w tawkach.

W przypadku zaje¢ w formie zdalnej klasa zapisuje wyniki na
tablicy Jamboard. W przygotowanym wczesniej przez ciebie dokumen-
cie online moga sie znalez¢ imiona uczniéw i uczennic.

Zwrdc¢ uwage, ze wyniki obliczen bedq przyblizone. Przelicznik emisji dwutlenku wegla
za 1kWh jest statystyczny, to znaczy nie bierze pod uwage zZrédet emisji CO,.

Wariant 1 - Tabela (zatgcznik nr 2)

Uczniowie i uczennice na podstawie wypetnionej tabeli obliczaja, ile
Srednio energii elektrycznej zuzywa ich rodzina w ciggu jednego dnia,
np. 49,08 kWh : 7 = 7,01 kWh.

Podaj klasie przelicznik: 1 kWh to emisja 0,929 kg CO..

Nastepnie uczestnicy i uczestniczki zaje¢ obliczaja, ile CO, kazdego dnia
emituje ich rodzina w swoim domu, np. 7,01 - 0,929 kg = 6,51 kg CO..
Dane zapisujemy w tabeli.

Wiarianty 2 i 3 - Rachunek za energie elektryczna

Uczniowie i uczennice wpisujg do zeszytow, jaki okres obejmuje rachu-
nek za zuzycie energii elektrycznej (najczesciej rachunki sa wystawiane
za dwa miesigce - $rednio 61 dni).

Uczestnicy i uczestniczki zaje¢ na podstawie danych z rachunku
obliczaja, ile $rednio energii elektrycznej zuzywa ich rodzina w ciggu
jednego dnia, np. 452,84 kWh : 61 = 7,42 kWh.

Podaj klasie przelicznik: 1 kWh to emisja 0,929 kg CO..

Nastepnie uczestnicy i uczestniczki zajec obliczaja, ile CO, kazdego
dnia emituje ich rodzina w swoim domu, np.

7,420,929 kg = 6,89 kg CO,.

Powiedz klasie, ze teraz obliczycie, ile potrzeba drzew, aby zaabsorbo- 3 minuty
waty wyemitowanga przez rodzine ilos¢ dwutlenku wegla.

Zwréc¢ uwage na to, Ze obliczenia bedq przyblizone. Kazde drzewo, roslina w réznym
stopniu pochtania CO, w zaleznosci od gatunku, wieku, wielkosci. Przelicznik, ktérego
uzyjemy, dotyczy sosny (Zrédto: Centrum Informacji o Rynku Energii, W Finlandii zmie-
rzono, ile CO, pochtania jedno drzewo, 7.11.2019, https:/www.cire.pl/item,
188833,1,0,0,0,0,0,w-finlandii-zmierzono-ile-co2-pochlania-jedno-drzewo.html).

Warianty 1,2i 3
Podaj klasie przelicznik: jedno drzewo dziennie pochtania
0,0192 kg CO..
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https://www.cire.pl/item,
188833,1,0,0,0,0,0,w-finlandii-zmierzono-ile-co2-pochlania-jedno-drzewo.html
https://www.cire.pl/item,
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Uczestnicy i uczestniczki zaje¢ obliczajg, ile drzew potrzeba, aby
pochtona¢ dwutlenek wegla wyprodukowany w ciggu jednego dnia
przez ich rodziny, np. 6,51 : 0,0192 = 339 drzew.

Przeanalizuj z mtodzieza zapis na tablicy z punktéw 4 i 5. Zapytaj,
jakie czynniki majg wptyw na otrzymane wyniki oraz z czego wynikaja
réznice miedzy nimi.

Przyktadowe odpowiedzi: wieksze zuzycie w domu jednorodzinnym, a mniejsze u 0séb
mieszkajqcych w blokach, zuzycie zalezy od liczby 0séb mieszkajqcych w domu itp.

7.

10.

Zapytaj ucznidéw i uczennice: Z uzywania ktorych urzadzen mozemy na
co dzien zrezygnowac lub ograniczy¢ ich uzycie? Z jakich zamiennikow
mozna skorzystac? (odwotaj sie do punktu 3 lekcji). Jakie inne zmiany
mozemy wprowadzi¢ w swoim zyciu, aby zmniejszy¢ emisje CO,?

Zapowiedz, ze teraz obejrzycie film Centrum Edukacji Obywatelskiej
Ty tez mozesz dziata¢ na rzecz klimatu, https://bit.ly/TyTezMozesz (5:32),
ktéry pokazuje, w jaki sposéb moze dziata¢ mtodziez, aby chronic
klimat.

Gdy obejrzycie film, podziel klase na czteroosobowe grupy i zadaj
pytanie: Co mozemy zrobi¢ jako klasa, aby zwrdéci¢ uwage innych na to,
ze nasze wybory maja wptyw na zmiane klimatu?

Nastepnie wybierz jedna grupe, aby przedstawita wyniki swojej
pracy. Inne grupy dopowiadajg swoje propozycje. Zapisuj je na tablicy
(w przypadku zaje¢ w formie zdalnej - na Jamboardzie). Na koniec
powiedz, ze te propozycje moga by¢ wyzwaniami klimatycznymi dla
klasy. Zaprezentuj kalendarz wyzwan klimatycznych, ktéry mtodziez
moze wykorzysta¢ do wyznaczenia swoich celéw na rzecz klimatu:
Kalendarz wyzwan klimatycznych, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https:/globalna.ceo.org.pl/material/kalendarz-wyzwan.

W przysztosci mozna zrealizowac propozycje mtodziezy podczas godziny wychowawczej,
z okazji Dnia Ziemi lub innych dni tematycznych. Kalendarz dni tematycznych zwiqgza-
nych z ekologiq znajdziesz na stronie: Eko kalendarz, https:/www.ekokalendarz.pl.

Podsumowanie

11.

Na zakonczenie lekcji zaproponuj runde podsumowujaca. Zapros kilka
0s6b do odpowiedzi na pytania: Co cie zaskoczyto? O czym chciatbys$/
chciatabys sie dowiedzie¢ wiecej? Do jakich dziatan na rzecz klimatu
namdéwitby$/namoéwitabys swoich rodzicéw/kolegéw?

Praca domowa (do wyboru)

Woyszukaj informacje na temat pochtaniania dwutlenku wegla przez
roéliny. Zréb zestawienie (gatunek, wielko$¢, ile CO, pochtania itp.).

Wyszukaj informacje na temat urzadzen grzewczych (piece - rézne
typy, panele fotowoltaiczne itp.). Zréb zestawienie tych urzadzen
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@ 5 minut

@ 4 minuty

@ 5 minut

@ 4 minuty

@ 8 minut

@ 4 minuty


https://globalna.ceo.org.pl/material/ty-tez-mozesz-dzialac-na-rzecz-klimatu/
https://www.ekokalendarz.pl

(np. ile zuzywaja energii elektrycznej, ile emituja CO,, jaka jest ich
wydajnosc). Napisz rekomendacje polecanego przez ciebie urzadzenia.

c.  Zbadaj $lad weglowy swojej rodziny, uzywajac kalkulatora $ladu
weglowego.

d.  Wyszukaj informacje o wielkosci emisji dwutlenku wegla np. podczas
jazdy samochodem, przelotu samolotem lub czynnosci zwigzanych
z produkcja np. opakowan plastikowych, zywnosci itp.

e.  Zastanow sie, jakie wyzwanie podejmiesz na miesiac, korzystajac
z kalendarza wyzwan dostepnego na stronie: Kalendarz wyzwan klima-
tycznych, Centrum Edukacji Obywatelskiej, https:/globalna.ceo.org.pl/
material/kalendarz-wyzwan. Po miesigcu sprawdzimy, jakie wyzwania
podjates/podjetas i jak je realizowates/realizowatas.

Propozycje kontynuacji tematyki zmiany klimatu

e Scenariusz Dziewczyny na politechniki, Centrum Edukacji Zachec innych nauczycieli i nauczycielki ze swojej
Obywatelskiej, 2018, https:/globalna.ceo.org.pl/ szkoty do realizacji tematyki zmiany klimatu:
material/dziewczyny-na-politechniki.

e Scenariusz Elektrycznos¢ - dla zabawy czy dla godnego o Wyszukiwarka materiatéw poswigconych zmianie
Zycia?, Centrum Edukacji Obywatelskiej, klimatu, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https://globalna.ceo.org.pl/material/elektrycznosc- https:/globalna.ceo.org.pl/materialy.

dla-zabawy-czy-dla-godnego-zycia.

polecane teksty i materiaty zrédta wykorzystane w tym scenariuszu

e Miniserwis Centrum Edukacji Obywatelskiej Klimat, o Film Ty tez mozesz dziatac na rzecz klimatu, Centrum
https:/globalna.ceo.org.pl/tematy/klimat. Edukacji Obywatelskiej, 2020, https:/bit.ly/TyTezMozesz.

e Portal Ziemia na Rozdrozu, https://ziemianarozdrozu.pl. e Centrum Informacji o Rynku Energii, W Finlandii

zmierzono, ile CO2 pochtania jedno drzewo, 7.11.2019,
https:/www.cire.pl/item,188833,1,0,0,0,0,0,w-finlandii-
o Klimatyczne ABC, red. M. Budziszewska, A. Kardas, -zmierzono-ile-co2-pochlania-jedno-drzewo.html.
Z. Bohdanowicz, Warszawa 2021,
https:/klimatyczneabc.uw.edu.pl.

e Portal Nauka o Klimacie, https:/naukaoklimacie.pl.

e Kalendarz wyzwan klimatycznych, Centrum Edukacji

Obywatelskiej, https:/globalna.ceo.org.pl/material/
o Filmy Centrum Edukacji Obywatelskiej Odpowiadaj kalendarz-wyzwan.

na globalne wyzwania, https://bit.ly/FilmyCEO-
GlobalneWyzwania.

Rynekelektryczny.pl, Produkcja energii elektrycz-

nej w Polsce, https:/www.rynekelektryczny.pl/

e STEM Klub. Przewodnik, Centrum Edukacji Oby- produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce.
watelskiej, https:/globalna.ceo.org.pl/material/

przewodnik-stem-klub e ONZ, Cele Zréwnowazonego Rozwoju, www.un.org.pl.

zataczniki

e Zatacznik nr 1 - Materiat pomocniczy: Informacje o zmianie klimatu

e Zatacznik nr 2 - Karta pracy: Zuzycie energii elektrycznej
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Zatqgcznik nr 1

Materiat pomocniczy: Informacje o zmianie klimatu

Podczas spalania paliw kopalnych wydzielajg sie rézne gazy, m.in. dwutlenek wegla (CO,),
ktory jest jednym z gazéw cieplarnianych obecnych w atmosferze. Gazy cieplarniane to
takie, ktore zachowuija sie jak szkto: przepuszczajg promieniowanie emitowane przez
Stonce, zatrzymujg zas$ promieniowanie emitowane z powierzchni naszej planety. Zwiek-
szanie sie ich zawartosci w atmosferze nie zmienia ilosci docierajacego do powierzchni
Ziemi promieniowania stonecznego, utrudnia za to ucieczke w kosmos promieniowania
emitowanego przez powierzchnie naszej planety.

Zanim na Ziemi pojawili sie ludzie, a potem nasza planeta miata atmosfere z gazami
cieplarnianymi, obrazowo moéwiac, nasz dom miat juz izolacje. Dzieki naturalnemu efek-
towi cieplarnianemu srednia temperatura powierzchni Ziemi wynosita ok. 14°C, a nie

ok. -20°C, jak bytoby bez niego. Naturalne emisje CO, (z oceandw i roslinnosci) pozostaja
w réwnowadze z naturalnym pochtanianiem tego gazu (takze przez oceany i roslinnos¢).
Emisje gazéw spowodowane dziatalnoscig cztowieka zaktdcajg te réwnowage.

Az do 1800 roku koncentracja dwutlenku wegla w atmosferze utrzymywata sie na
praktycznie niezmienionym poziomie. Dopiero potem, wskutek rewolucji przemystowe;j,
naturalne procesy warunkujace klimat poprzedniego tysigclecia zostaty zaktdcone.

Obecne zmiany klimatyczne sa odczuwane na wszystkich kontynentach. Utrudniaja
funkcjonowanie krajowych gospodarek oraz zagrazajg zyciu catych spoteczenstw.

W zwiazku ze wzrostem Sredniej temperatury na Ziemi nasilaja sie ekstremalne zjawiska
pogodowe (silne opady w krétkim czasie, wichury itp.), topnieja lodowce, co powoduje
podnoszenie sie poziomu oceandw, nasilaja sie migracje z terenéw niezdatnych do zycia.

elektrownie przemystowe 7% elektrownie zawodowe wodne 2%

elektrownie wiatrowe 9%

N\

elektrownie inne

odnawialne 1% elektrownie

na weglu
kamiennym 48%
/—

elektrownie

gazowe 10%
—_

elektrownie na weglu
brunatnym 23%
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Struktura produkcji energii
elektrycznej w Polsce

w listopadzie 2020 r.

Zrédto: Rynekelektryczny.pl,
Produkcja energii elektrycznej w Polsce,

https:/www.rynekelektryczny.pl/
produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce.

o Zrédta: naukaoklimacie.pl, un.org.pl



naukaoklimacie.pl
un.org.pl
https://www.rynekelektryczny.pl/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce/
https://www.rynekelektryczny.pl/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce/

Zatgcznik nr 2
Karta pracy: Zuzycie energii elektrycznej

Przeczytaj uwaznie polecenia. W instrukcji dotagczonej do sprzetu (lub w Internecie)
sprawdz moc urzadzenia. Przez jeden tydzien zapisuj czas pracy wymienionych w tabeli
urzadzen. Dopisz jeszcze dwa urzadzenia, ktérych ty lub inni domownicy i domowniczki
uzywacie najczesciej (np. zelazko, suszarka, prostownica itp.). Nastepnie wedtug poda-
nych wzoréw uzupetnij tabele. Na lekcje przynie$ wypetniona karte pracy.

urzadzenie moc czas pracy w kolejnych dniach catkowity czas praca emisja CO,
P [kW] t [h] tc [h] W=P - tc
[kWh]

komputer

tadowarka
do telefonu

pralka

zaréwka 1
w twoim pokoju

zaréwka 2

ystandby” w TV

lodéwka

razem:

ile drzew potrzeba,
zeby zniwelowac
emisje CO,
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Scenariusz powstat w ramach programu ,1Planet4All - Razem dla klimatu!”
realizowanego przez Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Projekt jest wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. Tre$¢ materiatu
wyraza wytacznie poglady autoréw, autorek i nie moze by¢ utozsamiana z oficjalnym
stanowiskiem Unii Europejskiej.

Publikacja jest dostepna na licencji Creative Commons. Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe. Pewne prawa zastrzezone na rzecz Fundacji Centrum Edukacji
Obywatelskiej. Zezwala sie na dowolne wykorzystanie utworu pod warunkiem
zachowania ww. informacji, w tym informacji o stosowane;j licencji, o posiadaczach
praw oraz o Unii Europejskiej opatrzonych informacja o prawach autorskich
(wiecej o wolnych licencjach: http:/creativecommons.pl).
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