Jakie skutki powoduje
zmiana klimatu?

krétki opis A

Proponowany scenariusz jest oparty o metode dialogiczng P4C, czyli dociekania
filozoficzne. Uczniowie i uczennice beda dyskutowac o wptywie zmiany klimatu na
zycie na Ziemi dawniej i obecnie. W tej metodzie to mtodziez tworzy pytania do
dociekan i wybiera to, ktére ich zdaniem jest najlepsze, najciekawsze.

| pytanie lduczowe |

Pytanie kluczowe zostanie wybrane przez mtodziez w gtosowaniu. Wazne, by
dotyczyto tematu lekcji i miato posta¢ pytania otwartego.
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poziom nauczania

szkota ponadpodstawowa

zagadnienia edukacji globalnej

zmiana klimatu

zréwnowazony rozwaoj
produkcja, konsumpcja i odpady
zywnos¢ i rolnictwo
réznorodnosc biologiczna
zasoby naturalne

ubdstwo, zdrowie, edukacja

cele lekcji (w jezyku ucznia i uczennicy) zwiazek z podstawa programowa

e dowiesz sie, jakie sa skutki zmiany klimatu - dawniej e Zakres rozszerzony: XVIII.1, 4,7, 8,9, 10
i obecnie

e zrozumiesz, jak zmiana klimatu wptywa na Zycie na S ey
Ziemi e P4C, czyli e praca

e podasz przyktady dziatan mtodych ludzi, ktére maja dociekania indywidualna
na celu ograniczenie zmiany klimatu filozoficzne e praca grupowa

e praca z filmem
e praca z tekstem

Przebieg zajec

Aby usprawnic¢ przebieg lekcji, uczniowie i uczennice na zajeciach poprzedzajacych
dociekania dobieraja sie w cztero-, piecioosobowe grupy.

Lekcja 1

Wprowadzenie

1. Podaj temat i cele lekcji oraz zapoznaj mtodziez z metoda dociekan
filozoficznych na podstawie zatacznika nr 1. Zapowiedz, ze przejdziecie
przez dziewie¢ etapow tej metody.

2. Etap 1. Rozgrzewka.
Zapro$ uczniéw i uczennice do obejrzenia filmu Centrum Edukacji
Obywatelskiej Ucz sie, méw, dziataj (5:50). Nastepnie porozmawiajcie
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srodki dydaktyczne i materiaty

o film Ucz sie, méw, dziataj!,
Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https:/bit.ly/UczSieMoéwDziataj (5:50)

o flipchart
o kartki A4

o zataczniki

| nauczanie zdalne

E Jamboard

@ 5 minut

@ 12 minut T


https://globalna.ceo.org.pl/material/ucz-sie-mow-dzialaj/

o tym, jak mtodzi ludzie mogg sie angazowac na rzecz przeciwdziatania
zmianie klimatu.

Praca wtasciwa

3. Na flipcharcie lub tablicy zdalnej spiszcie kontrakt, ktéry pomoze wam (@) 6 minut
sprawnie dyskutowacd. Kontrakt powinien by¢ widoczny przez caty czas
trwania dwdch lekcji. Mozesz tez zaproponowac stosowanie metod
dobrej rozmowy - zasady znajdziesz w zatgczniku nr 2.

Przyktadowe zasady kontraktu:

Stuchamy osoby, ktéra méwi.

Pomysicie i potqczcie odpowiedz z tym, co juz zostato powiedziane.

Podajemy powody (,Nie zgadzam sie z X, poniewaz...", ,Zgadzam sie z X, poniewaz...”).
Szanujemy kazdy wktad w rozmowe.

Komentujemy opinie, a nie osobe, ktéra jg wygtosita.

Zabieramy gtos z intencjg wspierania grupy.

Szanujemy opinie innych w grupie, nawet jesli sie z nimi nie zgadzamy.

o Zrodto: Uczymy (sie) dialogu i dyskusji. Poradnik edukacyjny, Instytut Glo-
balnej Odpowiedzialnosci, 2019, https:/igo.org.pl/wp-content/uploads/
UCZYMY_SIE_DIALOGU_I_DYSKUSJI_PORADNIK_EDUKACYJNY.pdf.

4. Etap 2. Stymulus/bodziec. @) 5 minut
Podziel klase na grupy cztero-, piecioosobowe. Przydziel kazdej grupie
teksty z zatgcznika nr 3 i zapros do ich przeczytania. Mozesz tez
przygotowad wtasne pytania.

To moment, w ktérym rozpoczynamy dociekania. Bodziec ma skierowac uwage wspdlnoty
dociekajqgcej na temat lub problem. Stwarza mozliwos¢ podjecia wielu wqtkéw w dyskusji,
powinien byc¢ dobrze dobrany.

5. Etap 3. Pomysl sam, sama. (@) 3 minuty
Zached¢ uczniéw i uczennice, aby sie zastanowili, jak ten tekst inspiruje
ich do dyskusji, o czym chcieliby podyskutowac.

6. Etap 4i 5. Tworzenie i prezentacja pytan. (@) 7 minut
Zapros$ do wybrania pytan w grupach. Jesli klasowa wspdélnota docie-
kajaca nie jest liczna, kazdy z jej cztonkéw i cztonkin moze sformuto-
wac pytanie. W przypadku wielu oséb najlepiej wybraé po trzy-cztery
pytania w grupie. Trzeba zapisac je czytelnie (drukowanymi literami)
na kartkach, ktére wieszamy w sali lub na wirtualnej tablicy. Pytania
zostaja zaprezentowane na forum.

7. Etap 6. Wybor pytania. @) 6 minut
Kazda z os6b dysponuje jednym-trzema gtosami, ktére sg oddawane
poprzez zaznaczenie kropek na kartkach (jednej, dwu lub trzech).
Pytanie, ktére uzyskato najwiekszg liczbe gtoséw, bedzie tematem do
dociekan (czyli waszym pytaniem kluczowym do lekcji).

8. Powiedz, ze przeszliscie przez sze$c¢ etapdéw waszych dociekan i na (@) 1 minuta
kolejnej lekcji bedziecie dyskutowaé nad wybranym pytaniem.
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Lekcja 2

Uczennice i uczniowie organizuja przestrzen do dociekan: krzesta usta- 3 minuty
wione w kregu. Mozna wykorzystac przestrzen korytarza szkolnego.

Etap 7. Dyskusja. 30 minut
Przypomnij grupie wybrane na poprzedniej lekcji pytanie i dodaj, ze

wcigz obowiazuje was kontrakt. Zacznijcie dyskusje. Najlepiej, jesli

rozpocznie jg autor lub autorka pytania albo przedstawiciel/przedsta-

wicielka grupy, ktéra je sformutowata. W czasie dociekan petnij role

straznika czasu.

Nauczyciel/nauczycielka jako osoba moderujqca jest wycofany/wycofana, zabiera gtos,
tylko gdy dyskusja utkwi w martwym punkcie. Jednoczesnie pilnuje czasu, tak by pozo-
stawic okoto 5 minut na podsumowanie. Kazdej osobie ze wspdlnoty dociekajgcej mozna
przydzieli¢ po dwa gtosy w dyskusji, np. w formie dwéch kolorowych karteczek. Gdy dana
osoba zabierze gtos, wrzuca karteczke do koszyka czy woreczka potozonego na srodku.
Jesli sie zdarzy, ze ktos wykorzysta swoje prawo do gtosu, a bardzo bedzie chciat sie
wigczy¢ do dyskusji, moze przejqc gtos kolezanki/kolegi. Dzieki temu zabiegowi nikt nie
zdominuje dyskusji. Nalezy pamietac o tym, ze w kazdej grupie bedqg osoby wycofane,
ktdre nie biorg udziatu w dyskusji. Moze przy innym temacie lub w nastepnych docieka-
hiach nabiorg pewnosci siebie i wezmgq czynny udziat - warto poczekac.

Etap 8. Ostatnie gtosy. 4 minuty
Zapowiedz zakonczenie dyskusji. Warto wowczas zada¢ pytania:

Czy kto$ ma jakie$ pytanie w zwiazku z tym, co zostato

powiedziane?

Czy jeszcze jakas kwestia zwigzana z tym tematem nie zostata przez

was poruszona?

Czy wystuchalismy wszystkich opinii?

Czy kto$ chciatby jeszcze co$ dodac?

Etap 9. Podsumowanie. 5 minut
W tej czesci zache¢ do sprawdzenia, jak przebiegaty dociekania.
Zadaj pytania:

Czy dobrze wybrano pytanie?

Czy wszyscy mieli mozliwos¢, by sie wypowiedziec?

Czy poruszono wazne/ciekawe/nowe tresci w dyskus;ji?

Na koniec odwotaj sie do filmiku zaprezentowanego na poczatku 3 minuty
pierwszej lekcji i zacheé pare oséb do odpowiedzi na pytanie:
Dlaczego tak wazne jest méwienie o zmianie klimatu?

Jakie skutki powoduje zmiana klimatu?



Praca domowa opcjonalnie i do wyboru

1 Przygotuj odpowiedzi do rutyny krytycznego myslenia MOST - do hasta ,zmiana
klimatu”. Uzupetnij tabelke, wpisujac twoje skojarzenia do hasta ,zmiana klimatu”
w formie trzech stéw, dwdch pytan i jednej metafory.

3 stowa 2 pytania 1 metafora

2. Przygotuj dla kolezanek i kolegéw z twojej klasy projekt akcji mtodziezowe;j,
w ktoérej beda prowadzi¢ dziatania majace na celu informowanie spoteczenstwa
o przyczynach i skutkach zmiany klimatu.

Propozycje kontynuacji tematyki zmiany klimatu

e Scenariusz W jakim swiecie chciatbys, chciatabys zy¢ za Zachec innych nauczycieli i nauczycielki ze swojej
trzydziesci lat?, https:/bit.ly/WJakimSwiecie. szkoty do realizacji tematyki zmiany klimatu:

e Woyszukiwarka materiatéw poswieconych zmianie
klimatu, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
https://globalna.ceo.org.pl/materialy.

polecane teksty i materiaty zrédta wykorzystane w tym scenariuszu

e Miniserwis Centrum Edukacji Obywatelskiej Klimat, o Uczymy (sie) dialogu i dyskusji. Poradnik edukacyjny, Instytut Globalnej
https://globalna.ceo.org.pl/tematy/klimat. Odpowiedzialnosci 2019: https:/bit.ly/UczymySieDialogu.

e Portal Ziemia na Rozdrozu, https:/ziemianarozdrozu.pl. e Rozmawiajmy o uchodZcach. Punkty widzenia. Klub Dobrej Rozmowy,

o Portal Nauka o Klimacie, https:/naukaoklimacie.pl. CEO, 2017, https://bit.ly/ CEOKlubDobrejRozmowy.

e Klimatyczne ABC, red. M. Budziszewska, A. Kardas,
Z. Bohdanowicz, Warszawa 2021,
https:/klimatyczneabc.uw.edu.pl.

o Klimat: przesztosc, terazniejszos¢, przysztosé, https:/naukaoklimacie.pl
/aktualnosci/klimat-przeszlosc-terazniejszosc-przyszlosc-137.

Waulkany: kolejna przyczyna wolniejszego wzrostu temperatur,
https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/wulkany-kolejna-przyczyna-

e Filmy Centrum Edukacji Obywatelskiej Odpowiadaj Iniei ot tur-45
wolniejszego-wzrostu-temperatur-45.

na globalne wyzwania, https:/bit.ly/FilmyCEO-
GlobalneWyzwania. e Hasto: Zima wulkaniczna, http://www.zycieaklimat.edu.pl/slownik/zi.

e Pozary i zmiana klimatu - ,to skomplikowane”, https:/naukaoklimacie.pl/
aktualnosci/pozary-i-zmiana-klimatu-to-skomplikowane-208.

e Wysychamy, Marcin Poweska, w: ,,Focus Wiedza: Klimat, ekologia,
zréwnowazony rozwdj”, numer specjalny 2/2020.

zataczniki

e Zatacznik nr 1 - Materiat pomocniczy: O metodzie dociekan filozoficznych
e Zatacznik nr 2 - Materiat pomocniczy: Zasady dobrej rozmowy

e Zatacznik nr 3 - Materiat pomocniczy: Teksty do stymulusa
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Zatgcznik nr 1
Materiat pomocniczy: O metodzie dociekan filozoficznych

Metoda dociekan filozoficznych P4C

Autorem metody, ktérg upowszechnia brytyjska organizacja SAPERE, jest profesor
filozofii Matthew Lipman z Uniwersytetu Columbia w Nowym Jorku. Sam pomyst naro-
dzit sie po protestach studentéw w 1968 roku. Profesor Lipman zauwazyt, ze studenci

i wtadze uczelni nie potrafig sie porozumiec, a przyczyna tego stanu jest trudnos$¢ w roz-
sadnym mysleniu i komunikowaniu. Wniosek byt jeden: umiejetno$¢ sprawnego rozumo-
wania nalezatoby ksztattowac juz od wczesnego dziecinstwa. Stworzony przez profesora
Lipmana program Philosophy for Children, P4C ma na celu ksztatcenie ludzi sprawnie

i samodzielnie myslacych. W ramach dociekan dzieci i mtodziez ksztatcg umiejetnosc
samodzielnego nabywania i organizowania wiedzy o $wiecie, nawyk logicznego myslenia
i argumentowania, a takze otwartos¢ na zmiane pogladow.

To umiejetnosci tak bardzo potrzebne ludziom w XXI wieku. Ponadto metoda ta ma wie-

le waloréw wychowawczych: uczy tolerancji i akceptacji, szacunku, aktywnego stuchania,
empatii. Rozwija umiejetnosci komunikacyjne (argumentowanie, tworzenie i prezentacje

informacji), rozwija krytyczne i kreatywne myslenie, uczy wspotpracy w grupie.

Filozofowanie z dzie¢mi i mtodziezg umozliwia prowadzenie dyskusji i kontrolowa-

nie jej rezultatéw przez samych dociekajacych. Zawiazuje sie wspdlnota dociekajaca,
ktérej cztonkowie powinni na poczatku przyja¢ zasady obowigzujace w czasie dociekan.
Aby méc zaobserwowac efekty, takie zajecia nie moga by¢ dziataniem incydentalnym.
Cztonkami wspdlnoty dociekajacej beda wszyscy uczniowie i uczennice w klasie oraz
nauczycielka/nauczyciel. Maja oni prawo do wyrazania swoich opinii, ale gtosza je we
witasnym imieniu. Pamietajg réwniez o tym, ze mogg sie rézni¢ pogladami, ale to nie
moze ich dzielié.

Nauczyciel, nauczycielka na poczatku organizuje proces dociekan poprzez rozgrzewke

i podanie stymulusa/bodzca, pomaga do momentu wyboru pytania do dociekan. W cza-
sie dociekan jest moderatorem/moderatorka, dajac przestrzen do rozwazan i odkryc
uczniom i uczennicom. Wtacza sie w sytuacjach trudnych, gdy przedtuza sie milczenie
pomiedzy gtosami w dyskusji (liczy spokojnie do siedmiu, az gtos zabierze kolejna osoba).
Pamieta tez o czasie, ktéry klasa przeznaczyta na dociekania, i w odpowiednim momen-
cie sugeruje przejscie do nastepnego etapu.

Przestrzen do dociekan jest zorganizowana tak, ze ich uczestniczki i uczestnicy siedza
w kregu. Aby usprawnic proces, mozna ja zorganizowac w stotéwce/$wietlicy szkol-
nej lub na korytarzu - kazda osoba zabiera dla siebie krzesto z sali i nie zajmuje to
wiele czasu.
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o Zrédto: Uczymy (sie) dialogu i dyskusji.
Poradnik edukacyjny, Instytut Globalnej
Odpowiedzialnosci, 2019, https:/igo.
org.pl/wp-content/uploads/UCZY-
MY _SIE_DIALOGU_|_DYSKUSJI_PO-
RADNIK_EDUKACYJNY.pdf.
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Zatqgcznik nr 2
Materiat pomocniczy: Zasady dobrej rozmowy

1. Mowcie do wiekszosci, a nie tylko do przekonanych.
2. Szanujcie osoby, z ktérymi rozmawiacie i o ktorych
mowicie.

BadzZcie uczciwe, uczciwi.

Zastanawiajcie sie, skad sie biorg wasze przekonania.

Mowcie o konkretnych rozwigzaniach.

Nie koncentrujcie sie tylko na faktach.

N o0 0 A W

Nie generalizujcie i nie uzywajcie stereotypow.

0

Badzcie uwazne, uwazni na mowe nienawisci.

10. Nie traktujcie wszystkich osob, ktére sie z wami nie
zgadzaja, jako wrogow.

Ad. 6. Pamietajcie, ze fakty mozna réznie interpretowac. Nie zaczynajcie rozmo-
wy od udowadniania innym, ze sa niedoinformowani lub korzystaja z niewtasciwych
zrédet informacji.

Ad. 7. Dzielcie sie swoimi refleksjami i obawami i wstuchujcie sie w zdanie innych
os6b. Przygladajcie sie roznym aspektom, rozmawiajcie o tym, wyszukujcie informacje.
Jezeli wasi rozmdwecy i rozméwczynie maja inne poglady niz wy, zastanéwcie sie, ktére
z nich s3g rzeczowe, i przyznajcie to.
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Daijcie kazdemu prawo do posiadania wtasnych obaw.

Na podstawie publikacji CEO: Rozma-
wiajmy o uchodZcach. Punkty widzenia.
Klub Dobrej Rozmowy, Centrum
Edukacji Obywatelskiej, 2017,
https:/bit.ly/CEOKlubDobrejRozmowy


https://bit.ly/CEOKlubDobrejRozmowy

Zatgcznik nr 3
Materiat pomocniczy: Teksty do stymulusa

Wzrost stezenia CO,

W ciagu ostatnich 200 lat stezenie CO, w atmosfe-
rze wzrosto o ponad 40% i ro$nie coraz szybciej, juz
o niemal 1 % wartosci wyjsciowej rocznie. W sto-
sunku do systemu klimatycznego jest to wymusze-
nie, gdyz nie jest to CO, rozpuszczony w oceanie
czy zatrzymany w biosferze na powierzchni planety,
tylko pochodzacy ze spalania niektorych sktadni-
kéw skat z gtebi Ziemi. [...]

Okazato sie, ze potrafimy namieszac¢ w systemie
klimatycznym i zmienia¢ go szybciej niz procesy
naturalne. Jak na razie w latach 1850-1980 odrobi-
lismy juz powolne ochtodzenie z ostatnich 5 tysiecy
lat. Od lat osiemdziesigtych podgrzali$my planete

o kolejne 0,4°C. | to pomimo faktu, ze jednoczesnie
emitujac pyty zmieniajgce wtasnosci chmur, wycina-
jac lasy i zmieniajac powierzchnie Ziemi przykreci-
lismy zawor, zwiekszajac albedo planety tak, ze do
systemu klimatycznego wptywa nieco mniej energii
stonecznej niz 200 lat temu, kompensujgc czesé
ocieplajgcego wptywu gazéw cieplarnianych.

o Zrodto: S. Malinowski, Klimat: przesztosé, terazniejszosé, przy-
sztosc, 19.02.2016, https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/
klimat-przeszlosc-terazniejszosc-przyszlosc-137.

Zakwaszanie oceanow

Wozrost temperatury powierzchni Ziemi to nie jedyny efekt zwiek-
szonych emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Jednym z najistot-
niejszych skutkdéw rosnacego zanieczyszczenia jest zakwaszanie
oceandw, ktére pochtaniajg okoto % uwalnianego przez nas
dwutlenku wegla. [...]

Zakwaszanie oceanéw to stopniowy wzrost kwasowosci oceanu
na przestrzeni dtugiego okresu - typowo dziesiagtek lat - powo-
dowany przede wszystkim przez wchtanianie dwutlenku wegla
(CO,) z atmosfery. Przyczyng tego wzrostu lub jego nasilenia
moze by¢ réwniez wprowadzane lub usuwane innych zwigzkéw
chemicznych z oceanu. Zakwaszanie moze by¢ powazniejsze

w rejonach, w ktérych dziatania cztowieka wywotuje takie zjawi-
ska jak kwasne deszcze czy sptyw nawozéw do oceandw. [...]

Zmiany w pH i sktadzie weglanowym zmuszajg organizmy mor-
skie do zuzywania wiekszych ilo$ci energii w na utrzymywanie
wtasciwego sktadu chemicznego w swoich komérkach. W przy-
padku niektérych organizmoéw oznaczac to moze, ze mniej energii
pozostanie na inne procesy biologiczne, takie jak wzrost, repro-
dukcja czy reagowanie na niekorzystne zmiany w otoczeniu. [...]

Wiele organizméw morskich budujacych muszle jest bardzo
czutych na zmiany w pH i sktadzie weglanowym wody. Do tej
grupy naleza korale, matze (takie jak ostrygi, czy omutki), $lima-
ki skrzydtonogie i niektére gatunki mikroplanktonu. Zwigzane

z zakwaszaniem oceanow podwyzszone poziomy CO,, obnizone
pH i koncentracje jonéw weglanowych sa obciagzajace rowniez
dla innych organizmoéw morskich. [...]

Szczegdlnie wrazliwe na zakwaszanie oceanéw moga by¢ rejony,
w ktdrych wystepuja naturalne prady wynoszace wychtodzona
wode o niskim pH z gtebin na szelfy kontynentalne. Zjawisko to
wystepuje na przyktad na zachodnim wybrzezu Ameryki Pétnoc-
nej; oceanach w poblizu biegundw.

o Zrodto: 20 faktéw o zakwaszaniu oceanéw, 10 kwietnia 2014,
https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/20-faktow-o-zakwa-
szaniu-oceanow-42,
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Erupcje wulkaniczne i ich wptyw na klimat

Z erupcjami wulkanicznymi zwigzane s3g emisje nie tylko
dwutlenku wegla ale takze - a w krétkim okresie, przede
wszystkim - dwutlenku siarki (5O,). Silne wybuchy sg w sta-
nie wprowadzi¢ dwutlenek siarki do stratosfery. Czasteczki
SO, pozostaja tam przez kilka lat, a taczac sie z parg wodna

i reagujac z tlenem, tworza kropelki kwasu siarkowego, znane
takze pod kryptonimem ,aerozolu wulkanicznego”. Kropel-

ki odbijajag promieniowanie stoneczne, zmniejszajac jego
doptyw do powierzchni Ziemi, majg wiec ochtadzajacy wptyw
na klimat. Obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost kon-
centracji aerozolu wulkanicznego w stratosferze czesciowo
zrownowazyt efekt rosnacej koncentracji dwutlenku wegla.

o Zrodto: A. Kardas, Wulkany kolejna przyczyna
wolniejszego wzrostu temperatur, 07.05.2014,
https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/wulkany-kolejna-
przyczyna-wolniejszego-wzrostu-temperatur-45.

W historii $wiata zdarzyto sie wiele erupcji wulkanicznych.
Ale kilka z nich miato duzy wptyw na powstanie zjawiska
,Zimy wulkanicznej”.

Zima wulkaniczna - ochtodzenie bedace skutkiem wybuchu
wulkanu. Duze iloSci pytéw i gazéw dostajace sie do atmo-
sfery podczas wybuchu tworzg tzw. aerozole atmosferyczne.
Zmniejszajq przejrzysto$¢ powietrza i powoduja zacienienie
powierzchni Ziemi, a wiec jej ochtodzenie. Zapoczatkowuja
takze tworzenie sie chmur, réwniez zacieniajacych Ziemie

i w konsekwencji s przyczyna zwiekszenia ilosci opaddw.
Zwykle pojedynczy wybuch wulkanu jest zbyt staby, aby

wywotac zauwazalne zmiany. Jezeli jednak nastapi wiecej
silnych wybuchow w krétkim czasie, ich efekt moze sie
sumowac.

Podobnie pyty przenikajgce do atmosfery w wyniku uderze-
nia meteorytu powoduja zime meteorytowa. Slady erupciji
wulkanu i uderzenia meteorytu bywaja bardzo podobne

- czasem trudno je odrézni¢. Moze tez sie zdarzy¢, ze te
zjawiska wystapiag niedtugo po sobie.

Najlepiej opisany przyktad zimy wulkanicznej, ktéra dotkneta
Ameryke Pétnocng, Europe i Azje, nastgpit na przetomie roku
1815 1816, po wybuchu wulkanu Tambora w Indonezji.

Najsilniejszy dobrze zbadany wybuch wulkanu miat miejsce
w 1991 r. na Filipinach (wulkan Pinatubo). Nie wystarczyt

do wywotania prawdziwej zimy wulkanicznej, ale spowodo-
wat obnizenie temperatury o stopien lub dwa w niektérych
rejonach (najsilniej na Bliskim Wschodzie i w Arktyce miedzy
Syberig a Grenlandia). Jednoczesnie niektére regiony (zwtasz-
cza pogranicze USA i Kanady oraz okolice Morza Pétnocne-
go) byty nieco cieplejsze niz zwykle.

Ochtadzajacy wptyw wybuchu wulkanu trwa zwykle nie dtu-
zej niz kilka lat. Poniewaz jednak wsréd substancji wyrzuca-

nych przez wulkan znajduja sie gazy cieplarniane, po krétko-
trwatym ochtodzeniu moze nastapi¢ ocieplenie.

o Zrédto: Zima wulkaniczna, http:/www.zycieaklimat.edu.pl/
slownik/zi.

Uwaga: Poszukajcie informacji o wybuchu wulkanu llopango
w Salwadorze (536 r.) - zima wulkaniczna trwata 18 miesiecy.
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Pozary i zmiana klimatu - ,to skomplikowane”

Posrod skutkéw zmiany klimatu wymienia sie coraz czestsze wyste-
powanie pozarow laséw, stepéw czy torfowisk. Z drugiej strony takie
pozary przyczyniaja sie do nasilania ocieplenia: rosnie emisja dwutlenku
wegla i innych gazéw cieplarnianych oraz pochtaniajacej promieniowa-
nie stoneczne sadzy, co przyczynia sie do ogrzewania naszej planety. [...]

»Spalanie biomasy” zachodzi nie tylko w elektrowniach, w ktérych do
wegla dorzuca sie drewno, tupiny kokosa czy inne podobne produkty.
Nazwa tg okreslamy roéwniez spalanie wszelkiej materii organicznej
podczas pozaréw laséw, sawann, stepow, tak czy torfowisk - nieza-
leznie od tego, czy ogiert wzniecony zostat umysinie lub przypadkowo
przez cztowieka, czy tez, na przyktad, w wyniku uderzenia pioruna. [...]

Jak fatwo sie domysli¢ - skoro piszemy o tym w Nauce o klimacie

- obecno$¢ dymu wptywa nie tylko na widzialnos¢ czy jakos¢ powie-
trza, ale tez na klimat. Najczesciej gdy méwimy o efekcie aerozolo-
wym, koncentrujemy sie na tym, ze zawieszone w powietrzu drobiny
rozpraszajg promieniowanie stoneczne i ograniczaja jego dostep do
powierzchni Ziemi. W przypadku produktéow spalania biomasy mamy
dodatkowo do czynienia z pochtanianiem tego promieniowania

i ogrzewaniem atmosfery, a wiec procesem wzmagajacym (a nie ogra-
niczajagcym) ocieplenie klimatu. Z tego powodu ,aerozole absorbujace”,
w szczegoblnosci pochodzace z pozaréw, sg obiektem zainteresowania
wielu grup badawczych na $wiecie (na przyktad specjalistow z Instytu-
tu Geofizyki WF UW). [...]

Na emisje z wylesiania zwracamy szczegdlng uwage, bo w przeci-
wienstwie do pozostawianych samym sobie dzikich pogorzelisk, nie
mozemy tu liczy¢ na odbudowe ekosystemu i petne przywrdcenie jego
funkcji jesli chodzi o magazynowanie wegla.

Sktad powstajacych w trakcie pozaru produktéw spalania moze by¢
bardzo rézny - zalezy od rodzaju ,paliwa” oraz jego wilgotnosci. Gdy
ptonie przesuszona sawanna czy step, dochodzi najczesciej do ,spala-
nia catkowitego” i dominujacym produktem jest dwutlenek wegla. Pod-
czas pozaréw laséw czy torfowisk powstaje takze duzo sadzy i tlenku
wegla. Najwiecej zanieczyszczen powstaje podczas pozaréw tajgi.

e A. Kardas, Pozary i zmiana klimatu - ,to skomplikowane”, 28.12.2016,
https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/pozary-i-zmiana-klimatu-to-skompli-
kowane-208.

Wysychamy. Stoimy w obliczu kleski
suszy. Wojny o rzeki

Niedobory wody to nie tylko problem medycz-

ny. Na Bliskim Wschodzie dorzecze Jordanu jest
gtéwnym zrédtem wody dla wielu regiondw,

w tym Jordanii, Palestyny i Izraela, czyli krajéw od
dziesiecioleci uwiktanych w konflikty. Dtugotrwata
susza jest uwazana za jeden z gtéwnych powoddéw
wybuchu wojny domowej w Syrii i powstania tzw.
Panstwa Islamskiego (ISIS).

Etiopia i Egipt przez wieki walczyty o wode z Nilu.
Ta ogromna afrykanska rzeka ma swoje zrodta

w pierwszym z tych krajéw, ale koriczy bieg w dru-
gim. Spory zakonczyty sie dopiero w 2015 r., gdy
oba panstwa wspélnie zbudowaty Tame Wielkiego
Odrodzenia - najwieksza zapore w Afryce. Egipt

i Etiopia podpisaty takze umowe zapewniajaca im
sprawiedliwy dostep do zasobéw wodnych.

Takie porozumienia sg niezbedne, poniewaz
dtugotrwate susze rodza tzw. migrantéw $rodowi-
skowych. To osoby, ktére probuja przeniesé sie na
tereny niemajace problemoéw z dostepnosciag wody
pitnej, a wiec np. do Europy.

Niektorzy z naukowcdw szacuja, ze liczba mi-
grantéw srodowiskowych do 2050 roku osiggnie
150-200 milionéw. W samej Afryce Subsaha-
ryjskiej anomalie pogodowe moga doprowadzié
przed koricem XXI w. do tego, ze rocznie bedzie
migrowac 11,8 min oséb - wylicza dr Karolina
Sobczak-Szelc.

o Zrédto: M. Poweska, Wysychamy, ,Focus Wiedza” 2020,
numer specjalny 2: Klimat, ekologia, zrownowazony rozwdj.
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