Zmiana klimatu

Jakie niesie konsekRwencje i jak mogna
jej przeciwdgiatac?

Cel w jezyku ucgnia/uczgennicy:

Wyjasnie zasade powstawania efektu cieplarnianego.
Zrozumiem wptyw wzrostu globalnej temperatury na
srodowisko, spoteczenstwo i gospodarke.
Zaproponuje rozwiazania, ktére moga ograniczyc
negatywne skutki zmiany klimatu lub utatwic
adaptacje do niej.

Podstawowe pojecia:

efekt cieplarniany, gazy cieplarniane, zmiana klimatu,
adaptacja do zmiany klimatu, tagodzenie negatywnych
skutkow zmiany klimatu

MODUL I. Efekt cieplarniany —9

Metody:
doswiadczenie, prowadzenie obserwacji

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zaje¢. Zapowiedz,
ze w tym module przeprowadzicie doswiadczenie
z wykorzystaniem modelu z pudetka edukacyjnego
Nauka o pogodzie.

Zapro$ wybranych uczniow lub uczennice do
zmontowania zestawu zgodnie z instrukcjg dotyczaca
doswiadczenia zwigzanego z efektem cieplarnianym.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia zbierz (i zapisz
na tablicy) proponowane przez mtodziez hipotezy
badawcze odnoszace sie do nastepujgcego pytania
problemowego: ,Co zadzieje sie w butelce pod
wptywem stonca?”.

Przedstaw sposéb prowadzenia obserwacji i zaprezen-
tuj tabele, w ktdrej wpisywane beda odczytane przez
mtodziez dane. Tabela ma na celu usystematyzowa-
nie danych zaréwno z tego eksperymentu, jak i z do-
Swiadczenia, ktére grupa przeprowadzi w kolejnej
czesci zajec¢. Wyznacz jedng osobe, ktéra bedzie od-
powiedzialna za pilnowanie czasu trwania ekspery-
mentu: 15 minut.

temperatura
poza butelka

temperatura
w butelce

przed eksperymentami
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po eksperymencie |
po eksperymencie Il

W miedzyczasie zadaj grupie pytanie o to, jakie
odniesienie do rzeczywistosci ma zmontowany
model doswiadczalny. W przypadku gdy grupa
samodzielnie nie sformutuje odpowiedzi, wyttumacz,
ze powtoka butelki jest odpowiednikiem ziemskiej

atmosfery. Nastepnie poprowadz dyskusje
moderowang na temat efektu cieplarnianego
z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

=> bit.ly/efekt_cieplarniany.

MODUL II. Przyczyny i skutki wiekszych emisji —9

Podstawa programowa:
Biologia (I1I etap edukacyjny)
10.1,10.3

Przyroda (IV etap edukacyjny)
15.1,15.2

Srodki dydaktyczne:

Model Nauka o pogodzie

Prezentacja multimedialna
=> bit.ly/efekt_cieplarniany

Komputer i rzutnik
Karta pracy Klimatyczne domino

Karta pracy Adaptacja i tagodzenie
=> bit.ly/lagodzenie_adaptacja

Magnesy / tasma papierowa

Przyktadowe pytania do dyskusji
w prezentacji):

(zamieszczone

* Jak powstaje efekt cieplarniany?
e Czym s3 gazy cieplarniane?
 Jakie znacie przyktady gazdw cieplarnianych?

Po uptywie 15 minut popro$ chetng osobe o dokona-
nie odczytu temperatury na obu termometrach
- wynik nalezy wpisa¢ do tabeli. Pozwol mtodziezy
dokonac¢ weryfikacji hipotez badawczych w oparciu
o zebrane danych.

W podsumowaniu wskaz, ze efekt cieplarniany jest
zjawiskiem naturalnym, umozliwiajgcym trwanie
i rozwoj zycia na Ziemi, jednak zwiekszajace sie
stezenie gazow cieplarnianych w atmosferze,
ktére obserwujemy od poczatku ery industrialnej,
zaburza réwnowage ekosystemu Ziemi. Zapowiedz,
ze w kolejnym doswiadczeniu przeanalizujecie, jak
dodatkowa porcja dwutlenku wegla wptywa na
poziom temperatury.

Metody:
doswiadczenie, praca w grupach z karta pracy

Zapowiedz uczniom i uczennicom, ze teraz zaczniecie
przygotowania do drugiego eksperymentu. Wybierz
kilka osob, ktore przygotuja model z pudetka Nauka
0 pogodzie do doswiadczenia z wykorzystaniem sody
i octu.

Zbierz hipotezy badawcze, ktére beda odpowiedziag
na pytanie badawcze dotyczace tego, jak zachowa
sie model, gdy pojawi sie w nim dodatkowa porcja
CO,. Zapisz hipotezy na tablicy. Wybierz osobe, ktéra
bedzie odpowiedzialna za pilnowanie czasu trwania
eksperymentu: 15 minut.

Wyjasnij analogie miedzy dodatkowg porcjg CO,
w butelce a zwiekszong emisjg gazoéw cieplarnianych
do atmosfery, wynikajaca z dziatalnosci cztowieka.
Zapytaj mtodziez, jakie obszary dziatalnosci
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cztowieka generujg emisje gazow cieplarnianych
iktéryztych obszaréw powoduje - wg ich szacunkowej
oceny - najwieksze emisje. Skonfrontuj odpowiedzi
mtodziezy z wykresem zawartym w prezentacji
= bit.ly/efekt_cieplarniany. Sprawdzcie, ktore
szacunki byty trafne, a ktoére - nie. Zwro¢ uwage
uczniéw i uczennic na to, skad pochodzi najwiecej
emisji  (sektor energetyczny, sektor rolnictwa
i le$nictwa).

Wyttumacz, ze badaniem konsekwencji, jakie niesie ze
sobg dodatkowa emisja CO, do atmosfery, zajmuja sie
naukowcy i naukowczynie na catym swiecie. Wyniki
ich pracy co kilka lat podsumowuje tzw. Raport IPCC,
czyli raport Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmiany
Klimatu. Zapro$ grupe do ¢wiczenia z kartg pracy
Klimatyczne domino, w ktdrej w uproszczony sposéb
przedstawione s3 doniesienia naukowe dot. zmian
zachodzacych na Ziemi w zwigzku ze zwiekszona
emisjg gazow cieplarnianych do atmosfery.

Podziel grupe na zespoty liczace od dwdch do pieciu
0s0b. Kazdemu z zespotow przekaz rozciete elementy
karty pracy Klimatyczne domino, z ktérych nalezy
utozy¢ tancuch przyczynowo-skutkowy. Przyczyny
(uwarunkowane zwiekszeniem ilosci gazéw ciep-
larnianych w atmosferze) wypisano KAPITALIKAMI,
do kazdej z tych kartek nalezy przyporzadkowac
konsekwencje - niektére wynikaja jedna z drugiej,
dlatego mozna je uktadac¢ obok siebie, jak kostki
domino.

Niech zespoty kolejno podziela3 sie swoimi
tancuchami przyczyn oraz skutkéw i posprawdzaja
wzajemnie poprawno$¢ udzielonych odpowiedzi.
Popros tez, by zespoty okreslity, jakiej sfery zycia
dana konsekwencja dotyczy w najwiekszym stopniu
(obszary: a) S$rodowisko, b) zycie spoteczne, ¢)
ekonomia i gospodarka). W podsumowaniu tej
aktywnosci mozesz podkreslic wielowymiarowosc
skutkéw zmiany klimatu i wspétzaleznosc roznych
obszarow zycia.

Po uptywie 15 minut niech wyznaczona osoba
sprawdzi wynik doswiadczenia. Odczytane tem-
peratury nalezy wpisa¢ do tabeli. Mtodziez ma za
zadanie zweryfikowa¢ postawione na poczatku
modutu hipotezy.

W podsumowaniu zadania podkresl, ze zmiana klimatu
moze by¢ najwiekszym wyzwaniem, przed ktérym do
tej pory staneta ludzkos$¢. Zwréc¢ uwage mtodziezy
na ustalenie z negocjacji miedzynarodowych ONZ
dotyczace tego,ze w celu unikniecia nieodwracalnych,
katastrofalnych zmian w $rodowisku naturalnym
wzrost globalnej temperatury nie moze przekroczyc
2°C (do tej pory zaobserwowano wzrost temperatury
o 0,7°C w stosunku do ery przedindustrialnej). Aby
utrzymanie wzrostu temperatury globalnej na poziomie
2°C byto mozliwe, powinnismy zmniejszy¢ emisje
gazow cieplarnianych o 30% do roku 2020, a do roku
2050-0 60-80% (w stosunku do roku 1990).

ZRODEA INFORMACJI
http://www.mos.gov.pl/g2/big/2013_10/0f31c35e8e490e9d496780f98d95defc.pdf

20 Wzor na rogwoj

http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/post_2012_pl.pdf.

MODUL lil. Sposoby adaptacji i tagodzenia —3

Metody:
uktadanka, pogadanka

Zapowiedz, ze w tej czesci zaje¢ mtodziez pozna
sposoby adaptacji do zmiany klimatu oraz sposoby
ograniczania  wzrostu  temperatury  globalnej
(tagodzenia zmiany klimatu).

Wyttumacz, ze chetne osoby beda miaty za zadanie
wylosowac karte opisujaca sposéb odpowiedzi na
zmiane klimatu, przeczytac ja kolegom i kolezankom,
a nastepnie okresli¢, czy jest to sposéb na adaptacje
do zmiany klimatu, czy tez metoda na jej ztagodzenie.
W tym celu rozetnij karte pracy tagodzenie i adaptacja
=> bit.ly/lagodzenie_adaptacja na 18 paskow. Kolejne
odczytane kartki uktadajcie na tablicy w dwoch
kolumnach.

W podsumowaniu przeprowadz krétka pogadanke na
temat sposobdw radzenia sobie ze zmianami klimatu.
Przyktadowe pytania:

* Jakie jeszcze inne rozwigzania mogg pomoc
w walce ze zmianami klimatu?

* Jak zrownowazone technologie moga przyczynic
sie do ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych?
* Ktore z przedstawionych rozwigzan jest
a) najciekawsze, b) moze przynies¢ najlepsze
efekty, ) mozemy zastosowac w naszym
otoczeniu (popros uczniow i uczennice
0 uzasadnienie stanowiska).

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

e Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie....

* Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

e Pytanie, ktére w trakcie zajec przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1.

Zgromadz informacje o potencjalnych zagrozeniach
zwigzanych ze zmiang klimatu w twoim regionie
(zwrd¢ uwage na to, ze poszczegolne czesci Polski
w roznym stopniu jej doswiadcza). Jakie dziatania
adaptacyjne mozna podjac lokalnie, by przygotowac
sie na te zmiane?

Poszukaj w dostepnych zrodtach przyktadow dziatan
adaptacyjnych wdrozonych na $wiecie, bedacych od-
powiedzig na zmieniajacy sie klimat. Przygotuj pre-
zentacje multimedialng, w ktdrej przedstawisz wy-
brane przez siebie piec dziatan tego typu wraz z uza-
sadnieniem, dlaczego skupiasz sie akurat na nich.



Karta pracy Klimatyczne domino

Rozciete elementy nalezy utozy¢ w tancuch przyczynowo-skutkowy. Gtéwne przyczyny
(ktérych wystgpienie uwarunkowane jest wzrostem ilosci dwutelnku wegla i innych
gazdw cieplarnianych w atmosferze) wyrézniono KAPITALIKAMI. Do kazdej z nich nalezy
przyporzadkowac dalsze konsekwencje - niektére wynikaja jedna z drugiej, dlatego mozna
je uktadac obok siebie, jak kostki domino.
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