Publikacje Wzoru na rozwoj

Zbior ten zawiera cztery publikacje, ktore wydaliSmy w latach 2013-2015. Dwie najnow-
sze to Gra o rozwdj oraz Wzor na dobrq praktyke. Zachecamy do zapoznania sie z tymi
scenariuszami aktywnosci a takze zamawiania darmowych, drukowanych egzemplarzy:

- link do formularza zamoéwien:
http://globalna.ceo.org.pl/aktualnosci/wzor-na-rozwoj/zamow-nowe-publikacje-wzoru-na-rozwoj
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Oddajemy w Twoje rece zestaw gier edukacyjnych, ktore utatwiajg
poruszanie takich tematow jak: zmiana klimatu, sprawiedliwo$¢ technologiczna,
bezpieczenstwo energetyczne czy suwerenno$¢ zywnosciowa, w pracy
z mtodzieza. Publikacja zawiera szczegdtowe instrukcje dla osoby prowadzacej
oraz linki do materiatow pomocniczych, ktore umiescilismy na stronie

. Aby przeprowadzi¢ gry, wystarczy wydrukowac wskazane
karty pracy lub wys$wietlac je na ekranie.

Gra symulacyjna jest dobrg zabawg — takie jest jej podstawowe zatozenie,

by uczy¢ — przezywajac. Wykorzystujgc te metode, warto pamietac o jej
podstawowych witasciwosciach:

Gra nie przynosi pozytywnych efektéw edukacyjnych bez odpowiedniego
omowienia, ktore pozwala uczestnikom spojrze¢ na modelowang sytuacje

z whasciwej perspektywy i wyciggna¢ wnioski.

Uczestnicy gry wchodza w swoje role, a czesto w wypadku mtodych

ludzi poziom utozsamiania sie z rolg moze by¢ bardzo wysoki i prowadzi¢

do pojawienia sie silnych emocji. Nalezy wiec zadba¢ o to, by zaraz po
zakonczonym éwiczeniu uczestnicy ,wyszli z roli”. Wazne jest, by podczas
omowienia wnioskow ptyngcych z gry, wszyscy jej uczestnicy byli zndéw sobg,
a nie odgrywanymi postaciami. Pomaga przy tym chociazby zmiana miejsc,
powr6t do pracy na forum klasy po fazie pracy w grupach itp.

Gry symulacyjne imituja sytuacje realne i stawiajg uczestnikéw przed nowymi
wyzwaniami. Popularnos$¢ tej metody wynika miedzy innymi z tego, ze:
umozliwia spojrzenie na omawiany problem z perspektywy uczestnika
wydarzen;
pokazuje mechanizm funkcjonowania opisywanego procesu;
angazuje uczestnikow, wiacza ich emocje, dzieki czemu w petniejszy sposéb
przyswajajg nowe tresci;
jednoczeénie dostarcza wiedze, rozwija umiejetnoéci (np. podejmowanie
decyzji, negocjacje) i sprzyja ksztattowaniu postaw w stosunku do
omawianego zagadnienia (np. niezgoda na niesprawiedliwo$®);
jej realizacja jest zwykle tania i nie musi by¢ pracochtonna — wiele gier
symulacyjnych sktada sie z kilkustronicowej instrukcji dla prowadzgcego,
ktora mozna pobrac nieodptatnie z sieci, a rekwizyty potrzebne do jej
przeprowadzenia sg w naszym otoczeniu.'

2yczymy udanych zaje¢!

T Opracowano na podstawie: J. Janiszewska, Kurs internetowy Edukacja globalna w szkolnych projektach
edukacyjnych, Osrodek Rozwoju Edukacji, 2012.



Instrukcja
dla osoby
prowadzgcej

Rozhwa_ CZAS GRY
sgony
pomidor

—o0 Opis gry
Gra przybliza mtodym ludziom wyzwania, z jakimi mierzg sie mieszkancy
i mieszkanki Nepalu oraz rozwigzania, ktore utatwiajg im zycie. Pomaga
dostrzec, jak zastosowanie zasad dziatania maszyn prostych przynosi realna
zmiane w $wiecie i jak sita grawitacji napedza rozwoj matych gorskich
spotecznosci.

Wyzwanie, ktore staje przed mtodziezg, to zbudowanie konstrukgji
pozwalajgcej na bezpieczny transport produktéw ze szczytu géry na targ
potozony w dolinie.

Przed rogpoczeciem gry
Obejrzyj film Kolejka grawitacyjna — liny, ktére dajq nadzieje (%),
LNk DO Py przedstawiajgcy dziatanie takich maszyn oraz osoby, ktére z nich na co dzien
trg‘iri;,rv%g;j‘ii:a korzystaja — wazne, by mtodziez nie tylko $wietnie sie przy tym bawita
- (gwarantowanel), ale uczyta sie pracy w grupie i zastanawiata, jak wiedza,
ktéra zdobywa na co dzien w szkole, wptywa na zycie innych ludzi.

Przygotowanie do gry

1. Zgromadz materiaty, ktére postuza uczestnikom do konstrukcji maszyn
(ich propozycje znajdziesz na koncu instrukgji). Kazda z grup powinna
otrzymac taki sam zestaw startowy.

2. Wybierz miejsca w sali, w ktérych mtodzi ludzie beda pracowat (gdzie
bedzie szczyt géry, z ktérego majg transportowac warzywa, a gdzie targ
w dolinie?). Wazna jest réznica pozioméw pomiedzy startem kolejki
a meta, czyli targiem (np. ze stotu na podtoge). Odlegtos¢ miedzy nimi
powinna wynosi¢ co najmniej metr (zabawniej i bardziej spektakularnie
robi sie przy 2-2,5 metra).

4 Graorogwéj



u

. Opisz ogolnie gre i wprowadZ mtodziez w jej $wiat. Opowiedz

o sytuacji w Nepalu (tereny wysokogérskie, nie ma drég, towary trzeba
nosi¢ w koszach na plecach — to wyzwanie dla zdrowia i zycia, jest
czasochtonne i mato efektywne).

. Mtodzi ludzie wcielajg sie w Nepalczykow/Nepalki — mieszkaja w gorach,

prébujg znalez¢ wyjscie z trudnej sytuacji.

. Przedstaw cel gry:

Zbudowanie, przy wykorzystaniu wytgcznie dostarczonych materiatow,
konstrukcji, ktéra pozwoli na bezpieczny transport produktéw z gory
na dot, bez potrzeby ich znoszenia przez ludzi na plecach.

. Przedstaw zasady gry:

Kazda grupa ma 40 minut na zbudowanie maszyny.

Nastepnie odbywa sie proba.

Jesli ktorys z zespotow skonczy przed czasem, moze przeprowadzi¢
dodatkowe testy przed ostateczng préba.

Towar nie moze wypadac z koszyka podczas transportu, nie mozna go

tez podtrzymywac (w rzeczywistoéci to by sie zupetnie nie sprawdzito).

Warzywa powinny zjezdza¢ w kontrolowany sposéb (aby unikna¢
zmiazdzenia na mecie, czyli na targu).
W zaawansowane] wersji gry mozesz dodatkowo poprosi¢
0 opracowanie systemu pozwalajacego na wciggniecie kosza
z powrotem na goére.
Zaznacz, ze o zaliczeniu zadania zdecyduje nie tyle
przetransportowanie produktéw z géry na dét, co umiejetnosd
wyttumaczenia, dlaczego konstrukcja zadziatata (lub nie).
Przekaz grupom kartki z zasadami gry
Po 40 minutach przejdzcie do testowania maszyn. Dopytaj kazda z grup,
dlaczego ich model dziata lub dlaczego nie dziata, co mozna poprawic.

Po zaprezentowaniu wszystkich konstrukcji pogratuluj zespotom
(brawal), usiadzcie w kregu i oméwcie gre.

Jak sie czujecie po wykonaniu zadania?

Jak wam sie pracowato w grupie (co byto tatwe, a co trudne)?

Co zadziatato w pracy zespotowej?

Czy dostrzegacie gtebszy sens tej gry?

Jakie znaczenie ma wykorzystywanie wiedzy w praktyce?

Co zmienia — w tym przypadku — zastosowanie maszyn prostych i sit
grawitacji?

Co zyskujg mieszkancy wiosek, w ktérych sg kolejki grawitacyjne?

tnij.org/
karta_pomidor



2. Przeprowadz ewaluacje zaje¢ (np. kazda uczestniczka/kazdy uczestnik
odpowiada pisemnie na nastepujace pytania, a na forum klasy dzieli sie
jedna, wybrang mysla):

Czego sie dzié nauczytam/nauczytem?
Z jakg ming koncze zajecia?
Co z tego, co dziato sie w trakcie gry, moge wykorzysta¢ w swoim zyciu?

Po podsumowaniu mozesz wyswietli¢ film o kolejce grawitacyjnej, z ktorej
mijorgholeja W rzeczywistosci korzystajg mieszkancy i mieszkanki gérskich terenéw
_grawitacyjna Nepalu.

Do zbudowania prototypow maszyn beda potrzebne:
przedmioty, ktére pozwolg stworzy¢ szkielet lub kosz do transportu
przedmioty, ktére umozliwig doczepienie kosza i konstrukcji do krazkow,
trybikéw, bloczkow, ramp — by cata maszyna mogta zadziata¢
materiaty do klejenia i tgczenia
lina do transportu.

Propozycje materiatéow do wykorzystania
klocki typu Lego
opakowania po produktach spozywczych
zestawy zabawkowe typu Mtody Technik
rurki
opakowania po ptytach CD, szpulki z ni¢mi
spinacze
tasma klejaca
gazety
siatka plastikowa
linijki
nozyczki
karton
kubeczki papierowe
pudetka
makaron spaghetti
powierzchnie o roznej fakturze
sznurki, liny, tasmy
pomidory czy inne miekkie warzywa/owoce do przetransportowania.

globalna.ceo.org.pl/fizyka-biologia/scenariusze-i-gry/rozkwaszony-pomidor

Gra o rogwoj



Instrukcja
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prowadzgcej

CZAS GRY

Opis gry O—@

Grupa naukowcdw i naukowczyh zostata poproszona, aby wybra¢ najlepsze
metody pozyskania energii odnawialnej dla wiejskiej spotecznosci na wyspie
Moja. Gra pomaga uczennicom/uczniom zrozumie¢ temat odnawialnych
zrodet energii. Mtodzi ludzie poznajg rézne sposoby pozyskiwania energii
dostepne dla czterech spotecznosci zyjacych na fikcyjnej wyspie i wybieraja
najbardziej odpowiednia dla potrzeb danej grupy.

Przed rogpoczeciem gry LINK DO
Wi dz . / s &wiat ¢wietla taci PREZENTAC)I
prowadz uczennice/uczniow w swiat gry, wyswietlajgc prezentac)e tnij.org/moja

Wyspa Moja (1. Przyblizy im ona najwazniejsze kwestie zwigzane —prezentacja
z zapotrzebowaniem na energie w spotecznosciach wiejskich.
Pokaze tez cel gry.

Celegry o—@
© poznanie rozmaitych odnawialnych zrodet energii dostepnych w réznych

czesciach $wiata
« zastosowanie zdobytej wiedzy przy wyborze najlepszego zrodta energii
dla spotecznosci niemajacych dotad dostepu do elektrycznosci.

Przewidywane regultaty

1. Uczennice/uczniowie potrafia wymieni¢ odnawialne i nieodnawialne
zrodta energii oraz omowic ich zalety i wady.

2. Mtodzi ludzie sg w stanie opisa¢ i wyjasni¢, dlaczego w réznych regionach
geograficznych sprawdzajg sie inne rodzaje zrédet energii.

Ksztattowane umiejetnosci

1. Samodzielna analiza i wybor rozwigzania — aby witasciwie wykona¢
polecenie, uczennice/uczniowie musza zbada¢ i zrozumie¢ réznice
pomiedzy rozmaitymi odnawialnymi i nieodnawialnymi zrédtami energii.



2. Myslenie kreatywne — uczennice/uczniowie ucza sie dostrzega¢ rozmaite
rozwigzania, ktére umozliwiajg wytworzenie elektrycznosci w odmiennych
warunkach geograficznych.

Kazda grupa otrzymuje:

zestaw informacji o odnawialnych Zrodtach energii — karty informacyjne
tnij.org/moja_ zawierajace najwazniejsze fakty na temat o$miu odnawialnych zrédet
karty_energii energii, ich zalet i wad

karty spoteczno$ci wyspy Moja — zawierajace podstawowe informacje na

temat czterech spotecznos$ci zamieszkujacych wyspe

mape wyspy Moja
tnij.org/moja . ) . . ;
_karty_spolecznosci Kazda uczennica/kazdy uczen otrzymuje:

karte pracy (%) z nastepujagcym poleceniem:

tnij.org/moja
mapa

tnij.org/moja
_karta_pracy

Uczennice/uczniowie maja ok. 40 minut na zaznajomienie sie z trescig

kart i podjecie decyzji, jakie zrédta energii beda najbardziej korzystne dla
poszczegblnych spotecznosci zyjacych na wyspie. Whnioski notujg na kartach
pracy. Mozesz poprosi¢ uczestniczki/uczestnikow gry, aby zaprezentowali
swoje decyzje klasie.

Gra o rogwoj



Na koniec podsumuj dziatania.
Stwérz zestawienie wyboréw poszczegélnych uczennic/uczniow.

Wioska 1

Wioska 2

Wioska 3

Wioska 4

Wioska 5

Jakie Zzrodto energii okazato sie najbardziej optymalne do wykorzystania na
wyspie Moja?

Czy jest jedno zrédto, ktore jest odpowiednie w kazdej sytuacji, ktére
moze odpowiedzie¢ na wszystkie potrzeby mieszkancéw i mieszkanek
wyspy Moja?

Jak myslicie, dlaczego mieszkancy i mieszkanki wyspy Moja zainteresowali
sie wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii?

Mozesz przygotowac projektor i wyswietli¢ wybrane filmy, ktore pokazuja,
w jaki sposéb mieszkancy i mieszkanki Kenii, Ugandy, Bangladeszu i Peru
wykorzystujg odnawialne Zrodta energii (7. Zainicjuj dyskusje o potencjale tnij.org/moja

Polski do wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii. ~wyspa_filmy

http://globalna.cec.org.pl/fizyka-chemia-geografia/scenariusze-i-gry/wyspa-moja
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CZAS GRY

Na wietrze

@—o Opis gry

W grze uczestniczg 5-6-osobowe zespoty. Uczestniczki/uczestnicy maja
zaprojektowac i zbudowac¢ zestaw topat turbiny wiatrowej. Kazda grupa
otrzymuje karte pracy, na ktérej sg wypisane materiaty do wykorzystania
oraz ogoélne instrukcje do zadania. Kazdy z zespotow weciela sie w inny kraj
i otrzymuje inny zestaw materiatow.

topaty przejda test poprzez zainstalowanie ich na stojaku i sprawdzenie,
ktore z modeli wykonajg prace wystarczajacg do podniesienia wybranego
niewielkiego przedmiotu. Do przeptywu powietrza przez topaty turbiny
zostanie wykorzystany wentylator. Grupa, ktérej topaty najszybciej podniosg
przedmiot — wygrywa. Pod uwage brana bedzie réwniez wytrzymatos¢
konstrukgji.

@—O Celegry

Gra ma rozwijac¢ kreatywno$¢ i umiejetno$¢ pracy zespotowej oraz
praktyczna wiedze uczestnikdéw zwigzang z budowg topat turbiny wiatrowe;.

@—o Materiaty

6 kart pracy — kazda dotyczy innego kraju i jego zasobéw (Wielka Brytania,
Kenia, Dania, Tanzania, Argentyna, Chiny).

Materiaty do wykorzystania

© 8 arkuszy kartonu

« 30 kartek formatu A

o 40 stomek

© 6 kart poswieconych poszczegélnym krajom
© 6 par nozyczek

© 6 tasm klejacych

o stoper

« wentylator do uruchomienia konstrukgji

10 Grao rozwoj



stojak (jego role moze petni¢ stojak laboratoryjny z pracowni szkolnej Lub
postawione na stole krzesto odwrécone do géry nogami)
drobny obcigznik zamocowany na sznurku.

Aby wprowadzi¢ mtodziez w gre, mozesz pokazal jej prezentacje

Zagadnienia, na ktore nalezy zwrdéci¢ uwage przed rozpoczeciem

konstruowania modeli:

1.

. Zache¢ uczniéw/uczennice do zaprojektowania topat turbiny przy pomocy

Rozrézniamy rézne typy turbin wiatrowych — upewnij sie, ze uczestniczki/
uczestnicy sg $wiadomi, ze wieksza liczba topat jest lepsza w przypadku jorg/na
turbin do prac mechanicznych. _wietrze_ppt
Grupy dysponujg ograniczonymi zasobami — podkresl, ze w tej aktywnosci

najwazniejsze jest planowanie, dzieki temu nawet przy niewielkich zasobach

mozna skonstruowac $wietnie dziatajacg turbine. Jako inspiracje dla grup

mozesz przywota¢ przyktad Williama Kamkwamby z Malawi, ktéry majac

13 lat, znalazt sposéb na wykorzystanie nikomu niepotrzebnych elementéw,

by zaopatrzy¢ swoj dom w energie elektryczng.

Rozdaj zespotom karty pracy (%) i wymienione na nich materiaty.

Uczestniczki/uczestnicy zapoznaja sie z treécia karty.

. . ) ) - . . tnij.org/na
udostepnionych im kartek papieru i dtugopiséw (mogg je nastepnie _wietrze_karty
wykorzysta¢ do budowy topat).

. Gdy ktéras z grup skonczy wczeéniej, moze sprébowaé sprawdzi¢ swoj

projekt. Mozesz réwniez zapowiedzie¢, ze zespoty mogg testowac
prototypy juz w trakcie pracy nad ostatecznym projektem turbiny. Jesli
jedna z grup gorzej sobie radzi, mozesz pytaniami (np. odwotujgcymi sie
do prezentacji wprowadzajace]) zacheci¢ czkonkéw/czkonkinie grupy do
szukania dalszych rozwiazan. Jesli ktérejs z grup skofczg sie materiaty,
mozesz uzupetni¢ jej zasoby, méwigc na przyktad: \Wasz kraj otrzymat
dodatkowa pomoc od ONZ".

W trakcie pracy mozesz podchodzi¢ do grup i sprawdzac, jak sobie
radza, zadajac pytania pomocnicze — utatwiajace lub rozwijajace prace

(w zaleznoéci od tego, jak dana grupa sobie radzi).

Czy skutecznie wykorzystujecie swoj czas i zasoby?

Czy topaty sg wystarczajgco solidne, zeby wytrzymac sike wentylatora?
Czy macie zbyt duzo materiatéw i mozecie sie nimi podzieli¢ z innymi
grupami?



tnij.org/na
_wietrze_film

Gra o rogwoj

4. Po wykonaniu konstrukcji zespoty testujg dziatanie topat turbin. Kolejno$¢
testowania zalezy od czasu, w jakim projekty zostaty ukonczone (dzieki
temu grupy, ktére jeszcze potrzebujg czasu, mogg dokonczy¢ swojg prace
podczas testéw innych). Aby przetestowac turbine, umie$¢ ja na stojaku
(nasun np. na patyk/pret/dtugopis przymocowany do stojaka). Zamocu;
na koncu szpuli, ktéra jest elementem kazdej z turbin, sznurek z drobnym
przedmiotem (mata tasma klejaca, pendrive, 10-gramowy obcigznik).
Ustaw naprzeciwko wentylator. Wazne, by zachowa¢ poréwnywalne
warunki podczas testowania turbin stworzonych przez rozne grupy
(ciezar przedmiotu, odlegtoé¢ od wiatraka od turbiny). Nastepnie popro$
jedna chetng osobe do wtaczania wentylatora, a drugg do mierzenia
czasu lub wysokosci, na jakg udato sie podnie$¢ przedmiot. Wyniki
zapisujcie na tablicy.

Podsumujcie wyniki i zadecyduijcie, co zrobicie z przygotowanymi modelami
— mozecie np. pozostawi¢ je w pracowni, by przypominaty o grze i wnioskach
z niej ptynacych. Zadaj grupie pytania podsumowujace (znajdziesz

je ponizej), a nastepnie zakoncz gre, zapraszajac wszystkich do wspélnego
porzadkowania sali.

Ktéry projekt jest najlepszy i dlaczego?

Dlaczego niektoére projekty sie nie udaty?

Jak wyglada poréwnanie naszych wiatrakow do tych dziatajgcych

w rzeczywistosci?

Gdzie mozna je zastosowac, a gdzie zapewne by sie nie sprawdzity?

Dodatkowo mozesz poleci¢ uczestnikom/uczestniczkom ksigzke o zyciu
chtopca z Malawi, ktory sam, z materiatéw dostepnych w okolicy,
skonstruowat wiatrak — O chtopcu, ktéry ujarzmit wiatr (Bryan Mealer,
William Kamkwamba, Drzewo Babel , Warszawa 2010) lub wyséwietli¢ krotki
film o Williamie Kamkwambie.

http://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/na-wietrze-zadanie-konstruktorskie
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Dostep
do energii

Opis gry o—@

Uczestnicy i uczestniczki majg za zadanie potgczy¢ wszystkie miejsca
liniami energetycznymi, zapewniajgc sprawiedliwy dostep do elektrycznosci
miastom, miasteczkom i wsiom.

Gracze dziatajg w jednym zespole. Jako grupa stawiaja czota wyzwaniom
technicznym (awaria, szybki rozwaj, brak infrastruktury) oraz podejmuja
trudne decyzje, np. kto powinien otrzyma¢ dostep do sieci. Za proponowane
rozwigzania zespot otrzymuje punkty — maksymalna liczba punktéw, jaka
mozna zdoby¢ w catej grze, to 23. W trakcie gry uczestnicy i uczestniczki
wykorzystuja w praktyce swojg wiedze, ustalajg plan dziatania, dyskutuja

o konsekwencjach swoich decyzji.

Gra sktada sie z 3 etapdw (omoéwionych ponizej). Moze zakonczy¢ sie
wczesniej, jesli w 2 etapie gracze zaproponujg wprowadzenie rozproszonych
zrodet energii z OZE zamiast naprawy zniszczonej sieci. Wazng czescig gry
jest jej podsumowanie.

Celegry o—@

rozumienie pojecia bezpieczenstwa energetycznego

© poznanie, jak najnowsze technologie sa wykorzystywane w krajach
globalnego Potudnia

« wykorzystanie w praktyce wiedzy na temat zrédet energii

o rozpoznawanie OZE (odnawialnych zrédet energii)

o ¢wiczenie wspbtpracy w grupie, prowadzenia dyskusji oraz podejmowania
decyzji.

Materiaty o—@
© mapa Polski i mapa Kenii

© rysunek przedstawiajgcy elektrownie
o kawatki sznurka o dtugo$ci 0,5 m — po jednym dla kazdego gracza
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nozyczki

karty miast (do pociecia i rozdania uczestniczkom/uczestnikom)
karty pracy (wykres kotowy)

opcjonalnie zetony — punkty (np. w formie kartonikéw z symbolem
zarowki LED-owe)).

Potrzebne materiaty a liczba ucgestnikow gry

22 18 8
20 16 8
IE] 15 8
7 13 8
6 2 7
4 10 7
3 6
12 6
9 5 5

podtaczenie wszystkich miast do sieci — 5 pkt

odpowiedZ na pytanie o rodzaj podtgczenia — 1 pkt

podtaczenie 3/4 miast do sieci — 2 pkt

naprawa awarii — 5 pkt

propozycja przejscia na rozproszone zrédta energii i wykorzystanie OZE
(wraz z uzasadnieniem) — 10 pkt.

Przygotuj liczbe sznurkéw dostosowang do liczebnosci grupy. Wprowadz
wszystkich graczy osoby w zasady gry.

Podaj liczbe osdb, ktére bedg odgrywad role wybranych miejscowosci

i popro$ uczestnikéw/uczestniczki, by ustalili miedzy soba, kto sie tego
podejmie. Rozlosuj w tym gronie karty z nazwami polskich miast i wsi
Nastepnie popro$, by osoby petnigce role konkretnych miejsc ustawity sie

na sali tak, by odwzorowa¢ mape Polski (wczesniej okresl kierunki éwiata).
W razie potrzeby poréwnajcie waszg mape z mapg Polski (7). Pozostatym
osobom wrecz sznurki, ich zadaniem bedzie stworzenie sieci przesytu energii.
Na tablicy narysuj elektrownie. To bedzie zrédto energii dla catego kraju.



Etap 1. Dostep do elektrycgnosci w Polsce

Wyjasnij zasady gry. Zwyciestwo zapewnia podtgczenie jak najwiekszej liczby
miejscowosci do elektrowni i zapewnienie ich mieszkaficom dostepu do
pradu. Gdyby grupa potrzebowata wsparcia, zasygnalizuj, ze nie wszystkie
miejsca muszg by¢ podtaczone bezposrednio do elektrowni.

Uwaga! Upewnij sie, ze osoby tworzgce sie¢ elektryczng trzymajag konce
linii energetycznej w jednej rece (nie jest mozliwe trzymanie jednego
sznurka jedna, a drugiego drugg reka, poniewaz w ten sposdb nastapitoby
przedtuzenie linii energetyczne)).

Obserwuj dziatania grupy, notuj wypowiedzi, w razie potrzeby moderu;j
dyskusje. Gdy zadanie zostanie wykonane, zapytaj, jaki rodzaj podtaczenia
zostat zastosowany (réwnolegly lub szeregowy). Za wykonane zadanie
przyznaj grupie 5 punktéw, za$ za poprawng odpowiedz na pytanie — 1 pkt.

Etap 2. Ogranicgenia w dostepie do elektrycgnosci

Gdy wszystkie miasta, miasteczka i wsie zostang juz potgczone do sieci,
przetnij jeden ze sznurkdw mowigc, ze sie¢ jest przecigzona i nastgpita
awaria. Zadaniem graczy jest jak najszybsze przywrécenie elektrycznosci
w kraju. Ustal limit czasu na wypracowanie rozwigzania i usuniecie awarii.

Grupa moze najpierw naszkicowac projekt rozwigzania, a nastepnie stworzy¢
model, tak jak w pierwszym etapie. Przystuchuj sie dyskusjom uczestniczek

i uczestnikow, zwrd¢ uwage, czy rozwazajg oni odciecie jakiejs wsi czy
miasteczka na state od pradu? Czy dyskutujg nad tym, kto powinien miec¢
zapewniony dostep do elektrycznosci i dlaczego? Obserwuj dziatania
zespotu, notuj wypowiedzi, a w razie potrzeby moderuj dyskusje.

Za wykonanie zadania przyznaj grupie 5 punktow. Jesli uczestnicy

i uczestniczki na tym etapie zaproponuja wprowadzenie rozproszonych
zrodet energii odnawialnej zamiast naprawy zniszczonej sieci, przyznaj
zespotowi 10 punktow + dodatkowy punkt za kazde wymienione

i uzasadnione uzycie danego OZE. Podliczcie zdobyte punkty, a nastepnie
przejdz do omowienia gry.

Zapytaj uczestnikow i uczestniczki, czy wiedza, z jakich zrodet czerpiemy
energie elektryczng w Polsce. Rozdaj im karty pracy — wykres kotowy

i popro$ o ich szacunki. Poréwnajcie propozycje uczestnikéw i uczestniczek
Z rzeczywistg strukturg energetyczng w Polsce.

tnij.org/
energia_wykresy
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Etap 3. Dostep do elektrycgnosci w Kenii

Gdy gracze wymyslili juz i pokazali modelowe rozwigzanie dotyczace
etapu 2., pokaz im mape Kenii. Ponownie rozlosuj wsréd ochotnikéw karty
z nazwami miejscowosci (1. Nastepnie popros, by osoby petnigce role
miast, miasteczek i wsi ustawity sie na sali tak, by odwzorowa¢ te mape.
Porownajcie wasze ustawienie z mapa Kenii.

Rozdaj uczestnikom i uczestniczkom opisy miejscowosci (5. Wyjasnij,

ze w Kenii z powodu uwarunkowan historyczno-politycznych trakcje
elektryczne nie sg wystarczajgce wobec obecnych potrzeb mieszkahcéw
(mozesz skorzysta¢ z materiatu dodatkowego dla osoby prowadzacej

w zatgczniku na koncu scenariusza). Kraj sie rozwija, coraz wiecej oséb
korzysta ze sprzetow elektrycznych (telefondw komérkowych, komputeréw)
i zapotrzebowanie na energie elektryczng stale rosnie, jednak brak jest
odpowiedniej liczby sieci przesytowych. Zabierz grupie 4 kawatki sznurka.

Wyjaénij cel zadania: zapewnienie elektrycznosci w catym kraju. Aby brak
pradu trwat jak najkrocej i nie byt zbyt uciazliwy dla mieszkafcow, ustal
limit czasu na wypracowanie rozwigzania. Tym razem wystarczy, by grupa
je zaprojektowata i oméwita.

Mozesz doda¢, ze Kenia ma ogromny potencjat do wykorzystania OZE.
Zapytaj uczestnikow i uczestniczki, o jaki rodzaj OZE moze chodzic.
Przystuchuj sie dyskusjom w grupie, zwré¢ uwage, czy gracze rozwazajg
wykorzystanie OZE oraz jakie majg pomysty na rozwigzanie problemu
niewystarczajgcej sieci przesytowej. Ponownie rozdaj karty pracy () i popros$
uczestnikow i uczestniczki o oszacowanie, jak wyglada wykorzystanie Zzrodet
energii w Kenii. Porownajcie pomysty z rzeczywistg struktura energetyczng
w Kenii.

Waznga czescig gry jest jej podsumowanie i oméwienie. Umozliwia przyjrzenie
sie zarbwno dynamice grupy, jak i procesom, jakie w niej zachodzity, oraz
gtebszg refleksje na temat probleméw postawionych w kolejnych etapach
gry. W czasie omowienia mozesz wykorzystaé notatki i wczesniejsze
wypowiedzi uczestnikow i uczestniczek, a takze skorzysta¢ z ponizszych

propozycji pytan do dyskusji.



Pierwsgze refleksje
Jak sie teraz czujecie?
Co myslicie?
Jak sie czuliscie w czasie gry?
Jak oceniacie zadania, jakie przed wami staty?
Jak wam sie pracowato w grupie?
Co myslicie o wyniku, jaki uzyskaliscie?

Sprawiedliwos¢ energetyczna
Czy myslicie, ze elektrycznos¢ jest tak wazna w zyciu ludzi, ze kazdy
powinien mie¢ do niej dostep?
Co powinno decydowac o tym, kto moze korzystac z energii elektrycznej?

Przysztos¢ energetyki
Czy przejscie krajéw na OZE to luksus, na ktory mogg sobie pozwoli¢ tylko
bogaci, czy koniecznos¢?
Co myslicie o odejsciu od elektrowni opartych na wykorzystaniu
paliw kopalnych na rzecz rozproszonej sieci energetycznej i ruchu
prosumenckiego? Czy wiecie, co oznacza pojecie ?
Czy w obliczu wyczerpujacych sie zasobéw paliw kopalnych mozliwy jest
dalszy rozwdj gospodarczy i spoteczny? Dlaczego? Jesli tak, to na jakich
zasadach powinien sie opiera¢?

Po podsumowaniu mozecie wspélnie obejrzec filmy poswiecone
wykorzystaniu OZE. Przyktadowe linki:

Prosument to
osoba, ktora pro-
dukuje energie
elektryczng na
uzytek wtasnego
gospodarstwa
domowego,

a nadwyzke ener-
gii sprzedaje do
sieci elektrycznej.
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Kraj ten lezy we wschodniej Afryce, nad Oceanem Indyjskim. To jedno

7 15 panstw i terytoriow, przez ktore przebiega rownik. Republika Kenii
graniczy od pétnocy z Somalig, Etiopiag i Sudanem Potudniowym, od zachodu
z Uganda, a od potudnia z Tanzania. Jej stolicg jest Nairobi.

Kenia znajduje sie w zasiegu klimatu rownikowego monsunowego, ze
stosunkowo wyréwnanym przebiegiem temperatur w ciggu roku. Sie¢
rzeczna jest stabo rozwinieta, gtéwne rzeki to Tana i Galana; na pétnocy
i wschodzie wystepuja rzeki okresowe; w strefie zapadliskowej sa liczne
jeziora, najwieksze to Turkana, a na zachodzie Jezioro Wiktorii.

Z uwagi na swoje potozenie kraj byt waznym oérodkiem handlowym (od
czasow inwazji Arabow w X wieku handel polegat gtownie na wywozeniu
dobr z glebi kontynentu). Kenia doéwiadczyta kolonizacji ze strony
Portugalczykow, a nastepnie Brytyjczykdw, ktérzy utworzyli tu Brytyjska
Afryke Wschodnig, obejmujaca takze Ugande.

To jedno z afrykanskich panstw, ktdre najbolesniej odczuto obecnos¢
europejskich kolonizatorow. Jego mieszkancy i mieszkanki znani sg we
wschodniej Afryce z nieztomnej postawy w walce o niepodlegto$¢. Stynny
na catym kontynencie $wietny kenijski hip-hop oprocz poruszania biezgcych
watkdw spotecznych czesto rozlicza sie tez z kolonialng przesztoscia kraju,
budujac tozsamo$¢ mtodych Kenijczykdw,

Gospodarka wcigz opiera sie na rolnictwie ukierunkowanym na eksport oraz
na turystyce. W Kenii znajduja sie tez najwieksze na kontynencie rafinerie
ropy naftowej. Kraj ten jest obecnie liderem w produkcji energii pochodzacej
z geotermy. Sektor OZE rozwija sie bardzo szybko, czemu towarzyszy

coraz wieksza liczba rozwigzan umozliwiajgcych niezalezno$¢ energetyczng

i powszechny dostep mieszkancéw do elektrycznosci.

http://globalna.ceo.org.pl/fizyka-chemia-geografia/scenariusze-i-gry/gra-o-dostep-do-elektrycznosci



Instrukcja
dla osoby
prowadzgcej

Bespieczni CZAS GRY
i zagrozgeni

Opis gry o—@

Gra dla mtodziezy w wieku T1-18 lat. Pozwala przyja¢ perspektywe osob
doswiadczajgcych katastrof naturalnych, takich jak susze i powodzie. Zjawiska
te nasilaja sie wraz ze zmieniajacym sie klimatem. Gra pomaga zrozumiec,

ze w najwiekszym stopniu skutki zmiany klimatu odczuwane sg przez osoby,
ktore swoim dziataniem w najmniejszym stopniu sie do niej przyczynity.

Celegry

« zainicjowanie dyskusji wokot pytania: kto jest najbardziej zagrozony przez
katastrofy naturalne?

« sformutowanie odpowiedzi, co pomaga ludziom i spotecznoéciom
uodporni¢ sie na negatywne oddziatywanie zmiany klimatu.

Materiaty o—@
o zestaw kart z opisami postaci (po jednej dla kazdego uczestnika)

« zestaw kart pracy do wypetnienia

© 6 plansz zdarzen losowych.

Przygotowanie do gry

Jako miejsce do gry wybierz pomieszczenie, w ktorym jest wystarczajaco
duzo przestrzeni, by uczestniczki/uczestnicy ustawieni w rzedzie mogli
swobodnie wykona¢ 10 krokéw w przéd i w tyt (np. korytarz szkolny).

Przebieg gry o—@
1. Rozdaj uczestnikom karty z opisem postaci i pustg karte do wypetnienia

(pomaga zrozumie¢ charakter swojej postaci) (9.

2. Popro$, by wszystkie osoby biorgce udziat w grze ustawity sie w rzedzie. LINK
Upewnij sie, ze kazdy ma wystarczajgco duzo miejsca — zaréwno przed, Egsﬁﬁg
jak i za soba. tnij.org/

karty_postaci
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3. Utdz na podtodze w przypadkowych miejscach trzy plansze zdarzen
losowych przed rzedem uczestnikéw i trzy — za nim (znajdziesz je
ponizej).

4. Odczytuj kolejno stwierdzenia z karty (nie)mocy (znajdziesz ja ponize)),
dajac uczniom i uczennicom czas na zdecydowanie, czy dana sytuacja
dotyczy ich postaci. Jeéli tak — robig krok (w przéd lub w tyt, zaleznie od
wytycznych z instrukcji).

5. Jesli ktos z uczestniczek/uczestnikdw stanie na planszy zdarzen losowych,
popro$ ja/go o odczytanie instrukcji z planszy i postepowanie zgodne
z wytycznymi.

6. Gdy odczytasz wszystkie 10 stwierdzen z karty (nie)mocy, uczniowie
i uczennice powinni znajdowac sie w réznych miejscach, oddaleni
od siebie. Popros kilka oséb, by opowiedziaty, kim sg w tej grze
— rozpoczynajac dyskusje o tym, co sprawia, ze jestesmy mniej lub
bardziej narazeni na katastrofy naturalne. Osoby stojace z tytu s3
w najwiekszym stopniu zagrozone negatywnymi skutkami zmian
klimatu (np. czestsze susze, powodzie i huragany), za$ osoby z przodu
— najbardziej na nie odporne.

7. Po tej wymianie zdan odczytaj 2-3 wybrane opisy z karty katastrof
(znajdziesz jg ponizej). W tej czeéci mtodziez zapewne bedzie
potrzebowata nieco wiecej czasu na podjecie decyzji — mozesz szerzej
opisac te historie, by utatwi¢ uczestniczkom/uczestnikom ich zrozumienie
i dokonanie wyboru.

Po zakonczeniu tej czesci usigdzcie (np. w kregu) i kontynuujcie dyskusje.
Zapytaj o odczucia i wrazenia, a nastepnie o wnioski z tego ¢wiczenia.

Na koniec stwdrzcie wspélnie liste czynnikdw, ktore sprawiaja, ze ludzie sg
mniej narazeni na zdarzenia losowe i negatywne skutki zmian klimatu.

Kto byt najbardziej, a kto najmniej narazony na skutki katastrof
naturalnych?

Jak miejsce zamieszkania wptywa na stopien narazenia na katastrofy
naturalne (np. powodzie)?

Kiedy i dlaczego ludzie czujg sie najbardziej zagrozeni?

Co wynosisz dla siebie z tej gry? Czego sie nauczytaé/nauczytes?

Gra moze by¢ wprowadzeniem do wiekszego dziatania, np. projektu
edukacyjnego, w ktérym mtodziez bedzie pracowata nad rozwigzaniami

zwiekszajgcymi bezpieczenstwo ludzi w sytuacji zagrozenia katastrofami
naturalnymi.



Zréb 2 kroki w przod,
jesli jeste$ mezczyzna.

Zréb krok w tyt, jesli
jeste$ dzieckiem lub osobg
starsza (powyzej 60 lat).

Zréb krok w przoéd, jesli
masz stata prace.

Zréb krok
w tyt, jesli jeste$ osoba
z niepetnosprawnoscia.

Zrob 2 kroki w przéd, jesli
jeste$ wiascicielem/
wiascicielkg ziemi lub
domu.

Zréb 2 kroki w przéd, jesli
ukonczytaé/+4es szkote lub
studiujesz.

Zréb krok w przoéd, jesli
mieszkasz w miescie.

Zrob 2 kroki w tyd, jesli
mieszkasz na wsi.

Zréb krok w przod, jesli
masz telefon komaorkowy.

Zréb krok w przaéd, jesli
masz oszczednosci.

Mezczyzni wciaz maja uprzywilejowana pozycje w wielu
spoteczenstwach, zarowno w krajach Potudnia, jak i Potnocy.

To sprawia, ze np. moga mie¢ lepszy dostep do informaciji,
ktére pozwalajg przygotowac sie na nadchodzaca katastrofe.

Dzieci i osoby starsze sg bardziej narazone na negatywne
skutki katastrof, poniewaz moga mie¢ wieksze trudnosci

z dotarciem do bezpiecznego schronienia lub z podazaniem za
instrukcjami z procedur awaryjnych bez pomocy innych.

State zatrudnienie gwarantuje pewien stopien bezpieczenstwa
finansowego, ktore pomaga ludziom w przypadku nagtych,
trudnych wydarzeh — takiego zabezpieczenia nie majg osoby
bez statej pracy i regularnych dochodoéw.

Osoby z niepetnosprawnosciami wptywajacymi na mobilnos¢
i ograniczajacymi ich zdolno$¢ do podazania za instrukcjami
z procedur awaryjnych sa bardziej narazone w obliczu
katastrof naturalnych.

Posiadanie ziemi czy domu stanowi dla ludzi zabezpieczenie
w przypadku susz, powodzi itp. To zaséb, ktory moga

oni sprzedac i probowac ponownie utozy¢ sobie zycie po
katastrofie.

Osoby, ktore ukonczyty szkote $rednig lub studiuja, maja
czesto bardziej rozbudowang sie¢ znajomosci, ktorg mozna
wykorzysta¢ w trudnej sytuacji, by odbudowa¢ swoje zycie
i zdoby¢ wiedze, jak odpowiednio postepowat.

Mieszkancy i mieszkanki miast majg zwykle lepszy dostep do
mediéw i informacji o nadchodzacych zagrozeniach — powodzi,
suszy itp. katwiej moze im by¢ rowniez wroci¢ do pracy po
kataklizmie.

Osoby mieszkajace na terenach wiejskich moga nie miec¢
dobrego dostepu do informacji o nadciagajacym kataklizmie.
Ponadto odpowiednie stuzby, np. pogotowie ratunkowe, moze

dotrze¢ do nich z opdznieniem.

Posiadanie komorki pozwala na uzyskanie szybszej informacji
o nadchodzacym niebezpieczefstwie i utatwia wezwanie
pomocy.

Oszczednosci to wazny czynnik zwiekszajacy zdolno$¢ ludzi
do radzenia sobie w nieprzewidzianych, trudnych sytuacjach.
Umozliwiajg kupno zywnosci, ubran, wynajecie mieszkania,
przez co zmniejszajg negatywne skutki katastrof naturalnych.



Plansge zgdarzen losowych

Powieksz ponizsze stwierdzenia — najlepiej do formatu A3. Mozesz je
réwniez po prostu przepisa¢. Wazne, by plansze byty na tyle duze, by
znaczaco zwiekszy¢ szanse, ze kto$ na nie nadepnie. Potdz plansze na
podtodze/na ziemi napisami do dotu — 3 plansze przed rzedem oséb

i 3 plansze za nim.

W twojej okolicy wybucha epidemia cholery.
Robisz 3 kroki w tyt.

Kto$ wtamuje sie do twojego domu, kradnie ci osgcgednosci i dowéd
togsamosci.
Robisz 3 kroki w tyt.

Cztonek twojej bliskiej rodginy zapada na ciezkg chorobe
i opiekujesg sie nim.
Robisz 2 kroki w tyt.

Osoba, od ktérej wynajmujesz dom Lub dziergawisz giemie,
podwyzsza ci cgynsz/optate za dzierzawe.
Robisz 2 kroki w tyt.

Dostajesz telefon komérkowy.
Robisz 2 kroki w przod.

Ty i twoja rodzina 3ostajecie zaproszeni na szkolenie na temat

dziatania w obliczu katastrofy naturalnej.
Robisz 2 kroki w przéd.
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Przeczytaj w klasie 2-3 opisy katastrof naturalnych, by uczennice i uczniowie
mogli lepiej zrozumie¢, co sprawia, ze ludzie cierpig w wyniku dziatania

sit natury. Komentarze z prawej kolumny mozesz wykorzysta¢ w kazdym
momencie dyskusji. Decyzje, ktore z ponizszych opiséw wybra¢, podejmij,
biorac pod uwage, jakie tematy chcesz rozwija¢ w pracy z mtodzieza.

Nieoczekiwana burza wywotuje nagtg
powddz. Jesli mieszkasz w odlegtosci Tkm
od rzeki — ziemia, na ktérej zyjesz, zostanie
zalana. Robisz 2 kroki w tyt.

Powddz zalewa dotkliwie okolice

— m.in. zmywa z powierzchni ziemi most
taczacy dwie czesci miasta. Odcina cie od
szpitala, szkoty, lokalnego targu i wiekszosci
przedsiebiorstw. Jesli potrzebujesz statego
dostepu do ktérejkolwiek z tych rzeczy

— robisz 2 kroki w tyt.

Lokalna organizacja spoteczna reklamuje
w gazecie i w telewizji darmowe kamizelki
ratunkowe. Je$li masz dostep do tych
mediow — robisz krok w przéd.

Nastepuje silne trzesienie ziemi (7 stopni

w skali Richtera). Jeéli mieszkasz w miescie,
zrob krok w tyt. Jesli mieszkasz w slumsach
wielkiego miasta — 2 kroki w tyt. Jesli
mieszkasz na wsi — pozostajesz tam,

gdzie jestes.

Nie pada od miesiecy. Nastepuje susza,
wysychajg zrodta wody, z ktérych
korzystasz w gospodarstwie domowym i do
nawadniania pol. Jesli mieszkasz w slumsie
lub uprawiasz pole, by wyzywi¢ swoja
rodzine — robisz 2 kroki w tyt.

Burze nawet na terenach nizinnych potrafia
wyrzadzi¢ wiele szkod. Niestety, krotkie, ale
bardzo intensywne opady moga oznaczac¢
trud przy usuwaniu wody, kiedy deszcz juz
ustanie.

Maosty zapewniajg dostep do waznych
ustug miasta — targu, szpitala, szkoty. Ich
brak moze uniemozliwi¢ dostep do pomocy
lekarskiej czy dotarcie do pracy.

Czesto informacje z ostrzezeniami

o nadchodzacym niebezpieczenstwie nie
docierajg do najbardziej zagrozonych. Np.
komunikaty na tablicach w przestrzeni
miejskiej sa niezrozumiate dla oséb, ktére
nie umieja czytac.

Miasta sg szczegblnie narazone na skutki
trzesienia ziemi, a najbardziej te ich obszary,
ktére rozrosty sie w nieplanowany sposab.
Niektére budynki sg Zle zaprojektowane
czy zbudowane i nie wytrzymaja nawet
niewielkich wstrzaséw.

Osoby mieszkajace w slumsach, gdzie

nie ma wystarczajgco rozwinietej sieci
kanalizacyjnej, czesto najbardziej odczuwajg
skutki suszy. Dochodzi do konfliktow

o wode oraz epidemii. Los mieszkancow
wsi jest uzalezniony od opadéw i dostepu
do wody, réwniez z powodu koniecznosci
nawadniania péL.

http://globalna.ceo.org.pl/geografia-godzina-wychowawcza-biologia/scenariusze-i-gry/
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Techno- '\ Vil
loglcsne DLUGOSCI
potrzeby

DYSKUSJI

Opis gry

Gra pomaga zrozumie¢ czym jest technologia oraz sprawiedliwo$¢
technologiczna. Rozpoczyna dyskusje wokét tematu dostepnosci, do energii
elektrycznej — czy jest to podstawowa potrzeba cztowieka? Co zmienia sie
w sytuacji uzyskania statego, taniego dostepu do elektrycznosci?

Celgry
« sktonienie mtodziezy do refleksji na temat dobr i zasobéw, z ktérych
korzystamy
e czy korzystanie z nich wynika z prawdziwej potrzeby, czy jest
,zachcianka"?
o dlaczego dzieje sie tak, ze my mozemy korzysta¢ z nowoczesnych
technologii, a inni nie majg do nich dostepu?

@—0 Materiaty

« prezentacja krok po kroku na temat gry

o plansza w formacie A3 Technologiczne potrzeby i zachcianki (1 dla grupy)
o wyciete karty Technologie (1 zestaw dla grupy)

» wyciete karty do wypetnienia (po & dla kazdego z graczy).

@—o Przebieg gry

1. Gre zacznij od burzy pomystéw na temat znaczenia pojecia ,technologia”.
Zapisuj na tablicy skojarzenia mtodziezy, a nastepnie podsumuj zadanie,
podkreslajac najwazniejsze elementy wskazane przez uczestniczki
i uczestnikéw (np. zastosowanie wiedzy naukowej do rozwigzania
praktycznych problemdw).

2. Moje potrzeby — indywidualna aktywnoé¢ uczestnikédw/uczestniczek.
Rozdaj mtodziezy czyste kartki (w formacie pasujacym do planszy, ktéra
wykorzystasz w dalszej czesci gry) — kazdemu po 4. Poproé o wypisanie
na nich 4 technologii, ktére dana osoba uwaza za najwazniejsze.

(0)—
(O—
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3. Nasze potrzeby — aktywno$¢ w 4-osobowych grupach. Popro$ graczy,
by w grupach przyjrzeli sie wypisanym technologiom i poréwnali,
czy ich potrzeby sa podobne do potrzeb innych. Popro$ o odtozenie
powtarzajagcych sie haset.

4. Technologiczne potrzeby i zachcianki — aktywno$¢ z plansza. Rozdaj
grupom wczeéniej przygotowane karty z wypisanymi technologiami oraz
plansze Technologiczne potrzeby i zachcianki (7). Popro$ o przetasowanie
kart i mniej wiecej réwne rozdanie osobom uczestniczacym.

5. Przedstaw ponizszg instrukcje dotyczacg uktadania kart na planszy. tijorg/

plansza_potrzeby

tnij.org/nazwy

Kolejne osoby losujg karte ze swojego stosika i uktadajg na planszy ~technologii

w wybranym miejscu, w jednej z trzech stref. Za kazdym razem musza

zdecydowad, czy jest to potrzeba, czy co$, co utatwia zycie, czy tez

zachcianka/luksus. W kazdej strefie mozna potozy¢ ograniczong liczbe

kart. Mozna przesuwa¢ karty miedzy strefami, ale jedynie za zgoda catej

grupy.

6. Gdy grupa skonczy zadanie, zainicjuj dyskusje o dotychczasowym
przebiegu gry.

Jak wam sie grato?

Czy tatwo byto uzgodni¢ w zespole utozenie kart na planszy?
Co was roznito?

Czy mieliScie wiele propozycji wspélnych?

7. Zapowiedz, ze przejdziesz po sali i zakryjesz wybrane karty na planszach.
Zaston na planszy kazdego z zespotéw te karty, czyli technologie, ktére
wykorzystujg elektryczno$¢. Popros, by osoby zwracaty uwage, ktore
karty zakrywasz, co je taczy i jaka wspdélna przyczyna moze spowodowat
brak dostepu do tych technologii (w tym przypadku przyczyng jest
brak dostepu do elektrycznoéci). Mozesz réwniez zacza¢ od pytania
,Dlaczego niektore rozwigzania technologiczne, ktére sg dostepne dla
nas, nie s3 dostepne dla innych?”. Moderujac dyskusje, zwré¢ uwage, by
skupi¢ sie na przyczynach obecnego stanu rzeczy, a nie na podkreslaniu
zadowolenia z dostepu do wybranych technologii.

8. Przedstaw statystyki dotyczace dostepu do elektrycznosci, ktore mowia,
ze obecnie ponad 1,2 miliarda ludzi na $wiecie (ok. 20% populacji) nie ma
dostepu do energii. Wiekszo$¢ z tych oséb zyje w krajach Potudnia.

1 Zrodto: World Bank Data http//webworldbank.org



Jak dostep do elektrycznosci wptywa na jako$¢ zycia?

Jakie mozliwosci pojawiaja sie wraz uzyskaniem dostepu do energii?
(lepszy dostep do wiedzy, nowe miejsca pracy, czas zaoszczedzony na
zdobywaniu np. drewna na opat mozna przeznaczy¢ na nauke, prace,
rozwo] osobisty, zwiekszajg sie mozliwoéci komunikacyjne itd.)

Gre mozesz podsumowad stwierdzeniem, ze wasza rozmowa wpisuje sie
w szerszg dyskusje dotyczaca sprawiedliwosci technologicznej. Zapytaj
mtodziez, jak w kontekscie wczesniejszych rozwazah rozumie to pojecie.
Wyttumacz, ze sprawiedliwos$¢ technologiczna zaktada prawo dostepu do
rozwigzan, ktore umozliwiajg godne zycie i nie odbierajg tego prawa innym
— teraz czy w przysztosci.

http://globalna.ceo.org.pl/fizyka-godzina-wychowawcza/scenariusze-i-gry/technologiczne-potrzeby
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Technologie \'Ydai
na wyciqg-
gniecie reki

Opis gry

Aktywno$¢ oparta jest na wykorzystaniu plansz ze zdjeciami
przedstawiajgcymi zrébwnowazone technologie: instalacje solarne,

mate hydroelektrownie, techniki suszenia i przechowywania zywnosci,
oczyszczania wody, budowania toalet czy transportu. Pokazuje, jak wieloma
narzedziamy dysponujemy, by niwelowa¢ nieréwnosci spoteczne czy
oddziatywanie negatywnych skutkow zmiany klimatu.

Celegry

« pokazanie mtodziezy rozwigzan, ktére sprawiaja, ze ludzie moga zy¢
godnie, niezaleznie od swoich dochodéw

o ¢wiczenie umiejetno$ci czytania ze zrozumieniem i uczenia sie od siebie
nawzajem.

Materiaty
« karty ze zdjeciami i historiami.

Przebieg gry
1. Rozt6z wydrukowane karty na podtodze (%) tak, by gracze mogli

Instrukcja
dla osoby
prowadzgcej

—©

—©

—M)
—®

swobodnie miedzy nimi przechodzi¢. Daj im kilka minut na obejrzenie
wszystkich zdje¢, a nastepnie popro$ kazda osobe o wybranie jednego
zdjecia, o ktérym chce wiedzie¢ wiecej i zatrzymanie sie przy nim
(najlepiej, by kazdy wybrat inne zdjecie, ewentualnie mozna stana¢ we
dwoje przy tym samym).

2. Popro$ o podniesienie wybranego zdjecia i uwazne przeczytanie opisu na
odwrocie. Po ok. 5 minutach popro$, by kazda z oséb przeanalizowata te
informacje raz jeszcze i zastanowita sie, jak opowie o tym zdjeciu i tym,
co ono przedstawia.

LINK DO
PLANSZ ZE
ZDJECIAMI

tnij.org/
plansze_zdjecia
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Co przedstawia to zdjecie?

Dlaczego wybratam/wybratem akurat to?

Dlaczego technologia, ktora jest przedstawiona na zdjeciu, jest wazna
dla oséb, ktére z niej korzystajg?

Pytanie dodatkowe: Jak dziata ta technologia?

3. Uczestnicy dobieraja sie w pary — samodzielnie lub z twojg pomoca.
Mozesz zastosowac nastepujacy sposob taczenia 0sob w pary: przygotu;
tyle sznurkéw, ile par chcesz stworzy¢ (kazdy sznurek ma mierzy¢ ok.
0,5 m), chwy¢ sznurki w potowie i popro$, by kazda osoba wzieta do reki
jeden koniec sznurka i mocno go trzymata, a nastepnie powoli je pus¢
i pozwol parom odnalez¢ osobe, ktédra trzyma drugi koniec sznurka.

4. a) Jeéli chcesz, by miodziez mogta szczegdtowo opowiedzie¢ o zdjeciach:
Daj kazdej parze maks. 8 minut (po 4 na osobe), by opowiedziata sobie
nawzajem o zdjeciach, korzystajgc z pytah pomocniczych podanych
powyzej.

b) Jesli chcesz, by mtodziez poznata wiecej zdje¢:

Ustawcie dwa rzedy krzeset zwroconych do siebie. Pary siadajg
naprzeciwko siebie i majg 2 minuty, bo opowiedzie¢ sobie nawzajem

o zdjeciach. Nastepnie sygnalizujesz koniec i prosisz o zmiane miejsc

— osoby w wybranym przez ciebie rzedzie przesuwajg sie o jedno miejsce,
np. w lewo, a pierwsza osoba z tego rzedu przesiada sie na sam jego
koniec. Procedure powtarzasz kilka razy, za kazdym razem dajac kazdej

parze ok. 2 minut na wymiane informacji.

W podsumowaniu tej aktywno$ci porozmawiaj z osobami na forum o tym,
z jakimi wrazeniami koncza te aktywno$¢.

Co was zaskoczyto?

Co te rozwigzania maja ze sobag wspolnego?

Czym te rozwigzania sie roznig?

Co wprowadzenie tych rozwigzan zmienia w zyciu oséb, ktére z nich
korzystajg?

Gra o rogwoj



Wybér problemu badawczego

Powyzsza gre z wykorzystaniem plansz mozesz wykorzystac jako wstep

do dyskusji z mtodzieza na temat tematéw, ktére chcg rozwija¢ w ramach

dziatan uczniowskich. W tym celu sprawd? zainteresowanie wybranymi przez tnijorg/pytania
ciebie pytaniami badawczymi (np. na podstawie listy pytar (1). _badawcze

Wersja 1. Zaprezentuj catg liste pytan i popro$ kazdg z osob

o postawienie od 1do 3 kropek przy pytaniach, na ktére chciataby szuka¢
odpowiedzi w ramach dalszych dziatan. Stworz grupy projektowe wokot
najpopularniejszych zagadnien.

Wersja 2. Zaproponuj, by grupa, z ktora pracujesz, podzielita sie na

4—6 osobowe zespoty. Kazdemu z nich przekaz liste pytan i pozwol wybrac
z nich pytanie badawcze (np. kazdy ocenia kazde pytanie, przyznajac mu

0, 1lub 2 punkty, wygrywa pytanie z najwieksza taczna liczbg punktow).

Na zakonczenie upewnij sie, ze kazda osoba jest zadowolona z dokonanego
wyboru (w razie potrzeby dopracujcie elementy projektu, by wszyscy
uczestnicy mieli szanse na satysfakcjonujace dziatanie).

http://globalna.ceo.org.pl/fizyka-chemia-biologia/scenariusze-i-gry/technologie-na-wyciagniecie-reki



tnij.org/poko-
nac_powodz
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CZAS GRY

Uczniowie/uczennice przenosz3 sie na fikcyjng wyspe Watu. Ich zadaniem
jest zaprojektowanie dla mieszkancow i mieszkanek wyspy domu, ktéry
oprze sie powodzi, a nastepnie stworzenie jego modelu i sprawdzenie, czy
zastosowane rozwigzania sg skuteczne. Gre mozna modyfikowac i rozwijac.
Mozna jg rozegra¢ jednego dnia lub roztozy¢ na kilka spotkan.

pomoc mtodym ludziom w zmierzeniu sie z wyzwaniem, przed ktorym
stajg mieszkancy réznych czesci Swiata — zarowno krajow globalnej
Potnocy, jak i globalnego Potudnia: jak radzi¢ sobie w obliczu powodzi?
pokazanie mtodziezy, jakie sg skutki powodzi i jaka role odgrywaja
organizacje wspierajgce lokalne spotecznosci przy budowie domow
chronigcych przed negatywnymi skutkami zmian klimatu

zwrdécenie uwagi uczestniczek/uczestnikéw na znaczenie przemyslanego
projektu domu, uwzgledniajgcego lokalne uwarunkowania pogodowe

i specyficzne potrzeby danej spotecznosci.

Powodzie od zawsze byty zagrozeniem dla potozonych blisko wody ludzkich
siedlisk. Ze wzgledu na obserwowang obecnie zmiane klimatu powodzie

w pewnych rejonach $wiata sg czestsze i bardziej dotkliwe. Dzieje sie tak ze
wzgledu na podnoszacy sie poziom wéd oceanicznych, a takze intensywnie
topniejace lodowce. Powodzie zalewajg pola uprawne i odbierajg ludziom
plony, zanieczyszczajg studnie, sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie chorob
zakaznych. Rwace rzeki stopniowo niszcza brzeg i zabierajg kolejne potacie
ziemi — zmuszajgc mieszkancdw i mieszkanki do opuszczania domostw

i szukania nowych, bezpieczniejszych miejsc do zycia.

Obejrzyj film Pokona¢ powddz (1), by dowiedziet sig, jak coraz czestsze
powodzie wptywaja na zycie Banglijczykdw i Banglijek oraz jak starajg sie
oni przystosowac do nowej sytuacji.

Gra o rogwoj



1.

Podziel klase na mate, 4-5-0sobowe grupy. Rozdaj mtodziezy karty pracy
z pytaniami wprowadzajgcymi w tematyke gry (. Ponownie mozesz

je wykorzysta¢ po zakohczeniu gry, by uczestnicy/uczestniczki mogli
sprawdzi¢, jak zmienity sie ich wiedza i postrzeganie zjawiska powodzi i jej
ofiar.

. Obejrzyjcie prezentacje (), ktéra pomoze ci przeprowadzi¢ grupe przez

kolejne etapy gry. Prezentacje otwiera 5 slajdéw, ktére wprowadzajg

w tematyke gry. Zawierajg one m.in. zadanie Gdzie na swiecie?, ktore
polega na rozpoznaniu na zdjeciu, w jakim kraju doszto do powodzi. W tym
celu rozdaj uczestniczkom i uczestnikom zestaw 6 zdje¢ oraz mape

Po sprawdzeniu odpowiedzi poszczegdlnych oséb zadaj grupie pytania,

w jaki sposéb osoby przedstawione na zdjeciach dotkneta powddz oraz kto
najbardziej ucierpiat. Czy maja pomyst na to, dlaczego negatywne skutki
powodzi dotykaja jednych w wiekszym, a innych w mniejszym stopniu?

. Poinformuj, ze rozpoczynacie wtasnie gre Pokonac¢ powddz i wszyscy

stajecie sie mieszkaficami i mieszkankami wyspy Watu (pokaz slajdy

6-8 z prezentacji). Przedstaw cele gry i podziel klase na & grupy
odpowiadajgce czterem réznym spotecznosciom wyspy: Hilas, Savuvi,
Wazenzi i Milma. Mozesz dokona¢ podziatu, rozdajac losowo karty
spotecznosci (1 i proszac, by uczestnicy odnalezli swoich ,ziomkéw”.
Wrecz kazdej z grup mape wyspy (%), a nastepnie daj uczestnikom

czas na zapoznanie sie z opisem danej spotecznosci. Popro$ mtodziez

o wskazanie, ktére domy i miejsca lub jakie aktywnosci cztonkéw ich
spotecznosci s3 jej zdaniem najbardziej narazone na skutki powodzi

— zachecaj do uzasadnienia wyboréw. Omow z klasa, jakie sg gtowne
obszary ryzyka, stanowiace zagrozenie powodziowe dla mieszkancow.
Wyttumacz uczestniczkom i uczestnikom, ze ich zadaniem jest
zaprojektowanie dla swojej spotecznosci domu, ktéry oprze sie powodzi,
a nastepnie zbudowanie jego modelu i przetestowanie go. Warto, aby
kazda z grup zgtebiata temat zabezpieczenia domow przed powodzig, co
pomoze rozwing¢ rézne pomysty. Rozdaj grupom karty pracy Ucz sie od
innych oraz plakat Pokona¢ powddz

Zaproponuj uczestniczkom i uczestnikom dodatkowe zadania

badanie chtonnosci i wytrzymatosci materiatow
badanie roznych konstrukcji pod katem wytrzymatosci
sporzadzanie kosztorysu domu .

tnij.org/przed
_rozpoczeciem

tnij.org/
pokonac
_powodz_ppt

tnij.org/
zdjecia_mapa

tnij.org/
spolecznosci
_watu

tnij.org/mapa_
watu

tnij.org/ucz_sie
_od_innych

tnij.org/
dodatkowe
_karty_pracy



Egzgﬁacja 5. Wrecz wszystkim grupom karty pracy dotyczace tworzenia specyfikacji
_projektu projektu i szkicowania pomystow na projekt (%), a takze jedng karte pracy
dla grupy dotyczaca projektu koncowego (7. Uczniowie i uczennice
moga pracowac samodzielnie lub zespotowo nad specyfikacjami
i wstepnym projektem. Projekt koncowy powinien jednak by¢ wynikiem
tnij.org/projekty pracy grupowej. Zapewnij uczniom i uczennicom czas na opracowanie
_modeli ) L . . . .
specyfikacji i pomystéw na projekt, zanim przystapig do pracy nad
projektem koncowym catej grupy. Zachecaj, by projekty byty precyzyjne,
uwzgledniaty rodzaj wykorzystywanych materiatow i zawieraty
uzasadnienie wyboru danych rozwiazan.
6. Gdy uczniowie i uczennice zaczng opracowywac swoje koncepcje,
zapowiedz, ze modele domow, ktore nastepnie bedg wykonywaé
w grupie, moga by¢ zrobione z materiatéw jedynie symbolizujgcych
te prawdziwe, np. patyczki po lodach to drewno, folia aluminiowa
przyklejona do karbowanego kartonu to blacha falista itp. Wrecz kazdej
tnij.org/materiaty grupie karty pracy z informacjami na temat materiatow, ktére moga
~do_wykorzystania  postuzy¢ do przygotowania modelu (9. Gdy mtodziez uzgodni w grupie

finalne projekty — udostepnij im przygotowane materiaty.

bambus

folia spozywcza
stomki

trawa

plastikowe butelki
liscie

sznurek

plastelina

klej

patyczki po lizakach
zawleczka
btoto/glina

karton

folia aluminiowa
deszczutka.

Materiaty (potrgebne do przeprowadzenia koncowego testu)
miska lub umywalka
woda
gumowy waz lub konewka.

Gra o rogwdj



Pamietaj i przypomnij osobom, ze celem gry jest zrozumienie przez nich, jak
wazng role odgrywa przemyslany projekt domu, mogacy go ochroni¢ przed
powodzig. Wykonanie modelu jest niewielkg cze$cig procesu projektowania.
Wyznacz grupom okreslony czas na zbudowanie modelu — np. 20-30 min.

7. Przed przystgpieniem do testow wytrzymatosci wykonajcie zdjecie
kazdego z modeli (pamietajcie o zrobieniu fotografii réwniez po tescie).
8. Kazda grupa powinna przetestowac swéj model przez umieszczenie go
w misce lub umywalce wypetnionej woda do wysokosci 5 cm, a nastepnie
polewanie go za pomocg gumowego weza lub konewki przez 2 minuty.
Do wody mozna wrzuci¢ nieco zanieczyszczen, np. kamyki lub patyki,
aby nada¢ testowi bardziej realistyczny wymiar. Przy tej okazji mozna
porozmawiac z uczniami o tym, na ile realistyczny jest taki test i jakie sa
jego oczywiste ograniczenia.

9. Popro$ kazda grupe o przygotowanie prezentacji podsumowujacej jej
prace, ktérg uczniowie i uczennice przedstawig na forum. Okresl limit
czasowy prezentacji (np. 3-5 min).

Prezentacja powinna zawiera¢ nastepujace informacje:
Jakie sg potrzeby waszej spotecznosci z wyspy Watu?
Ktére domy sg najbardziej zagrozone w przypadku powodzi?
Dlaczego wybraliscie takie materiaty do ich budowy?
Dlaczego zastosowali$cie taka konstrukcje, tworzac model domu?
Jaki byt wasz pomyst na dom odporny na skutki powodzi? Jakie byty
jego specjalne funkcje?
Jak model poradzit sobie podczas testu przeciwpowodziowego?
Jak wspétpracowato sie wam jako grupie?
Co zrobilibyscie inaczej, gdybyscie mogli sprobowac jeszcze raz?

10. Rozdaj wszystkim osobom karty oceny kolezenskiej Jak sobie z tym tnijorg/ocena
poradziliscie? (1) Zbierajg one czastkowe oceny pracy danej grupy _kolezenska
w 7 wymiarach i utatwiajg sformutowanie catosciowej informacji zwrotnej.

1. Porozmawiaj z uczniami i uczennicami o tym, jak sie czujg po ukonczeniu gry,
przeprowadzeniu testéw i otrzymaniu informacji zwrotnej od innych grup.
Mozesz rozda¢ uczestniczkom i uczestnikom karty pracy podsumowujgce tnijorg/na
zdobytg wiedze (%) i poprosi¢ o udzielenie odpowiedzi. Zache¢ mtodziez -zakonczenie

do poréwnania swoich odpowiedzi sprzed rozpoczecia aktywnosci i po jej
przeprowadzeniu oraz podzielenia sie refleksjami na forum.



Zwiekszamy skale

Aby uczniowie i uczennice mogli z tej gry wynies¢ jeszcze wiecej, daj im
mozliwo$¢ zbudowania modelu lub fragmentu domu w wiekszej skali, przy
wykorzystaniu prawdziwych materiatow.

http://globalna.ceo.org.pl/fizyka-geografia-biologia/scenariusze-i-gry/pokonac-powodz-wyzwanie-
konstruktorskie

Gra o rogwoj
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Centrum Edukacji Obywatelskiej

to niezalezna instytucja edukacyjna, dziatajaca od 1994 roku.
Upowszechniamy wiedze, umiejetnosci i postawy kluczowe
dla spoteczenstwa obywatelskiego. Wprowadzamy do szkot
programy, ktére nauczycielom pozwalaja lepiej i skuteczniej
uczy¢, a mtodym ludziom pomagaja zrozumieé Swiat,
rozwijajg krytyczne myslenie, wiare we wtasne mozliwosci,
zachecaja do angazowania sie w zycie publiczne i dziatania
na rzecz innych. Obecnie realizujemy blisko 30 programéw
adresowanych do szkét, dyrektoréw, nauczycieli i uczniow.

Wiecej informacji na stronie:
www.ceo.org.pl

Practical Action

to miedzynarodowa organizacja pomocowa promujgca
korzystanie ze zréwnowazonych technologii, ktore
utatwiaja kobietom i mezczyznom z krajow globalnego
Potudnia samodzielne wychodzenie z ubdstwa. Materiaty
udostepnione przez Practical Action do tej publikacji
pochodza z Bangladeszu, Peru, Nepalu i Zimbabwe.

Wiecej informacji na stronie:
www.practicalaction.org
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2 W36rna dobrg praktyke

Wstep

Dziatania uczniowskie przedstawione w tej publikacji zostaty zrealizowane
w ciggu ostatnich trzech lat (2013-2075) w ramach projektu edukacji global-
nej Wzér na rozwdj. Pokazujg one, jak wokot tematéw zaczerpnietych z nauk
Scistych realizowac projekty witaczajgce perspektywe globalng, poruszajace
watki spoteczne i rownosciowe. Zalezy nam na utrwaleniu wybranych przykta-
dow aktywnosci mtodych ludzi, poniewaz sa one dowodem, Ze takie dziatania
w szkotach mogg sie udac i sg cennym zrodtkem inspiracji. Po do$wiadczeniach
trzech lat projektu mozemy stwierdzi¢, ze taka perspektywa angazuje uczen-
nice i uczniéw i sprawia, ze doceniajg oni warto$¢ zajmowania sie naukami
Scistymi oraz dostrzegaja swoj wptyw na $wiat. Widzg takze, jak mieszkancy
réznych czesci $wiata wykorzystuja zrownowazone technologie jako szanse na
wyjscie z ubdstwa, przystosowanie sie do zmian klimatu i godne zycie.

Lektura dobrych praktyk pokazuje, czym tak naprawde jest dobre dziatanie,
ktore mozna przeprowadzi¢ w szkole. Zachecamy do tworzenia wkasnej listy

jego wyznacznikow, a ponizej kilka naszych propozyciji.
1. Mniej gnaczy wiece;j.

Bardzo wazny jest moment, kiedy grupa dokonuje wyboru, na czym chce sie
skoncentrowac w ramach swojego projektu. Na ponizszych przyktadach widac,
ze witasnie wtedy zostaje swiadomie wytyczony kierunek dziatan. Na poczatku
bogactwo mozliwosci jednych onieSmiela czy przyttacza, innych ekscytuje —
w efekcie dziatania bywajg chaotyczne. Dopiero kolejne aktywno$ci sprawiaja,
ze mtodzi ludzie zaczynaja rozumie¢, co ich fascynuje, co uznajg za wazne.
Dyskusja i decyzja, na czym nam jako grupie szczegélnie zalezy, gdy juz rozu-
miemy, ze ,wszystkiego nie zrobimy” — pozwala znalez¢ wspélny mianownik
i silniej sie zaangazowac. Poszukaj tych przetomowych momentéw zaréwno
w opisach, jak i we wtasnych doswiadczeniach.



2. Nikt nie mowit, Ze bedzie tatwo.

Opisane projekty sg wyjatkowe z réznych wzgledéw: szczegélnie ciekawie
rozwijajg dang tematyke czy przynosza najlepsze rezultaty. Wszystkie jednak
taczy fakt, ze sg efektem ciezkiej pracy i czesto wielomiesiecznego zaangazo-
wania zaréwno opiekunéw/opiekunek, jak i przede wszystkim samych mtodych
ludzi. Chcemy podkresli¢, ze dziatania, ktore opisujemy w tej publikacji, znalazty
sie tu ze wzgledu na zaangazowanie uczestnikéw w ich realizacje, a nie tylko
z racji fantastycznego pomystu na projekt, ktéry ,spadt z nieba”. Fantastyczne
projekty rodzg sie podczas wytrwatej pracy.

3. 0dwaga, by wciela¢ w gycie nowe pomysty i stawia¢ pytania.

Lata doswiadczenia w pracy z uczniami dajg poczucie bezpieczenstwa i przeko-
nanie, ze znamy sie na tym, czym sie zajmujemy. Swiat jednak wcigz sie zmienia
i szkota — jesli ma ambicje przygotowywania mtodych ludzi do aktywnego
i odpowiedzialnego wptywania na otoczenie — powinna siega¢ po nowe tematy,
zadawa¢ nowe pytania, bada¢ niezbadane rejony. Zbaczanie z utartego szlaku
to wyzwanie — takim wyzwaniem jest wtasnie poruszanie kwestii spotecznych
i watkéw globalnych na przedmiotach scistych. Zebrane tu dobre praktyki,
w tym szczegélnie komentarze opiekunéw/opiekunek projektéw, pokazuja,
jak radzi¢ sobie z wychodzeniem poza role nauczyciela — eksperta i jak warto-
Sciowe stato sie dla nich wspolne z mtodziezg szukanie odpowiedzi na pytania,
ktore dla wszystkich byty zagadka.

4. Miej ocgy sgeroko otwarte.

W trakcie projektu pojawiajg sie nowe mozliwo$ci, dostrzegamy nowe zasoby.
Warto z tego korzysta¢ — pomaga to zakorzeni¢ dziatanie w lokalnym kontek-
Scie, przez co staje sie ono unikatowe i autentyczne, bo odpowiada na sytuacje
w naszej spotecznosci. Oczywiscie mozemy z mtodziezg realizowac projekty
badawcze dotyczace kwestii naukowych, niezwigzanych z naszym bezposred-
nim doswiadczeniem. Wiele jednak zmienia, gdy grupie udaje sie powigzac
projekt z lokalng tematyka i mozliwos$ciami danego miejsca.

Opisy dobrych praktyk powstaty na podstawie rozméw z realizatorami danych
dziatan oraz sprawozdan (zachecamy grupy projektowe do ich sporzadzania).
Opatrzylismy je komentarzami osob dziatajgcych z lokalnymi spoteczno$ciami
i wpierajacych dziatania uczniowskie w szkotach. Zwracajg one uwage na warto-
$ciowe elementy, ktére mogg umknac¢ podczas pobieznej lektury, uwzgledniajac
przy tym rézne punkty widzenia. Zachecamy do sporzadzania na marginesie
podobnych notatek, podkreslajacych rzeczy godne uwagi z waszej perspektywy.
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Dobra praktyka w zakresie
edukacji globalnej

Jak dba¢ o jakos$¢ w dziataniach

Dziatania opisane ponizej taczy osadzenie projektu z zakresu nauk $cistych
w kontekscie globalnym. Zespoty, oprocz realizacji dziatan uczniowskich, bra-
ty udziat w lekcjach, na ktérych zgtebiaty temat wyzwan, jakie stojg przed
wspbtczesnym $wiatem i tego, jak zrownowazone technologie moga pomaoc
w radzeniu sobie z ubdstwem (w tym ubéstwem energetycznym), brakiem bez-
piecznej zywnosci czy czystej wody pitnej. Oto zbiér kryteridw, ktére pozwalaja
okresli¢ jakos¢ danego dziatania z zakresu edukacji globalnej. Im wieksze nasze
do$wiadczenie na tym obszarze, tym wiecej udaje sie zrealizowa¢. Zachecamy
do wykorzystywania ich w pracy z mtodymi ludzmi'.

Edukacja globalna:

Ktadzie nacisk na wspétza-
leznosci pomiedzy globalng
Potnocy i globalnym Po-
tudniem; nie ogranicza sie
do prezentacji probleméw
globalnych.

Pokazuje procesy globalne
w wymiarze lokalnym,
ktadac nacisk na ich
konsekwencje dla zwyktych
Ludzi; nie ogranicza sie do
abstrakcyjnych pojec.

Stosuje aktualny

i obiektywny opis ludzi

i zjawisk; nie utrwala
istniejgcych stereotypow.

Pokazuje przyczyny

i konsekwencje zjawisk
globalnych; nie ogranicza sie
do faktografii.

Mowiac o wyzwaniach stojacych przed wspotczesnym Swia-
tem i jego problemach — np. o kwestii dostepu do zasobow
czy o zmianach klimatu — pokazuj, w jaki sposob wptywaja
na nie globalne powigzania miedzy krajami — polityczne, spo-
teczne czy handlowe, a takze nasze codzienne wybory.

Omawiajac zagadnienia dotyczace globalizacji, ilustruj je
przyktadami z zycia uczniow i uczennic i pokazuj analogiczne
procesy w krajach globalnego Potudnia i globalnej Pétnocy.
Stosuj metody, ktore pozwola mtodym ludziom zrozumied te
powigzania i rozwing ich umiejetnos¢ kreatywnego myslenia.

Mowigc o krajach globalnego Potudnia, zawsze korzystaj
z wiarygodnych Zrodet oraz przytaczaj aktualne i sprawdzo-
ne dane. Na osobach prowadzacych zajecia spoczywa duza
odpowiedzialno$¢, wiec przed wykorzystaniem kazdego ma-
teriatu zastanow sie, czy pomoze on pozbyc sie stereotypow,
Czy raczej je wzmocni.

Przyblizajac uczennicom i uczniom zjawiska globalne, dociekaj
przyczyn, analizuj ich konsekwencje dla nas i osob, ktérych
dany problem dotyczy bezposrednio. Rozumienie tych zalez-
no$ci wzmacnia poczucie osobistego wptywu i motywacje do
zaangazowania sie w dziatania na rzecz zmian w skali globalnej.

1 Zestawienie to opracowano na potrzeby publikacji Edukacja globalna na zajeciach przedmiotowych w gimnazjum,
Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2013, dostepnej na: http://globalna.ceo.org.pl/wiedza-o-spoleczenstwie-
geografia-godzina-wychowawcza/publikacje/edukacja-globalna-w-szkole).
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Ttumaczy potrzebe odpo-
wiedzialnego zaangazowania
w rozwigzywanie proble-
mow globalnych; nie stuzy
wytgcznie zbieraniu funduszy
na cele charytatywne.

Szanuje godnos¢
prezentowanych osaéb;
nie siega do drastycznych
obrazéw, nie szokuje
przemoca i ludzkim
cierpieniem.

Uczy krytycznego myslenia
i formutowania wtasnych
opinii na tematy globalne;
nie promuje jednej ideologii,
nie oferuje gotowych
odpowiedzi.

Promuje zrozumienie
i empatie; nie odwotuje sie
tylko do wspotczucia.

Oddaje gtos ludziom,
ktorych sytuacje pokazuje;
nie opiera sie na domystach
i wyobrazeniach.

Wykorzystuje metody
interaktywne; nie ogranicza
sie do pasywnego
przekazywania tresci.

Stawia sobie za cel
rozwijanie wiedzy,
umiejetnosci i postaw;
nie ogranicza sie do
przekazywania wiedzy.

Pokazuje znaczenie dziatan
jednostek w reakcji na
wyzwania globalne;

nie utrwala poczucia
bezradnosci.

Zachecaj uczniow i uczennice do aktywnego wiaczania sie
w zycie spotecznosci lokalnej. Ksztattuj postawy odpowie-
dzialnosci, solidarno$ci, empatii, zwracajac uwage na to, ze
poprzez nasze codzienne wybory — robiac zakupy, gtosu-
jac czy wybierajac $rodek transportu — mozemy $wiadomie
wptywac na $wiat.

Wyswietlajgc filmy badz pokazujac zdjecia, zastanéw sie, czy
sam/sama, bedac w takiej sytuacji, chciatby$/chciatabys by¢
tak przedstawiony/przedstawiona. Zapoznaj sie z Kodeksem
w sprawie obrazéw i wiadomosci dotyczacych krajéw Potudnia?;
wspdlnie z uczniami/uczennicami analizujcie biezace przekazy
medialne, zastanawiajac sie nad ich znaczeniem i funkcja.

Stwarzaj uczennicom i uczniom okazje do dyskusji, nie unikaj
trudnych tematéw i pozwalaj na wyrazanie opinii oraz $wia-
dome podejmowanie decyzji. Pokazuj, jak krytycznie anali-
zowa¢ informacje — kto jest ich autorem/autorkg, w jakiej
sytuacji i w jakim celu powstaty.

Zachecaj mtodziez do zadawania pytan, dzielenia sie odczu-
ciami, a takze poznawania emocji innych oséb — zaréwno
w klasie, jak i w odniesieniu do postaci i historii, ktére pozna-
jecie podczas zajec. Stosuj metody, ktore rozwijaja empatie
i zachecaja do aktywnosci.

Siegaj po relacje z pierwszej reki, bezposrednio od bohate-
réw/bohaterek i $wiadkdw/éwiadkin wydarzen. Takie przeka-
zy najlepiej zobrazujg temat oraz pomoga go lepiej zrozumiec
i zapamietac.

Zachecaj ucznidéw i uczennice do aktywnego uczestnictwa
w zajeciach; najlepiej zapamietujemy to, co sami/same moé-
wimy i robimy — zapewnij wiec jak najwiecej przestrzeni,
by mtodziez miata okazje samodzielnie zdoby¢ informacje,
przeanalizowac je i zaprezentowac.

Dbaj o wszechstronny rozwdéj mtodziezy; dawaj uczniom
i uczennicom mozliwos$¢ swobodnego wypowiadania sie i po-
wierzaj im odpowiedzialne zadania na miare ich mozliwosci.
Zachecaj do realizacji projektéw edukacyjnych oraz aktyw-
nosci pozalekcyjnej.

Zachecaj uczennice i uczniéw do dziatania, podajac przyktady
sukcesow oddolnych akgji i inicjatyw, wskazujac mozliwosci
zaangazowania sie na rzecz zmian lokalnych i globalnych.
Sam/sama dawaj dobry przyktad!

2 Kodeks w sprawie obrazéw i wiadomosci dotyczqgcych krajow Potudnia dostepny np. w publikacji IGO:
http://igo.org.pl/download/jak-mowic-o-wiekszosci-swiata_poradnik-igo.pdf



Dziatania,
ktore moggq cie
zainspirowac
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Te dwa projekty pokazuja, jak mozna po-
ruszy¢ z mtodziezg temat dostepnosci
bezpiecznego jedzenia i jak taczy sie on
z problemem dostepnosci elektrycznosci.

Wiele jest czynnikéw, ktore wptywajg
na stabszy rozwdj niektorych spotecz-
noSci — zmieniajacy sie klimat, trudne do
przewidzenia okresy suszy czy powodzie.
Duze znaczenie ma tez dostep do elek-
trycznosci. Bez lodowek jedzenie szybciej

Tematyka:

Suwerennos¢
Zywnosciowa

sie psuje. Bez pradu trudniej przetwarza¢
wyprodukowang zywnos¢ i przygotowac ja
do transportu. Spoteczno$ci rozwijajace sie
dzieki eksportowi owocéw, ktore nie maja
mozliwosci suszenia zywnosci czy sktadowa-
nia produktow w chtodzie, by sie nie psuty,
produkujg mniej. Sg spotecznosci, ktére ra-
dz3 sobie z tymi ograniczeniami — korzystaja
m.in. z lodowek zeer i stonecznych suszarni
owocow — zainspirowaty one mtodziez do
przeprowadzenia dziatan opisanych dalej.



Mimo ze grupa
byta liczna, uda-
to sig znalez¢
formute, w kto-
rej kazdy otrzy-
mat zadanie
dopasowane do
jego mozliwosci
oraz pozwala-
jace sie w petni
zaangazowac.
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Skarby
natury

= R,

Tematyka:
Suwerennos$¢
3ywnosciowa

Szkota ——— o
Szkota Podstawowa im. ,Trzech Braci” w Hazlachu

Pytanie badawcze —o
iak w prosty sposéb, bez elektrycznosci, wydtuzy¢ termin przydatnosci do
Spozycia warzyw, owocow i zidt?

Metody pracy ——o
eksperyment, konstrukcja suszarni; obserwacja, praca w zespole, podziat zadan
na podgrupy

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o
zebrane przez uczestnikow projektu ziota, przestrzeh na strychu szkoty udo-
stepniona na suszarnie

Forma pregentacji dziatan w projekcie ——o

e Prezentacja podczas imprezy lokalnej. Mtodzi ludzie zaangazowani w projekt
opowiadali kolegom i kolezankom, jak przebiegaty dziatania, czego sie na-
uczyli. Mozna byto réwniez sprobowac suszonych ziot i poréwnac ich smak
z kupionymi w sklepie

e Film o projekcie dostepny na: www.youtube.com/watch?v=QwBV10c_rO8.

W tym zgespole kazdy znalazt swoje miejsce

Projekt byt realizowany z dzie¢mi z 5 6 klasy szkoty podstawowej. Grupa
liczyta az 36 0sOB, co wymusito podziat zadan na podgrupy. Aby kazdy mogt
sie zaangazowac, nauczycielki przydzielity poszczegélnym uczestnikom role
zgodne z ich upodobaniami i zdolno$ciami. Atrakcyjno$¢ zadah podniosty
specjalne nazwy — zwiadowcy (zdobywajacy informacje), zbieracze (zbiera-
jacy ziota w ogrodach i na takach), protokolanci (prowadzacy dziennik), kon-
struktorzy (odpowiedzialni za budowe suszarni i lodéwki zeer), dostawcy



(zapewniajacy niezbedne materiaty), obserwatorzy (sprawdzajacy przebieg
eksperymentu) oraz liderzy (koordynujacy dziatania grupy).

Taki podziat okazat sie bardzo korzystny: uczestnicy i uczestniczki mogli poda-
zac za swoimi pomystami i odkrywac, co lubig robic¢ i jak sprawdzaja sie w samo-
dzielnej pracy. Réwnoczesnie doswiadczyli na wtasnej skorze, jak dziata zespot,
ktory dzieli sie zadaniami, a poszczegolni czkonkowie odpowiadajg przed soba
nawzajem. Trudno$¢, jaka byta duza liczebno$¢ grupy, nauczycielkom udato sie
zamieni¢ w atut, Swietnie wykorzystany do nauki podziatu zadan i pracy w ze-
spole. Jak opisata to jedna z uczennic: ,NauczyliSmy sie wspotpracy w grupach.
Stuchali$my nawzajem swoich pomystow i realizowalismy je. Dzieki projektowi
nie tylko dowiedzielismy sie roznych ciekawostek o swiecie, ale tez nauczylismy
sie, jak poprzez dziatania rozwija¢ wtasne zainteresowania”.

Grupa projektowa skonstruowata m.in. SUSZARNIE NA STRYCHU Szkoky. Dzie-
Ci suszyty tu zebrane ziota. Po pokruszeniu cze$¢ zapakowaty do torebek,
a cze$¢ zaparzyty jako herbatki i degustowaty, poréwnujgc do herbat zaku-
pionych w sklepie. Dzieci przygotowaty tez zielnik opisujgcy ziota i ich wia-
Sciwosci z wykorzystaniem INFORMAC)I OTRZYMANYCH OD BABC | DZIADKOW.
Byt to dobry przyktad wspétpracy miedzypokoleniowej w projekcie.

Wiecej niekoniecgnie gnaczy lepiej

Gtoéwna opiekunka projektu Agnieszka Pilch podkreslita, ze po raz pierwszy
brata udziat we Wzorze na rozwdj i wszystkie proponowane grupy tematycz-
ne i ¢wiczenia wydaty jej sie bardzo ciekawe, a takze atrakcyjne dla uczniow.
Dlatego poczatkowo postanowita zrealizowa¢ kilka réznych zagadnien. Oprocz
dziatan zwigzanych z suszarnig grupa zajeta sie m.in. tematami energii odnawial-
nej, oszczedzania wody, metodami wytwarzania pradu i sposobami na podno-
szenie tadunkoéw. Dzieci zbudowaty robota solarnego, kuchnie solarng, kolejke
grawitacyjna, ekozegar i dynamo. Zorganizowaty réwniez obchody Swiatowego
Dnia Wody i wziety udziat w dyskusjach na temat réznych rozwigzan techno-
logicznych, ktére s3 dostepne (tanie, proste w wykonaniu) i pomagaja ludziom
zy¢ w godnych warunkach.

Nauczycielki zaangazowane w projekt uznaty ostatecznie, ze w przysztosci
nie beda realizowaty w jednym semestrze tak wielu tematoéw, lecz skupia
sie na jednym lub dwdéch. Cho¢ ich zdaniem omdwienie tak wielu zagadnien
potrafi rozbudzi¢ w uczniach ciekawo$¢ i pokaza¢ im réznorodnos$¢ rozwigzan
technologicznych, jednak nie pozwala na dogtebne zbadanie zagadnienia
i wykorzystanie jego potencjatu edukacyjnego. Wedtug opiekunki projektu
optymalne bytoby rozwigzanie, gdy kazda grupa projektowa realizuje jeden lub
dwa tematy, a nastepnie prezentuje efekty swojej pracy pozostatym uczniom
i uczennicom.

Na co dzien za-
pomniana prze-
strzen okazata

sie kluczowym

zasobem!

Sojusznikéw nie
trzeba szukac
bardzo daleko. ©



Wazne, by nowe
terminy byty
wprowadzane
stopniowo,
omawiane na
przyktadach,

by grupa sama
tworzyta
definicje.

Prezentacja na
forum lokalnym
jest sposobem
na docenienie
wysitkow grupy
projektowej
przez szersze
grono.

Udziat absolwen-
téw w projekcie
pomaga ,,0dcza-
rowac’ niektore
stereotypy:
mtodszym poka-
zuje, ze starsza
mtodziez moze
by¢ zaintereso-
wana wspélnym
dziataniem,

a mtodziezy,

ze dzieci moga
podejmowac
interesujace,
nietuzinkowe
inicjatywy.
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Projekt ucgy wrazliwosci

Zdaniem nauczycielek korzysci z projektu sg wielorakie: z jednej strony uczen-
nice i uczniowie zdobyli konkretng wiedze i umiejetnosci — dotyczace zjawisk
parowania, elektrolizy, maszyn prostych, a z drugiej — co jeszcze istotniejsze
— zdobyli szersze spojrzenie na $wiat, wzrosta ich $wiadomos¢ i wrazliwos¢
na kwestie sprawiedliwos$ci spotecznej. Uczniowie i uczennice POZNALI TAKIE
POJECIA jak: zréwnowazony rozwdj, edukacja globalna, sprawiedliwos¢ tech-
nologiczna. Uswiadomili sobie, z jakimi wyzwaniami mierza sie mieszkancy
i mieszkanki niektorych krajow globalnego Potudnia. Gdy dowiadywali sie, ze
np. nie wszyscy maja dostep do elektrycznosci, pojawiato sie niedowierzanie.
Jak podsumowata jedna z uczennic, dzieki projektowi ,stalismy sie bardziej
wrazliwi na sprawy innych ludzi, zdatam tez sobie sprawe, ze powinnam do-
cenia¢ to, co mam”.

Praca zespotowa zbliza i wcigga

Nauczycielki docenity, ze ,dzieki projektowi mtodziez miata okazje doskonali¢
swojg umiejetno$¢ wspotpracy w zespole i brania odpowiedzialnosci za powie-
rzone jej zadania". Podkreslaja, ze to doswiadczenie zblizyto dzieci, zwiekszyto
zaufanie w grupie, a takze gotowo$¢ do dalszych wspolnych dziatan. W rapor-
Cie napisano: ,SWIL—:TOWANIE PODCZAS IMPREZY SRODOWISKOWE] z okazji zakon-
czenia projektu okazato sie bardzo potrzebne. Uczniowie z dumg prezentowali
swoje produkty, plakaty i czuli mocna wiez z kolegami z grupy.”.

Wsparcie absolwentow

W zajeciach dotyczacych pradu WzIELI UDZIAE ABSOLWENCI SzKORY — dzi$ lice-
alisci. To oni pomogli uczestnikom projektu zbudowa¢ wiatrak i opowiedzieli
o pradzie. Zdaniem koordynatorki byto to szczegolnie cenne doswiadczenie
dla obu stron.

Korzystajg tez naucgyciele

Projekt wywart tez wptyw na prowadzace go nauczycielki. Gtowna koor-
dynatorka zadeklarowata: ,Patrze teraz na $wiat z perspektywy globalnej,
dostrzegajac wspdtzaleznosci. Czuje, ze jestem wspotodpowiedzialna za ksztat-
towanie postaw uczniow w kierunku rownowagi, szacunku, sprawiedliwosci
technologicznej i innych wartosci, ktore przyswiecajg projektowi Wzdr na
rozwéj. Dodata, ze w planach ma kolejne tematy (m.in. zbiorniki na deszczéwke
i nawadnianie kropelkowe szkolnego ogrodka), by dalej uwrazliwia¢ dzieci na
tematyke sprawiedliwosci technologicznej i relacji miedzy krajami Potnocy
a Potudnia.

Wiecej informacji o projekcie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTUAL-
NOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-HAZLACHA



Tematyka:
Suwerenno$¢

Marchewko, Zywnosciowa

w jakiej jestes
formie?

Sgkota ——— o
Gimnazjum nr 3 im. Henryka Sienkiewicza w Bedzinie

Pytanie badawcze —o
W jaki sposéb mozemy wykorzysta¢ parowanie do chtodzenia zywnosci?

Metody pracy —o
eksperyment

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o
dwie gliniane donice, piasek, cztery marchewki, $ciereczka, woda

Forma pregentacji dziatan w projekcie ——o
e udziat w Ogolnopolskiej Prezentacji Projektéw Mtodziezowych w Warszawie,
e prezentacja podczas szkolnego Dnia Projektow.

Marchewki pod nadgorem

Co moze robi¢ codziennie grupka nastolatkéw? Gimnazjalisci z Bedzina przez
dwa tygodnie regularnie zajmowali sie obserwacja marchwi. Cztonkowie
i cztonkinie kota biologicznego, szukajgc odpowiedzi na pytanie badawcze
wybrane z listy zaproponowanej przez nauczycielke koordynujaca realizacje
projektu Wzér na rozwdj w szkole — Anne Cudak, postanowili przeprowadzi¢
eksperyment.

Lodowka beg prgdu i lodu

Lodowki zeer sg wykonywane z prostych, tatwo dostepnych lokalnie materia-
téw. Ta technika byta wykorzystywana do chtodzenia zywnosci juz w starozyt-
nym Egipcie. Obecnie w wielu regionach $wiata zostata zapomniana, jednak
w innych, np. w Indiach, Nigerii czy krajach Afryki Subsaharyjskiej, przezywa
renesans. Na taka lodéwke sktadaja sie dwa gliniane garnki (donice) — jedno
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Jaka prostota
wykonania!
Odkrywcze
dziatanie wyko-
rzystujace tak
tatwo dostepne
materiaty.

Grupa zadbata
o rzetelnos¢
eksperymentu.

Proste réwnanie.
Zaskoczenie

+ umiejetnos¢
sprawdzenia

= zaangazowanie.

Zaufanie opiekun-
ki daje przestrzen
do rozwijania
postaw badaw-
czych.
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naczynie jest wkozone w drugie, a przestrzen pomiedzy wypetnia mokry piasek.
Po utozeniu produktéw zywnosciowych, np. warzyw, w wewnetrznym garnka,
przykrywa sie catos¢ mokra tkaning lub pokrywka ceramiczng i odstawia do
dobrze wentylowanego, zacienionego pomieszczenia. Wilgo¢, ktéra paruje,
odprowadza ciepto z mniejszego naczynia i tym samym chtodzi jego wnetrze.
W takiej lodéwce moze sie zmiesci¢ nawet 12 kg owocow i warzyw?.

Loddéwke zeer skonstruowali tez uczniowie i uczennice z Bedzina. Uzyli eATwo
DOSTEPNYCH DONIC GLINIANYCH — mniejszej i wiekszej, ktore oddzielili warstwa
mokrego piasku. Potem wtozyli do lodéwki dwie marchewki i catos¢ przykryli
$ciereczka, o ktérej statg wilgotnos¢ dbali przez dwa tygodnie. Samodzielnie
sprawdzili skuteczno$¢ swojego urzadzenia — w tym celu obserwowali rowniez
PROBKE KONTROLNA, czyli dwie marchewki trzymane poza lodowka. Wynik
jednoznacznie potwierdzit dziatanie lodéwki zeer — trzymane w niej marchew-
ki po dwoch tygodniach byty nadal w $wietnej formie, natomiast te z probki
kontrolnej zdecydowane nie nadawaty sie juz do zjedzenia.

Dlacgego lodowka wcigga?

Technika chtodzenia z lodéwek zeer, cho¢ wykorzystywana od stuleci, w naszej
czesci $wiata jest mato znana. Dla mtodych ludzi, przyzwyczajonych do urza-
dzeh elektrycznych,, pomyst na gliniang lodowke dziatajacg bez pradu brzmiat
nieprawdopodobnie. ,Uczniowie nie do konca wierzyli, ze dwie doniczki i piasek
mogg dziatac¢ réwnie skutecznie jak zwykta lodéwka. Ale wtasnie to potego-
wato che¢ sprawdzenia mozliwoéci chtodniczych doniczek” — relacjonowata
ich nauczycielka. Wyglada na to, ze ,NIEWIARYGODNOSCE" POMYSEU POEACZONA
Z PROSTOTA REALIZAC)I SPRAWIEA, ZE TAK CHETNIE ZAANGAZOWALI SIE W PRACE,
a zaangazowanie uczestnikdw to jeden z kluczowych i czesto najtrudniej osig-
galnych elementéw udanego projektu.

By¢ moze dodatkowo pomogta w tym duza samodzielno$¢ dziatan, jakg od
poczatku starata sie zapewni¢ mtodziezy nauczycielka. Zaproponowata liste
pytan badawczych, z ktorych zespét wybrat jedno. Uczniowie i uczennice sami
zdecydowali, ze praktycznie sprawdzg skutecznos¢ lodéwki. SAMoODZIELNIE
USTALILI LISTE POTRZEBNYCH MATERIALOW, PODZIELILI MIEDZY SIEBIE ZADANIA,
ZASTANAWIALI SIE NAD SZCZEGOEOWYMI ROZWIAZANIAMI, planowali do$wiad-
czenie sprawdzajgce dziatanie lodéwki. Ta swoboda w podejmowaniu decyzji
i szukaniu rozwigzan pozwolita mtodziezy wykorzysta¢ wasng kreatywnosc.

Po co gapi¢ sie na marchewki?
Fajnie, fajnie... Dzieciaki skonstruowaty gliniang lodéwke i sprawdzity, czy dzia-
ta. Moze to i niezta zabawa, ale jakie to ma znaczenie, skoro kazde z nich ma

3 Wiecej na ten temat: http//www.ceo.org.pl/pl/globalna/news/w-jaki-sposob-mozna-wykorzystac-
parowanie-wody-do-chlodzenia-zywnosci



w domu sprzet elektryczny? Ot6z ma, poniewaz mtodziez w ten sposéb po
pierwsze — poszerzyta swoja wiedze o procesach zachodzacych w przyrodzie,
a konkretnie o parowaniu, po drugie — zobaczyta, w jaki sposob taki naturalny
proces mozna praktycznie wykorzystac¢, po trzecie — wykorzystata czesto sto-
sowang w nauce technike badawczg, jakg jest eksperyment. Nabyta rowniez
przydatne umiejetnosci, takie jak: wspolne szukanie rozwigzan, wspotpraca
w grupie, dochodzenie do kompromisu.

Realizacja projektu nie tylko pozwolita mtodym ludziom poszerzy¢ wiedze
o procesach przyrodniczych, ale tez o $wiecie i regionach, w ktérych takie
rozwigzania jak lodowka zeer znajdujg zastosowanie. Podczas ewaluacji pro-
jektu uczennice i uczniowie podkreslali, ze uswiadomili sobie m.in. ,jak zyja
ludzie w krajach globalnego Potudnia; ze dostep do technologii pozwala na
lepsze Zycie; ze proste rozwigzania sg czesto najlepsze; ze to, o czym uczymy
sie w szkole, rzeczywiscie moze by¢ przydatne, ze im wiecej osob, tym wiecej
pomystéw i tatwiej znalez¢ rozwigzanie”. Jak wida¢ proste eksperymenty moga
by¢ okazja do rozwazan o ztozonych problemach.

W kolejnym odcinku

Opisane powyzej dziatanie zostato zrealizowane w roku szkolnym 2013/2074.
W kolejnym — opiekunka z nowg nauczycielka wspierajgcg kontynuowaty pro-
jekt. Tym razem mtodziez zainteresowata sie odnawialnymi zrodtami energii,
wiec nauczycielki biologii i jezyka angielskiego zdecydowaty sie pojs¢ za jej
gtosem i wspolnie zgtebi¢ nowa dziedzine. Na podstawie materiatéw udostep-
nionych w projekcie, schematow znalezionych w internecie, a takze wspARrcia
UDZIELONEGO PRZEZ INTERNET PRZEZ NAUCZYCIELA FIZYKI, KTORY WCZESNIE)
BRAE UDZIAE WE WZORZE NA ROZWO), grupa z sukcesem skonstruowata mata

elektrownie wiatrowa.

Wiecej informacji o projekcie na: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTU-
ALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-BEDZINA

Owocuja kon-
takty zawigzane
wczesniej na
warsztatach. ©

—O
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Dziatania,
ktore moggq cie
zainspirowac



—

Kolejne trzy projekty dotycza elektrycznosci.

Wspotczesnie fakt, czy dana spotecznosé
ma dostep do taniego zrédta pradu, decy-
duje o tym, w jaki sposoéb jest potaczona
ze $wiatem, jaki dostep do wiedzy maj3 jej
mieszkancy i mieszkanki i jakie mozliwosci
rozwoju. Od tego zalezy, jakie technologie
moga wykorzystywa¢, by w zrownowazony
sposob zy¢ i pracowaé, zapewniajac godne
warunki zycia rodzinie.

Tematyka:
Dostep do
elektrycznosci

Obecnie 1,3 mld ludzi na $wiecie, z ktérych
wiekszo$¢ mieszka w krajach Afryki Subsaha-
ryjskiej i Azji Potudniowej, nie ma dostepu do
elektrycznosci. Kolejny miliard dotyka tzw.
,ubdéstwo energetyczne” — stan, w ktérym
energia jest potencjalnie dostepna, ale np.
za droga, by komfortowo z niej korzystac.
Zjawisko to dotyczy réwniez ubogich rodzin
z krajow globalnej Potnocy, w tym z Polski.
Odnawialne zrédta energii (OZE) stanowia
jednak alternatywe: dla drozszej energii pro-
dukowanej z paliw kopalnych czy w osadach
zbyt oddalonych od gtéwnych osrodkow
miejskich, gdzie trudno doprowadzi¢ naziem-
ng sie¢ przesytu pradu.



tadowarka

Tematyka:
Dostep do

solarna elektrycgnosci

podbija serca
mtodgiezy

Obraz lepiej
dziata na
wyobraznie, to
metoda pracy na
miare naszych
czasow!
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Sgzkota —o
IV Liceum Ogblnoksztatcace w Poznaniu

Pytanie badawcze —o
Jak wykorzysta¢ energie stoneczng do tadowania telefonow komérkowych?

Metody pracy —o

filmy przedstawiajace inicjatywy zwigzane z OZE w Kenii i Ugandzie, budowanie
wiasnego prototypu tadowarki solarnej, eksperymentowanie z jej dziataniem,
omowienie, udoskonalanie go

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu

panel PV, 2 kondensatory, regulator napiecia, gniazdo USB, kabel USB, lutowni-
ca, cyna, klej, kable (+-), taéma dwustronna, pudetko, papier kolorowy, zapatki
(potamane), nozyczki, drewniane podktadki, papier formatu A4

Forma pregentacji dziatan w projekcie ——o
e prezentacje szczegdtowo opisujgce kazdy etap projektu
o udziat w Ogolnopolskiej Prezentaciji Projektow Mtodziezowych w Warszawie.

Inspiracja przyszta z Potudnia

Poczatkowo grupa wraz z opiekunka Elzbieta Nowak realizowata gtownie
zajecia teoretyczne oraz dyskutowata na temat dostepnosci energii, jednak
uczniowie i uczennice stabo sie angazowali. DOPIERO GDY GRUPA OBEJRZAEA
FILMY dostepne na stronie www.globalna.ceo.org.pl, co$ drgneto. Filmy przed-
stawiaty np. inicjatywy z Kenii i Ugandy wyréznione nagroda Ashden Award
dla obiecujgcych przedsiebiorstw spotecznych, ktére moga znaczaco wptynac
na jako$¢ zycia. Pokazywaty praktyczne zastosowanie prostych technologii —
np. systemu, ktory pozwala uzyska¢ dostep do elektryczno$ci dzieki matym
panelom PV instalowanym na dachach domoéw, ktore dzierzawi sie na okre-



Slony czas, ptacac w systemie ptatnosci mobilnych za posrednictwem telefonu
komorkowego.

Mtodzi ludzie zapalili sie do pomystu zbudowania wtasnych prototypéw takich
urzadzen. Powstato kilka zespotdw, ktore wybraty: tadowarke solarna, turbine
wiatrowa, ptywajace ogrody, kolejke grawitacyjna, szklarnie. W toku prac
cze$¢ z zespotdw stracita zapat, kiedy pojawity sie trudnosci, i ostatecznie nie
ukonczyta zadan. Cze$¢ jednak, dzieki wytrwatej pracy i pokonaniu przeciwno-
$ci — odniosta sukces.

Zrobmy cos, co sie przyda

Jak sie okazato, najwiecej zapatu i wytrwatosci miat zespot, ktory zajat sie tado-
warkg solarna. Jej dziatanie byto zaprezentowane na jednym z filméw i bardzo
zainteresowato uczniéw. Dodatkowg motywacjg byt fakt, ze uczniowie czesto
tadowali swoje telefony w szkole, co wywotywato sprzeciw dyrekcji. Okazato
sie, ze posiadanie urzadzenia, ktére moze pozyskiwaé energie ze zrodet odna-
wialnych, a zatem bez koniecznosci ptacenia za prad, jest pozadane i znajdzie
zastosowanie réwniez w Polsce.

Na poczqgtku byto pod gorke

Problemem, ktory poczatkowo hamowat rozwéj projektu, byto zebranie
wszystkich niezbednych materiatéw. Szczegélnie trudne, bo wymagajace spo-
rych naktadow finansowych, okazato sie zdobycie panelu stonecznego. Ucznio-
wie szukali tanszych rozwigzan i udato sie im zgromadzi¢ wszystkie niezbedne
komponenty za ok. 50 zt. Jeden z nich tak podsumowat to do$wiadczenie:
,GEOWNYM PROBLEMEM BYkY PIENIADZE. Wstepny kosztorys nas przerost, to
doprowadzito do kryzysu i sprawito, ze prawie chcieliSmy sie podda¢. Jednak
postanowilismy, ze sprébujemy jeszcze poszuka¢ tanszych materiatow. Roz-
pytywanie znajomych przyniosto efekt — znalezlismy tafhsze elementy niz te
z pierwszego kosztorysu. Wrécita w nas wiara w powodzenie tego projektu
i ostro wzieliémy sie do roboty. Potem byto juz z gorki.”

Sukces motywuje

Kiedy chtopcom z zespotu udato sie zbudowa¢ dziatajacg tadowarke solarna,
ich sukcesem zainteresowata sie spora cze$¢ szkoty. To stato sie dla nich do-
datkowg motywacja. Stwierdzili, ze nie chcg poprzesta¢ na tadowarce, ktéra
dziata tylko wtedy, gdy $wieci stonce. Postanowili rozbudowa¢ jg o akumulator,
ktory bedzie gromadzit energie. Zrozumieli, ze stosunkowo nieduzym kosztem,
cho¢ duzym naktadem pracy, mozna robic¢ rzeczy, ktére sa przydatne, a do tego
budza zainteresowanie i uznanie innych.

Czeste wyzwanie
w projektach
uczniowskich,
nieczesto

jednak wystarcza
zaangazowania,
by obejs¢ to
ograniczenie
—amozna!
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Zmiana perspektywy lub szerszge pole widzgenia

Nauczycielka podkres$lata, ze wraz ze wzrostem zaangazowania uczniéw w pro-
jekt, mozna byto obserwowac zachodzgce w nich zmiany. Wida¢ byto, ze uczg
sie pracy w zespole, wywigzywania z zobowigzan i wspdtodpowiedzialnosci
za dziatania podejmowane w grupie. ,Najbardziej cieszy mnie to, ze zaczeli
widzie¢ drugiego cztowieka i patrze¢ na Swiat szerzej niz tylko z perspektywy
swoich potrzeb. Dostrzegli, ze w skali globalnej kazdy doktada swojg cegietke
do tego, jak wyglada nasz swiat. Uczniowie zauwazyli, ze aby pomdc innym,
niekoniecznie trzeba dawa¢ pieniadze, ze réwnie wazne jest nasze zaangazowa-
nie, wrazliwo$¢ i praca. Mysle, ze projekt pomogt im stac sie troche lepszymi
ludZmi, mniej skoncentrowanymi na sobie, bardziej altruistycznymi.”.

Z kolei z perspektywy uczniéw wazne byto to, ze sami wykonujg zadanie, ze
— w przeciwienstwie do wiekszosci szkolnych doswiadczen — robig co$ prak-
tycznego, uzytecznego, co angazuje ich do dziatania, a nie tylko do stuchania.
,Motywacjg byto dla nas to, ze zrobimy co$, co bedzie miato zastosowanie
praktyczne, i umozliwi rzeczywiste wykorzystanie naszej wiedzy. Co wiecej,
takie dziatania jak nasze mogg poméc innym i to nie tylko w Polsce.”

Efekt kuli Sniegowej

Stawa zespotu budujgcego tadowarke solarng wyszta poza mury szkoty. Dzien-
nikarze chcieli efekt pracy uczniow zaprezentowa¢ w mediach. Nagroda byt
tez wyjazd na OPPM (Ogélnopolska Prezentacje Projektéw Mtodziezowych
organizowang prze CEO). Taki sukces wzbudzit emocje: z jednej strony dume
zespotu, ktéremu sie udato, ale z drugiej pewng zazdro$¢ i zal tych, ktorzy nie
wytrwali.

Nauczycielka odpowiedzialna za projekt jest przekonana, ze nastepnym razem
bedzie wiecej chetnych do zaangazowania sie w realizacje pomystow. Teraz
juz wiekszo$¢ szkoty wie, ze taki wysitek przynosi owoce. Podkreslita zarazem,
7e nauczyciel musi da¢ uczniom przestrzen do robienia praktycznych rzeczy,
a takze prawo do eksperymentowania i popetniania btedéw.

,Zdecydowanie chcemy to dalej rozwija¢! Nastepnym razem na pewno nie
bede jednak zaczynac od zajec¢ teoretycznych, ale od obrazu, filmu, ciekawostek
i propozycji zrobienia czegos praktycznego. Inaczej bardzo trudno jest wzbu-
dzi¢ zainteresowanie mtodziezy. Naprawde warto korzystac¢ z materiatow CEO,
poniewaz dajg nauczycielom szanse zaangazowania uczniéw, co nie jest tatwe.”

Wiecej informacji o projekcie na: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTU-
ALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-POZNANIA



Tematyka:
Dostep do

Odnawialne .
elektrycgnosci

grodta
pomystow

Sgkota —o
Zespot Szkot nr 7 w Kaliszu

Pytanie badawcze —o
W jaki sposéb proste technologie zmieniajg zycie mieszkancéw i mieszkanek
krajéow globalnego Potudnia?

Metody pracy ——— o
metoda projektu, budowa modeli urzadzen

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o

do budowy modelu elektrowni wiatrowej: dwa magnesy neodymowe, butelka
po szamponie lub po jogurcie pitnym, drut miedziany — ok. 300 zwojow (ok.
50 metréw), patyczki do szasztykéw, tasma izolujaca, klej do taczenia metalu
z drewnem, tektura, dioda LED

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o
e udziat w Ogolnopolskiej Prezentacji Projektéw Mtodziezowych w Warszawie,
e gazetka $cienna na temat dziatan w projekcie w holu szkoty.

Odnawialne Zrodta pomystow

Czy odnawialne zrédta energii mogg by¢ tez odnawialnymi zrodtkami pomy-

stow? Wyglada na to, ze tak. Co wiecej — kazdy kolejny pomyst, dzieki zdo-

bytym doswiadczeniom, moze by¢ ambitniejszy, ciekawszy i sprawniej reali-

zowany.

Dla Zespotu Szkét nr 7 w Kaliszu i Pawta Sobczaka — nauczyciela fizyki, projekt 35@’{2&2@”
realizowany w programie Wzér na rozwéj byt juz trzecia przygoda z OZE. Roz- | <ontynuowanie

tematu przez

mach dziatar podjetych w kaliskiej szkole pokazuje, jak cenne byty boswiap- r;}:agf'ﬁzgfzt)‘{\{a-
. ebic
CZENIA ZDOBYTE PRZEZ TE TRZY LATA. Dodatkowa motywacja do ponownego za- i rozwina.
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Przyktad
pokazuje, ze tym
tematem moze
sie zaja¢ kazdy.
Od razu wiatr

w zagle, ze ja tez
moge!

Sposéb na to, jak
odda¢ inicjatywe
mtodym ludziom
i jednoczesnie
okresli¢ kierunek
ich prac.

jecia sie tematem OZE byt film, ktéry wspélnie obejrzeli, opowiadajacy historie
Williama Kamkwamby, 13-LATKA z MALAWI, KTORY NA PODSTAWIE SCHEMATOW
W KSIAZKACH ZNALEZIONYCH W BIBLIOTECE, SKONSTRUOWAE TURBINE WIATROWA,.
Dzieki rzeczom, ktére inni uznali za niepotrzebne, udato mu sie doprowadzi¢
$wiatto oraz uruchomi¢ radio z muzykg w swoim pokoju®.

W matej skali, ale 3 rogmachem

Wiele zespotow wpada na pomyst zbudowania w ramach projektu mode-
lu urzadzenia czy konstrukgji. Jednak rozmach, z jakim podeszta do tego
zadania grupa z Kalisza, byt wyjatkowy. Uczniowie, wspierani przez nauczy-
ciela i rodzicéw, skonstruowali nie jeden, nie dwa modele... | to dziataja-
ce! Powstaty urzadzenia do pozyskiwania energii z odnawialnych Zrodet:
elektrownia wiatrowa i kolektor stoneczny, ale tez wykorzystujace innego
rodzaju technologie — urzadzenie do destylacji wody dzieki energii stonecz-
nej i samochodzik napedzany wodorem. Grupa przygotowata tez makiete
przedstawiajgcg spotecznos¢ z globalnego Potudnia wykorzystujacy te
wszystkie technologie.

Zainteresowania mtodych ludzi byty bardzo réznorodne. W projekcie oddatem
inicjatywe uczniom. Nie wybralismy tylko jednego problemu badawczego,
a kilka, bo mieli réznorodne zainteresowania. . Ja jako opiekun PRZEDSTAWILEM
JEDYNIE PROPONOWANE PYTANIA BADAWCZE, a oni sami wybrali zagadnienia,
ktérymi cheieli sie zaja¢” — relacjonowat nauczyciel.

Podgzanie za mtodziezq zwieksza jej zaangazowanie

Podazanie za zainteresowaniami uczniow okazato sie skutecznym sposobem
na zaangazowanie i sprawito, ze realizacja dziatan w projekcie byta po prostu
dobrg zabawa. Jak stwierdzit opiekun grupy, ,mimo Ze byto duzo pracy, dzia-
tajace, wtasnorecznie zbudowane modele spowodowaty, ze mtodziez jeszcze
bardziej sie »nakrecata« i wybierata kolejne aktywnosci’. Uczniom i uczennicom
nie brakowato wiec ochoty na podejmowanie nowych tematéw, czasem jedynie
brakowato czasu, aby zaja¢ sie kazdym ciekawym zagadnieniem. ,Jezeli czego$
nie wykonalismy lub nie skonczylismy, to nie dlatego, ze uczniowie nie mieli
checi, tylko po prostu zabrakto czasu” — podsumowat pan Pawet.

A jednak zabrakto czasu

Ten brak czasu, dotyczacy zaréwno ucznidw i uczennic, jak i ich nauczyciela,
wynikat z podjecia zbyt wielu wyzwan w jednym czasie. Projekt w programie
Wzér na rozwdéj nie byt jedynym realizowanym przez ambitna grupe kaliszan,
a wiadomo, ze kazda aktywno$¢ wymaga czasu i zaangazowania. Jednak to,
czego w tym roku nie udato sie zrealizowa¢, mozna kontynuowac w przysztym,

* Historia ta zostata opisana w ksigzce Williama Kamkwamby O chtopcu, ktéry ujarzmit wiatr,
Drzewo Babel, Warszawa 2010.
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tym razem staranniej planujac, ograniczajac dodatkowe dziatania lub wczesniej
rozpoczynajac prace — juz pod koniec wrzesnia.

Modele uczg swoich konstruktorow

,BARDZO DUZO SIE DOWIEDZIALEM O KRAJACH POLUDNIA, PORZUCILEM TEZ WIELE
STEREOTYPOW. Inaczej patrze na $wiat i widze, ze uczniowie réwniez sg bar-
dziej otwarci” — podsumowat nauczyciel, méwiac o zmianie, jaka dokonata sie
w gtowach jego i podopiecznych. Ale dziatania w projekcie zmienity nie tylko
podejscie grupy do mieszkancow i mieszkanek globalnego Potudnia. Mtodzi
ludzie nabyli réwniez umiejetnosci, ktore przydadza im sie w zyciu: planowanie
zadan i ich realizowanie, organizacja czasu, wykorzystywanie zdobytej wiedzy
w praktyce. Ta ostatnia umiejetno$¢ szczegolnie uwidocznita sie w stworzo-
nych przez mtodziez modelach. Uczennice i uczniowie zbudowali dziatajace
urzadzenia, wykorzystujac, a zarazem pogtebiajac swojg wiedze dotyczaca m.in.
zasad fizyki, chemii i biologii.

Wiecej informacji o projekcie na stronie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/
AKTUALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-KALISZA

Proces uczenia
sie dokonuje

sie rowniez

u opiekunow
projektow — tak
czesto o tym
zapominamy.

—O

21



Tematyka:

Biogaz Dostep do

paliwem
przysztosci

22 W3z6r na dobrq praktyke

elektrycgnosci

Sgkota —o
Gimnazjum im. Polskich Noblistéw w Nowych Skalmierzycach

Pytania badawcge —— o
Jak radzimy sobie z odpadami w naszej gminie? Czy biogaz moze by¢ paliwem
przysztosci?

Metody pracy —o

spacer i obserwacja $rodowiskowa, wywiad z ekspertem, wykonanie mapy,
przygotowanie albumu zdje¢, eksperymenty chemiczne, konstrukcja matej bio-
gazowi, przeprowadzenie ankiety wérod mieszkancow gminy, debata z udzia-
tem rodzicdw, uczniow i wtadz samorzadowych, rozmowa z panig burmistrz

gminy

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu ——o
10-litrowa, plastikowa butelka po wodzie, odpady kuchenne z domu, wentyl,
pomieszczenie kottowni w domu jednego z ucznidw; styropian do wykonania
mapy, programy komputerowe do przygotowania ankiety i analizy wynikéw

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o

e schemat biogazowni, butla, w ktérej odbywata sie fermentacja, prezentacja
multimedialna, fotogaleria projektu, opis projektu, gra dydaktyczna zwigzana
z biogazem — wykorzystane podczas Ogélnopolskiej Prezentacji Projektéw
Mtodziezowych w Warszawie

e promowanie kolejnych dziatan na profilu szkoty na Facebooku.

Najtrudniejsze byto wybrazenie sobie, jak mamy to grobi¢

Wzér na rozwdj realizowany byt z czworgiem ucznidw na kétku chemicznym.
Na pierwszy ogien poszty eksperymenty i budowa modeli — np. kolejki grawi-
tacyjnej. Poczagtkowo nie byto tatwo: grupa dostata materiaty, przy pomocy



ktorych miata sama wymysli¢ i zbudowac urzadzenie, ktore przetransportuje
,pomidory” z géry na doét. Jak relacjonowat prowadzacy projekt nauczyciel:
,Na poczatku nie wiedzieli, jak sie do tego zabra¢, nie mieli wizji i wida¢ byto
ich obawy. Ale wystarczyto wtasciwie, ze podpowiedziatem, aby korzystali
z praw fizyki, prawa grawitacji itd. Wyjasnitem tez, ze nie muszg wykorzysty-
wac wszystkich materiatéw. | udato sie, kolejka zadziatata!”. Po eksperymencie
zespot PODZIELIL SIE WRAZENIAMI NA STRONIE PROJEKTU NA FACEBOOKU, ktora
rzetelnie prowadzit przez caty czas. Jedna z uczennic napisata: ,Moim zdaniem
najtrudniejsze byto wyobrazenie sobie, jak mamy to zrobi¢. Nie mielismy zad-
nego pomystu, mimo ze byto duzo rzeczy do dyspozycji. O ile sie nie myle,
wiecej czasu poswieciliémy na myslenie niz na zbudowanie kolejki’. A inna
dodata: ,Najbardziej podobato mi sie to, ze wspodtpracowalismy i mieliSmy przy
tym mnostwo zabawy, a wydaje mi sie, ze i efekt koncowy wyszedt niezle.”

Nauczyciel Marcin Srama dodat, ze podczas projektu mtodziez ogladata fil-
my pokazujace, jak z podobnymi wyzwaniami radzg sobie w Zyciu mieszkan-
cy krajéw Potudnia, np. Nepalu czy Bangladeszu. Stwierdzit, ze po projekji
Juczniowie z wieksza $miatoscig podchodzili do eksperymentowania; to ich
zainspirowato.” ,Ciesze sie, ze mogtem przeprowadzi¢ wkasne do$wiadczenie.
Formutowatem swoje obserwacje i wnioski i, co najwazniejsze — byty one
prawidtowe.” — podsumowat jeden z czkonkéw zespotu.

O rety, ile Smieci!

Podczas pracy nad eksperymentami pojawit sie pomyst na gtéwny temat pro-
jektu —wyptynat on od samych ucznidéw. Cze$¢ z nich, dojezdzajac do szkoty ro-
werami, zauwazyta po drodze dzikie wysypiska $mieci. PRZEJECI ZASMIECANIEM
OTOCZENIA ZASTANAWIALI SIE, JAK WEACZYC TEN PROBLEM DO PROJEKTU. Okazato
sie, ze odpady moga by¢ wykorzystywane do pozyskiwania biogazu (jak robig to
spotecznosci ze Sri Lanki i Bangladeszu, ktére mtodziez poznata dzieki filmom).
Zaciekawito to mtodych chemikow i chemiczki i grupa postanowita w praktyce
sprawdzi¢ ,czy to prawda z tym gazem' i czy uda jej sie wyprodukowa¢ biogaz.

A gdyby tak... to grobic?!

Internet dostarczyt pomystéw, jak to wykona¢ w praktyce. Duza, plastikowa
butla po wodzie zostata wypetniona odpadkami kuchennymi i pozostawiona
w cieptym pomieszczeniu kottowni w domu jednego z uczestnikdéw. Mtodziez
prowadzita obserwacje: spotykata sie, by sprawdza¢, co dzieje sie w butli,
fotografowac i filmowac¢ wszystkie etapy — przygotowanie i przebieg ekspery-
mentu, a swoje zdjecia i filmy zamieszczata na profilu projektu na Facebooku.
Po kilku dniach pojawit sie tam wpis: ,Chcielibysmy tylko poinformowa¢, iz
w naszej biogazowni wytworzyt sie gaz. Odor byt wrecz przerazajacy. Wszyscy
uciekalismy. Musimy jeszcze tylko zatatwi¢ detke i nasza biogazownia bedzie
gotowa”. Na korcu butla zostata otwarta w szkole w AsY$CIE NAUCZYCIELA.

Pomyst, ktory
wykorzystuje
najpopularniej-
szy w tej grupie
mtodziezy kanat,
by informowa¢
o przebiegu
projektu réwie-
Snikow.

Projekt uczniow-
ski daje szanse,
by interwenio-
wac w sprawie
istotnej lokalnie
i uczy mtodziez,
jakimi narzedzia-
mi dysponujemy,
by reagowac.
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To wazne, by
przy tego typu
projektach, za-
pewni¢ mtodym
odkrywcom

i odkrywczyniom
petne bezpie-
czenstwo.

Dziatanie to
byto okazja dla
lepszego zro-
zumienia pracy,
ktora wykonujg
konkretne osoby
na rzecz lokalnej
spotecznosci.

Podkreslanie/
zapewnianie
matych sukce-
séw motywuje
do dalszej pracy
w projekcie.

Przyktad na

to, jak dobrze
zaplanowana
praca matej
grupy pozwala
dotrze¢ do bar-
dzo szerokiego
grona odbiorcow
i odbiorczyn.
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Sykneto! A wiec gaz sie pojawit! Niestety, nie zapalit sie — pewnie byto go
jednak troche za mato... Ale wyobraznia zostata rozbudzona! Ilez to gazu da
sie wyprodukowac¢ na duzym wysypisku $mieci...

Smieci to powazna sprawa

Temat odpaddéw byt drazony gtebiej. Grupa odbyta wycieczke na legalne wy-
sypisko, GDZIE SPOTKAEA SIE Z PRACOWNIKIEM, KTORY OPOWIEDZIAE O JEGO
FUNKCJONOWANIU. ,Nie wiedziatam, Zze praca na wysypisku jest tak odpowie-
dzialna. Myélatam, ze zawoza tam $mieci i na tym sie konczy” — podsumowata
spotkanie jedna z uczennic. Grupa przygotowata tez prezentacje na temat
réznorodnych odpaddw, zwigzanych z nimi zagrozen oraz ich segregacji i moz-
liwych sposobow utylizacji.

,Trzeba przekona¢ bardzo wielu ludzi, ze ten, kto wyrzuca w lesie butelke czy
zuzyte opakowanie, sobie wystawia $wiadectwo barbarzyncy, a nam wszystkim

wyrzadza dotkliwg szkode” — napisali uczniowie w prezentacji i postanowili
sami sprobowac dziata¢ na rzecz zmiany w swoim otoczeniu.

Zmieniamy Swiadomos¢

Najpierw poprosili dyrekcje szkoty o postawienie pojemnikow do segregacji
Smieci. Ku ich rado$ci niedtugo potem NA KAZDYM PIETRZE POJAWIEY SIE ODPO-
WIEDNIE KOSZE. Przygotowali tez ankiete skierowang do mieszkahcow gminy,
dotyczaca odnawialnych zrodet energii, ich wykorzystania oraz gospodarki
odpadami. Chcieli w ten sposob ustysze¢, co mieszkancy sgdza o mozliwosci
wykorzystania biogazu w ich okolicy, ale takze zwiekszy¢ $wiadomos¢ z tym
zwigzang. Mtodziez odwiedzata sasiadéw z pismem polecajgcym ze szkoty.
Udato jej sie dotrze¢ do blisko 600 0soB — wiekszo$¢ z checig widziataby
instalacje biogazowg na tym terenie.

Mtodzi chemicy przygotowali tez dokumentacje zdjeciowa oraz wykonali mape,
na ktérej zaznaczyli dzikie i legalne wysypiska smieci w okolicy. Ten materiat
oraz wyniki ankiety zaprezentowali podczas samodzielnie zorganizowanej
debaty na temat odnawialnych Zrédet energii, w ktérej wzieli udziat réwniez
rodzice i przedstawiciele wtadz samorzadowych. Po debacie przekazali pani
burmistrz mape.

Jak podkreslit nauczyciel: ,Zorganizowana przez nas debata przyczynita sie do
wzrostu $wiadomosci mieszkancéw na temat OZE, a czesto réwniez zmienita
ich zdanie na ten temat.” Uczniowie rozmawiali z panig burmistrz o ewentualnej
budowie biogazowni na terenie gminy. Samorzad wyrazit gotowos$¢ rozwazenia
tego pomystu.



Projekt ucgy $Smiatosci

Nauczyciel prowadzacy projekt jest przekonany, ze wywart on pozytywny
wptyw na zaangazowanych w niego ucznidw,. ,Prowadzac zajecia widze, ze
uczniowie ci sg bardziej aktywni, majg wiele pomystow i argumentuja w bardzo
rozsgdny i merytoryczny sposob. Wcze$niej czesto byli niesmiali i niepewni
swoich umiejetnosci’. Sami uczniowie twierdzili z kolei, ze projekt ich do siebie
zblizyt, nauczyt wspétpracy, dzielenia sie pomystami, smielszego eksperymen-
towania. Wzér na rozwdj nie tylko pozwala posigé¢ konkretng wiedze w cieka-
wy, aktywny sposob, ale ksztattuje tez pozytywne postawy jego uczestnikdw.

Marcin Srama jest przekonany, ze bedzie kontynuowat nauczanie z wyko-
rzystaniem metod projektu Wzdér na rozwdj. Z rado$cig odnotowat, ze po
jego pilotazowym projekcie KILKORO NAUCZYCIELI WYRAZILO CHEC REALIZAC)I
PODOBNYCH zAJEC. Co wiecej, réwniez grupa uczniow pytata, czy bedzie mogta
dotaczy¢ do zespotu. Wczesniej, jego zdaniem, uczniowie mieli obawy przed
przystapieniem do projektu, poniewaz nie wiedzieli, na czym polega edukacja
globalna. Nauczyciel stwierdzit, ze \warto wprowadza¢ zagadnienia z edukacji
globalnej na typowe;j lekcji realizujacej podstawe programowa — bedzie to
ciekawsze dla uczniow”.

Warsztaty — wartos¢ dodana dla naucgyciela

Opiekun projektu podkreslat, ze dla jego rozwoju i zawodowej satysfakcji nie-
zwykle wazne byty warsztaty dla nauczycieli i nauczycielek w ramach projektu
Wzér na rozwdj. Nie tylko oferowaty ciekawe narzedzia, ale stanowity okazje
do spotkania ciekawych ludzi. ,Na kazde spotkanie jechatem z zaciekawieniem,
a wracatem z ogromnym workiem réznorodnych pomystow i rozwigzan oraz
poczuciem, ze to, co robie na lekcjach i podczas zaje¢ pozalekcyjnych — ma
sens'.

Wiecej informacji o projekcie na stronie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/

AKTUALNOSCI/WZOR-NA-ROZWOJ/DOBRA-PRAKTYKA-Z-NOWYCH-SKALMIERZYC

Wskaznik
pokazujacy, ze
projekt inspiro-
wany globalnymi
zagadnieniami
odpowiedziat na

lokalne potrzeby.

—O
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Dziatania,
ktore moggq cie
zainspirowac



—

Kolejne projekty badajg, jak proste rozwia-
zania konstrukcyjne moga utatwia¢ zycie
lub zapobiega¢ okreslonym problemom.
Rozwaj niektorych spotecznosci ogranicza
np. zamieszkanie na trudno dostepnym,
gbrskim terenie, gdzie po prostu trudno
zbudowac droge — wykorzystanie sit grawi-
tacji i zainstalowanie kolejki linowej nape-
dzanej towarami transportowanymi w doét
i w gore, pozwala przetamac to ogranicze-
nie. W innym przypadku ograniczeniem dla
rozwoju jest brak wody pitnej i koniecznos¢
poswiecania wiekszosci dnia na jej zdoby-
cie. A gdyby tak zastosowa¢ odpowiednio
przystosowany rower do czerpania i prze-
wozenia wody? W jeszcze innym przypad-

Tematyka:

Potrzeba
matkqg
wynalazgku

ku wyzwaniem jest higiena w szkole. Brak
wody i intymnego miejsca do zatatwienia
potrzeb utrudnia — a czasami uniemozliwia
(np. dziewczynkom podczas miesigczki) —
uczestnictwo w zajeciach w szkole. A gdyby
tak stworzy¢ model toalety kompostujacej,
wykonanej z lokalnych materiatow, ktora wy-
maga o wiele mniejszych ilosci wody i chro-
ni nieczystosci przed dostaniem sie do i tak
skromnych zasobéw wody pitnej, zapobiega-
jac epidemiom biegunki? Te i inne proste roz-
wigzania pozwalaja reagowac na specyficzne,
lokalne potrzeby. Takie zréwnowazone wy-
korzystanie technologii nie rozwigzuje naj-
wiekszych problemoéw $wiata, ale pozwala
ludziom, ktérzy z nich korzystaja, zy¢ godnie.



Tematyka:

Rower Potrzeba matkg
do 3adar'| wynalagku
specjalnych

Girl power! Wia-
czanie watkéw
spotecznych

i pokazanie, jak
nauka poma-
ga ludziom,
jest jednym

z czynnikow,
ktory zwigksza
zaangazowanie
kobiet i dziew-
czat w nauke
przedmiotéw
Scistych.
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Szkota —o
Il Liceum Ogolnoksztatcace im. H. Malczewskiej w Zawierciu

Pytanie badawcze —o
Jaki jest twdj sposob na adaptacje roweru?

Metody pracy ——o
budowa modelu

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o
rower, pomoc rodzicéw, materiaty znalezione w garazach

Forma pregentacji dziatan w projekcie —— o
o szkolny festiwal ekologiczny
e udziat w Ogolnopolskiej Prezentacji Projektow Mtodziezowych w Warszawie.

Rower - zwykta rzecz?

Rower jaki jest — kazdy widzi. Dwa kota, dwa pedaty, rama, siodetko, kierownica
—imozna rusza¢ na wycieczke, do szkoty, do pracy lub do sklepu po butki. Ale
zwykty rower mozna przeksztatci¢ tak, aby wykorzysta¢ go do wielu innych,
szerszych celow. Udowodnity to UCZENNICE LICEUM W ZAWIERCIU, KTORE STWO-
RZYEY MODEL ROWERU ,DO ZADAN SPECJALNYCH".

Co mozna zrobi¢ z rowerem?

Rower mozna dostosowa¢ do swoich potrzeb. Na polskich ulicach wida¢ ro-
wery z koszykami na zakupy, fotelikami lub specjalnymi przyczepkami dla
dzieci. Ale sg kraje, w ktorych poszerza sie bagazniki rowerdw i przerabia ja na
takséwki albo nawet ciezaréwki. Istniejg tez miejsca, gdzie do rowerdw docze-
pia sie specjalnie skonstruowane przyczepki, w ktérych przewozi sie chorych.



Dziewczyny z Zawiercia réwniez stworzyty rower z przyczepka, wykorzystujac
gtownie materiaty z odzysku, m.in. stare sktadaki. Nie wyglada on jednak jak
ambulans czy typowa przyczepka bagazowa. Przypomina raczej matg cysterne
na trzech kotach: jest zabudowany i wyglada jak kanister z otworem, przez
ktéry mozna wla¢ wode, a do tego przy jego tylnych kotach przymocowane jest
wiaderko z kotowrotkiem. W takiej przyczepce nie przewiezie sie czkowieka, za
to wode — jak najbardziej.

Uczennice na zajeciach wprowadzajgcych do projektu dowiedziaty sie, ze
w wielu zakgtkach $wiata, gdzie dostep do wody jest utrudniony i trzeba ja
nosi¢ z miejsc czasem odlegtych o kilka kilometréw, za dostarczenie jej do
gospodarstwa domowego odpowiedzialne sg kobiety lub dzieci. Dla nich ro-
wer z funkcjag czerpania i przewozenia wody MOGEBY BYC BARDZO PRZYDATNYM
ROZWIAZANIEM, 05zczedzajgcym czas i pozwalajgcym zajg¢ sie innymi sprawami,
np. nauka czy pracg zarobkowa.

Model na medal

Konstruktorki z Zawiercia mogg by¢ z siebie dumne. Wymyslity, zaplanowaty
i zbudowaty model bardzo przydatnego urzadzenia. Z pewnoscia, poza ich
praca, wazne byto wsparcie rodzin — udostepnienie przestrzeni garazu i narze-
dzi do wykonania przerébek czy udzielanie porad technicznych, jak to wszystko
potgczy¢ i przymocowac.

Magdalena Pohl — opiekunka projektu — w sprawozdaniu z realizacji napisata:
,Dobra organizacja pracy i fajna mtodziez pozwalaja zrealizowa¢ w szkole
takie niezwykte przedsiewziecia mimo tak wielu innych obowigzkéw”. Orga-
nizacja pracy, podziat zadan, kreatywne myslenie — te umiejetnosci uczennice
rozwijaty w trakcie projektu, a zarazem bez nich jego realizacja na pewno nie
bytaby mozliwa.

Jednak poza umiejetno$ciami wazna jest Swiadomos¢, ktorg udato sie zyskac nie
tylko konstruktorkom roweru do zadan specjalnych, ale tez uczniom realizujg-
cym inne projekty we Wzorze na rozwdj — ze proste technologie — stosowane
madrze — mogg wptywad na jako$¢ zycia ludzi, zarébwno w Polsce, jak i krajach
globalnego Potudnia.

Wiecej informacji o projekcie na stronie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/

AKTUALNOSCI/WZOR-NA-ROZWOJ/DOBRA-PRAKTYKA-Z-ZAWIERCIA

Oryginalny
pomyst. Dziew-
czyny sprébowaty
zastosowac znane
sobie rozwigzania,
by odpowie-
dzie¢ na lokalne
wyzwania kobiet
zyjacych w innym
$rodowiskach kul-
turalnych. Warto
w takich przypad-
kach zachowa¢
uwaznosc:

na ile grupa

zna realia, ma
rzetelny obraz
sytuacji. Wtedy
mozna oceni¢, czy
skonstruowanie
takiego zestawu
bytoby rzeczy-
wiscie realne

i pomocne.
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Tematyka:

. . Potrzeba matkg
Sprawiedliwe wynalazku

toalety

Sgkota —o
Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych nr 13 w Zabrzu

Pytanie badawcze —o
Jak dostep do toalety wptywa na zycie codzienne w Indiach?

Metody pracy ————o
montowanie modeli z serii Green Science, ogladanie filmow, dyskusje, projek-
towanie gry

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o
do konstrukcji gry planszowej wykorzystano: karton, farby, kolorowy papier,
pionki, kostke, make

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o
e pokazanie gry planszowej, wykonanie ,kolam” (obrazéw usypywanych
z maki), zdjecia.

Czy mojna 3yc¢ beg toalety?

W tej szkole w Zabrzu od lat funkcjonuje grupa ekozespotéw, ktéra realizuje
projekty zwigzane ze $rodowiskiem naturalnym. Réwnoczesnie Wzorem na roz-
wdj szkota prowadzita dziatania w ramach projektéw Fair Trade (Sprawiedliwy
handel) i Zywienie dla zycia. Poczatkowo, ze wzgledu na wieloé¢ celéw i zadar,

Krytyczna nauczycielki Aneta tacwik i Joanna tochunko mMiALY PROBLEM Z ICH KOORDYNA-
analiza wtasnej 7 iaty sie iak ik | ¢ by sk ,
pracy pomaga CJA | REALIZACJA. Zastanawiaty sie, jak te projekty potaczy¢, by skoncentrowac

realizowat coraz  gje ng mniejszej liczbie aktywnosci.
bardziej spojne
dziatania.

Momentem przetomowym byto obejrzenie filmu na platformie TED, dotycza-
cego problemu toalet w Indiach (Lepsze ubikacje, lepsze zycie, wwwzted.com/

talks/joe_madiath_better_toilets_better_Llife). Pracownik indyjskiej organizacji
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pozarzadowej opowiada w nim, jak powszechny jest problem braku toalet
w Indiach, jakie ma to konsekwencje i jak spotecznosci lokalne probuja sobie
z tym problemem radzic.

Mtodziez zdata sobie sprawe, ze kwestia braku toalet ma wptyw na bardzo
wiele aspektéw zycia (np. edukacje, pozycje kobiet w spotecznoéci oraz ich bez-
pieczenstwo i relacje z mezczyznami). Ponadto uczniowie mieli $wiadomosé,
ze réwniez w ich miescie, Zabrzu, zdarzaja sie jeszcze mieszkania, w ktorych
nie ma toalet. Pozwolito im to nie tylko lepiej zrozumie¢ problem, ALE TEZ
POCZUC EMPATIE.

Telefon cgy dostep do toalety?

,Brak dostepu biednych mieszkaficow Indii do sanitariatéw to jeden z przeja-
wow nieréwnosci dzisiejszego Swiata. Jako »Sprawiedliwi z Trzynastki« pro-
pagujemy idee Fair Trade i doszliémy do wniosku, ze dotyczy ona nie tylko
zywnosci, ubraf czy elektroniki, ale takze dostepu do toalet. Dlatego posta-
nowilismy zebra¢ informacje o problemie sanitariatéw w Indiach” — napisata
w sprawozdaniu nauczycielka realizujaca projekt.

,Ten film nas poruszyt. Nie zdawatam sobie sprawy, ze tak wielu ludzi w In-
diach nie ma toalety. Szokujgca byta dla mnie informacja, ze w tym kraju
wiecej ludzi ma telefon komoérkowy niz dostep do toalety na co dzier”
— powiedziata jedna z uczennic. ,To witasnie jest rozwdj niezréwnowazony”
— dodata nauczycielka.

Jak o toaletach, to.... planszowka!

Kiedy okazato sie, ze mtodziez chce sie zajg¢ wasnie kwestig dostepu do toalet,
nauczycielki zaczety poszukiwac takiej formy realizacji projektu, ktora bedzie
oryginalna, wciggajgca dla uczestnikéw i ciekawa dla innych. Mtodzi ludzie
postanowili od podstaw stworzy¢ wiasng gre planszowa. ,Inspiracjg byt dla
nas film, ktéry obejrzeliémy na TED. Na podstawie informacji tam podanych
wymyélalismy pytania i zadania” — wyjaénili uczniowie. Gra pomaga przyswoi¢
wiedze, ale tez rozwija umiejetnosci (np. rozumienie ze stuchu jezyka angiel-
skiego — obie nauczycielki opiekujgce sie tym projektem to lingwistki, jedna
uczy angielskiego, druga polskiego).

Gra polega na tym, ze uczestnicy wcielajg sie w rozne postacie i przesuwaja
po kolejnych polach — sg pola z pytaniami, a takze pola funkcyjne typu zagro-
zenie lub szansa. Celem gry jest wspotdziatanie wszystkich graczy tak, aby
mozliwe byto ,wybudowanie” sanitariatéw w indyjskiej wiosce. Jak powiedziaty
nauczycielki: ,Gra pomaga uczniom zrozumiec¢ problem niedoboréw w krajach

Potudnia. Rownoczesnie rozwija umiejetno$¢ kooperacji, poniewaz wymaga nie
rywalizacji, ale wspétpracy graczy.”

Wyzwania
globalne dotycza
nie tylko krajow
globalnego
Potudnia - z po-
dobnymi pro-
blemami mierza
sie mieszkancy
roznych czesci
Swiata. Warto

o tym pamietac
(patrz: kryteria
jakosci EG).
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Projekt nie tylko
tematem, ale

i forma nawia-
zuje do kultury
Indii.

tawiej w podroz
w nieznane ru-
szy¢ w zgranym
zespole ©
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Kolam? Hmm...., a co to takiego?

Podczas projektowania gry uczniom zalezato tez na tym, by miata ciekawg
forme graficzna. Nauczycielka plastyki zaproponowata, by wykorzystali wzory
Z INDY)SKIE) TECHNIKI KOLAM (techniki usypywania przez kobiety wzoréw z maki
przed wejéciem do domu). Plansza do gry zostata zaprojektowana wtasnie na
podstawie takich wzordw, a grupa pod wptywem tego doswiadczenia zainte-
resowata sie szerzej kulturg Indii.

Znow statysmy sie ucgennicami

Jestesmy nauczycielkami przedmiotéw humanistycznych i dlatego projekt byt
dla nas, zwkaszcza na poczatku, duzym wyzwaniem. Ale zmobilizowatysmy sie
i DZIEKI WZAJEMNEMU WSPARCIU ORAZ POMOCY NAUCZYCIELEK PRZEDMIOTOW
$CISEYCH, UDALO SIE." — podsumowata prowadzaca. Podkreslita, ze pomogto
jej, gdy uswiadomita sobie, ze nie musi korzysta¢ ze wszystkich materiatdw,
tylko moze skupi¢ sie na dwoch, trzech tematach i poprowadzi¢ je po swojemu.
JPoczutySmy rado$¢ z bycia znow uczennicami. PoczutySmy, Ze jestesSmy po
tej samej stronie, co nasi uczniowie, razem z nimi uczymy sie nowych rzeczy,
razem poszukujemy rozwigzan. To byto bardzo odéwiezajace”. — stwierdzity
obie nauczycielki. Dodaty, ze poszerzyty swojg wiedze przyrodnicza, a zadania
konstruktorskie pobudzity ich dociekliwo$¢ i kreatywnos¢. ,Dzieki zgtebianiu
takich kwestii jak sprawiedliwo$¢ technologiczna czy klimatyczna, zdaty$my
sobie sprawe, ze kwestia sprawiedliwosci spotecznej ma zdecydowanie szersze
znaczenie, niz do tej pory sadzitysmy.”

Wiedza jest wazna, ale empatia wazniejszga

Nauczycielki prowadzace projekt wyrazity ubolewanie, ze edukacja globalna
jest praktycznie nieobecna w polskich szkotach. Ich zdaniem wazne jest, by
tematy te byty realizowane przez nauczycieli, ale przede wszystkim witasnie
w formie zajec¢ interaktywnych, takich jak te, ktére proponuje Wzér na rozwd;.
JTylko projekty interaktywne, w ktére uczniowie sie angazuja, mogg w nich obu-
dzi¢ empatie, sama wiedza raczej tego nie zrobi. A wta$nie empatia, poczucie
wspblnoty i wspétodpowiedzialnosci za inne rejony Swiata to obszary, ktore
sa w edukacji zaniedbywane”. Podczas realizacji projektu mtodziez dostata
wazny przekaz, ze pomoc rozwojowa nie powinna polega¢ na dawaniu, a raczej
na wspotdziataniu z ludZzmi zyjagcymi w krajach Potudnia. ,Poznalismy réznice
miedzy pomoca charytatywnag a pomoca rozwojows” — méwili uczniowie.
,Poznalismy takie terminy jak sprawiedliwo$¢ technologiczna, sprawiedliwo$¢
spoteczna czy sprawiedliwos¢ klimatyczna i zobaczyliSmy, jakie wyzwania stojg
przed krajami globalnego Potudnia i Pétnocy.



Wielos¢ inspiracji

Realizacja Wzoru na rozwdj zainspirowata grupe do kolejnych dziatan. Od-
byty sie m.in. SPOTKANIE z VIKASEM KUMAREM — PRZEDSTAWICIELEM INDY)SKIE]
ORGANIZAC)l ZWIAZANE) Z RUCHEM FAIR TRADE, A TAKZE WIZYTA W KAWIARNI
HINDUSKIE). W trakcie projektu nauczycielki nawiazaty wspotprace z Koalicja
Sprawiedliwego Handlu, Polskim Stowarzyszeniem Sprawiedliwego Handlu
oraz Instytutem Globalnej Odpowiedzialnosci, a takze rozpoczety realizacje
kampanii edukacyjnej Szkoty przyjazne dla Sprawiedliwego Handlu. Udato im
sie tez dostac¢ dofinansowanie z urzedu miasta na realizacje dziatar projekto-
wych.

Warto sie gaangazowaé

Nauczycielki prowadzace projekt podkreslity, ze dzieki niemu duzo lepiej po-
znaty swoich uczniow. Dla nich z kolei udziat w projekcie byt lekcja pewnej
dojrzatosci. Jedna z uczennic podsumowata: ,Jesli kto$ zgtasza sie do projektu,
to robi to z wkasnej woli, wiec powinien sie zmobilizowa¢ do pracy, zeby nie
zawie$¢ reszty grupy’. Inny uczen dodat: ,Moja rada dla oséb, ktére w przy-
sztosci bedg bra¢ udziat w tego typu projektach: warto by¢ ciekawym $wiata,
poszukiwa¢ innej perspektywy i po prostu chcie¢ sie zaangazowac.”

Wiecej informacji o projekcie na: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTU-
ALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-ZABRZA

Grupa potrafita

skorzystac¢ z oka-

zji, ktdre pojawi-
ty sie w trakcie
projektu.

—O
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Tematyka:
a Potrzeba matkg
wynalagku

Sgkota —o
Publiczne Gimnazjum im. Polskich Profesorow Lwowskich w Pegowie

Pytanie badawcze ——o
Czym jest sprawiedliwo$¢ technologiczna? Jak twérczo czerpac z alternatyw-
nych technologii?

Metody pracy —o
Konstruowanie modeli, ogladanie filmow, dyskusja, tworzenie wiasnej wersji
gry, przeprowadzenie gry

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu ——o
materiaty do konstrukcji modeli (w tym turbiny wiatrowej i destylatora sto-
necznego), gra Bezpieczni i zagrozeni®, na podstawie ktérej grupa tworzyta
wiasng wersje gry, materiaty do przygotowania gry planszowej

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o

e modele wykonane przez uczniéw, prezentacja dokumentujaca przebieg zaje¢
w projekcie, wtasna interpretacja gry planszowej Bezpieczni i zagrozeni

e dokumentacja fotograficzna dostepna na stronie szkoty.

Niech tematyka globalna wejdgzie do programu

Poczgtkowo nauczycielka Anna Pukacz-Gérnikowska zajecia w ramach Wzoru
na rozwdj prowadzita w kilku klasach — dzieci z roznych grup budowaty robo-
ta solarnego, ministacje meteo i minioczyszczalnie wody. Zmiana w szkolnym
grafiku lekcji przeszkodzita jednak w dalszej realizacji tych zamierzen. Osta-
tecznie projekt odbyt sie na zajeciach dodatkowych, po lekcjach. Stanowito

° Bezpieczni i zagrozeni to jedna z aktywnos$ci wprowadzajacych do projektu Wzér na rozwdéj,
mozna ja pozna¢ pod adresem: globalna.ceo.org.pl/geografia-godzina-wychowawcza-biologia/
scenariusze-i-gry/bezpieczni-i-zagrozeni



to spore wyzwanie organizacyjne zarowno dla nauczycielki, jak i dla uczniow
oraz ich rodzicéw, poniewaz MUSIELI ORGANIZOWAC DODATKOWY TRANSPORT
DLA DzIECI PO zAJECIACH. Opiekunka projektu tym bardziej poczuta wielka
satysfakcje, ze zebrata sie grupa 8-10 najbardziej zapalonych oséb, ktore
z poswieceniem i kreatywnoscia realizowaty kolejne zadania. Co wiecej,
nauczycielka ustyszata réwniez gtosy pochwaty i zadowolenia od rodzicow.

Opiekunka podkreslita, ze jej zdaniem najlepiej by byto, gdyby pomysty
zaczerpniete ze Wzoru na rozwdj mozna byto realizowa¢ na regularnych lek-
cjach. Dawatoby to nauczycielowi mozliwo$¢ zaangazowania wiekszej grupy
dzieci, w bardziej komfortowych warunkach czasowych i organizacyjnych. ,Ta
tematyka jest niezwykle wazna, a dobrze poprowadzone zajecia naprawde
budzg w mtodziezy wieksza wrazliwos¢ i swiadomo$¢. Dlatego w naszej szko-
le zagadnienia zréwnowazonego rozwoju i sprawiedliwosci technologicznej
witaczylismy do zajec z etyki. Sadze, ze takie podejécie powinno by¢ promo-
wane i stosowane w innych szkotach” — stwierdzita. Dodata, ze na lekcjach
etyki mtodziez oglada m.in. filmy, np. Home SOS Ziemia.

Prawdziwi konstruktorzy i Ronstruktorki

Podczas zaje¢ uczniowie budowali modele roznych urzgdzen w oparciu o ma-
teriaty Wzoru na rozwdéj. Nauczycielka podkreslata, ze w miare angazowania
sie w projekt uczestniczki i uczestnicy stawali sie coraz bardziej kreatywni
i coraz smielej proponowali wtasne rozwiazania, prébujgc udoskonala¢ mode-
le: ,\Wida¢, ze dzieciaki coraz bardziej wkrecaja sie w dziatania, przescigajac sie
w pomystach na konstruowanie nowych form wiatrakow i elektrowni wod-
nych. Ja nauczytam sie z pewnoscia tego, ze warto stwarzac im okazje do po-
szukiwan, a efekty na pewno beda” — stwierdzita opiekunka w sprawozdaniu.

Jeden z ucznidow za$ skomentowat: ,Naprawde wciggneto nas eksperymen-
towanie i poprawianie modeli. To, ze mozna byto wszystkiego dotkna¢, pro-
bowa¢ réznych rozwigzan, pPopeeNIAC BLEDY”. Inna uczennica stwierdzita:
,To byty praktyczne zajecia, uczylisSmy sie w sposob ciekawy i moglismy
sie wykaza¢ inwencja”. Nauczycielka dodaje, ze starata sie réwniez zwrécic¢
uwage uczestnikow na komercyjne zastosowanie roznych rozwigzan tech-
nologicznych. Przyktadem byty pojemniki do destylacji stonecznej, ktore
weszty do produkgji.

Gry rogbudzajg wyobraznie i aktywnos¢

Najwieksze zaangazowanie uczniow wywotata praca nad stworzeniem gry.
Nauczycielka zachecata mtodziez, by w sposdB TWORCZY PRZETWARZA:A
MATERIALY EDUKACYJNE DOSTEPNE W PROJEKCIE. Gre symulacyjna grupa prze-
ksztatcita w gre planszowa, tworzac zupetnie nowe narzedzie. Kiedy za-
czelisSmy przerabiac¢ gre, miedzy uczniami zrodzita sie prawdziwa interakcja

Czasami ta trud-
na sztuka jednak
sie udaje — uff!

Praca projekto-
wa polegajaca
na tworzeniu
przestrzennych
modeli stwarza
wiele okazji

do popetniania
btedow - to
doswiadczenia,
dzieki ktérym
najlepiej sie
uczymy.

Remiks! Czasem
wystarczy twor-
czo przetworzyc
istniejacy prace,
by osiagna¢
nowa jakos¢.
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i dyskusja. Wida¢ byto, ze ta forma nauki do nich przemawia, ze autentycznie
ich to bawi.” — powiedziata opiekunka. W stworzonej przez dzieci grze kazdy
gracz wybiera dwie role, czyli identyfikuje sie z dwoma postaciami. Potem,
w zaleznos$ci od zdarzen losowych i dostepnosci réznych technologii, ich losy
toczg sie roznie. Witasnie element dotyczacy dostepu do takich rozwigzan
jak elektryczno$¢ z odnawialnych Zzrodet czy stoneczna destylarka wody to
wynik inwencji mtodziezy — element, ktérego nie ma w podstawowej wersji
gry. Jeden z uczniow podsumowat: ,Na podstawie tej gry mozna wczuc sie
w los poszczegblnych osob, nie teoretycznie, ale naprawde poczu¢, ze dotyka

sie »cegietki zycia«”.

Nie doceniamy tego, co mamy

Nauczycielka podkreslata zaskoczenie ucznidw tym, jak bardzo ich zycie rozni
sie od zycia wielu ludzi na $wiecie. Jej zdaniem dzieci nie maja tego $wiado-
mosci, bo tematyki globalnej nie porusza sie w szkole. Jedna z uczestniczek
projektu powiedziata: ,Zdziwito mnie, jaka jest réznica miedzy naszym zyciem,
a zyciem niektérych mieszkancow globalnego Potudnia. Z filmu dowiedziatam
sie, ze np. w Indiach ludzie muszg oszczedza¢ wode przez caty rok. My mamy
ja w kranach zawsze. Nie doceniamy tego. W naszym S$rodowisku trudno
to ceni¢, bo po prostu tak jest, nie zastanawiamy sie nad tym”. Zdaniem
nauczycielki projekt sktonit mtodych ludzi do takiego wtasnie zastanowie-
nia: ,Uczniowie mieli naprawde gtebokie refleksje. Bytam poruszona, ze co$
sie w nich budzi". Wedtug nauczycielki realizacja projektu rozbudzita tez
w uczniach kreatywnos¢, wieksza gotowos¢ do aktywnego poszukiwania
nowych, nietypowych rozwigzan czy stawiania prostych, a zarazem trudnych
pytan, np. ,Dlaczego $wiat jest tak zorganizowany, ze nie wszystkie osoby
maja dostep do czystej wody, skoro znamy sposoby na to, jak j3 oczyszczac¢?”.
Na zajeciach panuje teraz wieksza swoboda i bardzo twaércza atmosfera.

Btedy rogwijajg kreatywnos¢

Przyktad Pegowa jest jednym z wielu, ktére pokazuja, ze podczas realizacji
Wzoru na rozwdj ucza sie rowniez nauczyciele. Nauczycielka stwierdzita, ze
otworzyta sie na nowe metody pracy z mtodziezg i szukanie zupetnie nowych
materiatow. Zauwazyta tez u siebie zmiane postawy, ktéra polega na dawaniu
uczniom pola do poszukiwania wtasnych rozwigzan i popetniania bteddw.
,Stosuje inne metody pracy; uczniowie czesto sami poszukuja rozwigzan.
Wczesniej miatam poczucie, ze zeby mdc prowadzi¢ zajecia, najpierw ja
musze wszystko na dany temat wiedzie¢” — stwierdzita. Forma zaje¢, ktéra
proponuje Wzdr na rozwdéj, pomaga nauczycielowi zrozumie¢, ze nie musi by¢
alfa i omega, ale w dzisiejszym, bardzo skomplikowanym $wiecie, ma stuzy¢
raczej jako przewodnik w procesie poznawania rzeczywistosci czy towarzysz
eksperymentéw i poszukiwan.



Zatozenie fundacji

Nauczycielka, ktora jest rownoczesnie doradcg zawodowym, w czasie trwania
projektu zatozyta fundacje ,Znajdz cel’, ktéra ma rozwija¢ samodzielnos¢
i rozbudza¢ $wiadomos$¢ mtodych ludzi. Zauwazyta, ze praca metodg projektu
$wietnie sie do tego nadaje. Stara sie o fundusze, ktore pozwolg jej promo-
wac idee zrownowazonego rozwoju szerzej, w catej lokalnej spotecznosci.

Wiecej informacji o projekcie na stronie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/
AKTUALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-PEGOWA

—O
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Dziatania,
ktore moggq cie
zainspirowac



—

Kolejne przyktady dziatan wybralismy nie
ze wzgledu na sposéb ujecia tematu, ale
ciekawy sposéb realizacji oraz dostrzezenie
i wykorzystanie potencjatu sytuacji. Reali-
zujac projekty z edukacji globalnej, szkoty
korzystaja zwykle z ttumaczonych materia-
téw, proponowanych przez innych. Nauczy-
cielka pochodzaca z Nigerii jest skarbnica
wiedzy, a jej opowiesci o ojczyznie moga
stac sie bezcennym elementem projektu.

Sposéb pracy:
Korzystajmy
3 dostepnych
zasobow

Z drugiej strony wyzwaniem, ktére czesto
staje na drodze do realizacji projektu, jest
przychylno$¢ wtadz szkoty. Jesli jednak uda
sie przekona¢ dyrekcje do projektu — w szko-
le mogg wydarzy¢ sie rzeczy naprawde wy-
jatkowe.



Sposéb pracy:
Korzystajmy

i dost h
POQOdijU gas(:)sbgﬁyngc

o globalizacji

Szkota —o
Zespbt Szkdt nr 77 w Warszawie

Pytanie badawcze —o
Jak wykracza¢ poza stereotypowe myslenie o $wiecie?

Metody pracy —o
wywiad, film

Klucgowe zasoby wykorzystane w ramach projektu ——o
dyktafon lub telefon z funkcja nagrywania, kamera, wizyta nauczycielki z Nigerii
i rozmowa z nig

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o

o udziat w Ogolnopolskiej Prezentacji Projektow Mtodziezowych w Warszawie
e udziat w Prus Expo 2014

e warsztaty rowiesnicze.

O globalizacji poga stereotypami

Globalizacja to pojecie, ktore jednym kojarzy sie z rozwojem i wymiang miedzy-
kulturows, a innym z upadkiem lokalnych kultur i dominacjg globalnych marek.
Nad wadami i zaletami tego zjawiska zastanawiali sie uczniowie i uczennice
z Zespotu Szkot nr 77 w Warszawie. Chcieli nie tylko dowiedzie¢ wiecej na
ten temat, ale tez przekaza¢ zdobyta wiedze innym. Opracowali m.in. quiz
i prezentacje, prowadzili warsztaty dla rowie$nikow... Rozmawiali tez z osoba,
z ktora zapewne by sie nie spotkali, gdyby nie pewne procesy globalizacyjne.

40 W3z6r na dobrg praktyke



Pogadajmy jak Polka z Nigeryjkq

Podczas realizacji projektow z edukacji globalnej mtodzi ludzie tworzg plakaty,
makiety, modele, prezentacje, ale czasem, by zrozumie¢ i pokaza¢ znaczenie
dostepu do technologii dla zréwnowazonego rozwoju, nie trzeba nic budowac,
wystarczy porozmawiac... A moze raczej wystarczy porozmawiac, by zbudowac
ni¢ porozumienia.

Mtodzi ludzie z Zespotu Szkot nr 77 znalezli bardzo ciekawg rozmowczynie,
ktora zdata im bezposrednia relacje z tego, jak wyglada zycie w kraju global-
nego Potudnia. Byta to ich nauczycielka angielskiego, ktora pochodzi z Nigerii.
Odpowiedziata m.IN. NA PYTANIA ucznidw: ,Czym dla Pani jest globalizacja?”,
Jak wyglada zycie w Nigerii?”", ,Kraza rézne mity na temat zycia w krajach
afrykanskich, czy co$ z tego jest prawda?”, ,Jak postrzegana jest Polska w Pani
kraju, jakie stereotypy kraza o nas?’, ,Jakg role w ksztattowaniu stereotypow
i wykraczaniu poza stereotypy majg nowe technologie?”. Mtodzi ludzie dowie-
dzieli sie rzeczy, ktorych nie znajdg w podrecznikach.

Jakie sq zalety myslenia o globalizacji?

Globalizacja moze mie¢ zalety, a juz na pewno ma je realizacja projektu na
jej temat. Jak zauwazyta nauczycielka: ,Mtodziez zdobyta wiedze z zakresu
globalizacji, ktéra nastepnie przekazywata innym uczniom, a takze rozwineta
umiejetnos¢ wspotpracy w grupie i systematyczno$¢ Uczniowie i uczennice
uswiadomili sobie, ze czesto proste rozwigzania sg najlepsze i dla nas, i dla
$rodowiska. Kazdy cztowiek powinien mie¢ dostep do technologii (nie musimy
mie¢ internetu w domu, ale powinien by¢ ogolnodostepny punkt, w ktorym za
darmo mozemy z niego skorzysta®)”. Wiece] informacji o projekcie, jak mtodziez
z Warszawy szukata odpowiedzi na to i inne pytania badawcze, znajdziecie na
stronie: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTUALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/
DOBRA-PRAKTYKA-Z-WARSZAWY

Warto wczesniej
dobrze przemy-
$le¢ zadawane

pytania. Czasami

to, jak i o co pyta-

my — nawet przy
takiej wspaniatej
okazji na przeta-
manie stereoty-

pow — moze nas

w nich utwierdzi¢.
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Sposéb pracy:

Korzystajmy
POkGSOUJy g dostepnych
: zasobow
projekt

42 W3z6r na dobrq praktyke

Sgkota —o
Gimnazjum im. Marii Curie-Sktodowskiej w Prabutach

Pytanie badawcze —o
Jakie technologie wykorzystujg mieszkancy i mieszkanki krajow globalnego
Potudnia, by poprawi¢ sobie warunki zycia?

Metody pracy —o
praca w grupach, warsztaty dla uczniow i rodzicow

Kluczowe zasoby wykorzystane w ramach projektu —o
materiaty edukacyjne otrzymane w ramach projektu Wzdr na rozwéj

Forma pregentacji dziatan w projekcie —o
o Dni Nauki organizowane w szkole
e Ogolnopolska Prezentacja Projektow Mtodziezowych w Warszawie.

Pregentacja projektu, cgyli warto sie chwali¢

Chwali¢ sie nie zawsze wypada, ale czasem mozna lub wrecz nalezy to robic.
Dlaczego? Bo poprzez zaprezentowanie tego, co sie samemu zrobito, mozna
zainspirowac i nauczy¢ czegos innych. Dobra prezentacja powinna by¢ nie-
odzowng czescig dobrego projektu. Na pewno wiedza o tym w Gimnazjum
im. Marii Curie-Sktodowskiej w Prabutach. W szkole tej grupa mtodziezy pod
kierunkiem Marioli Romel-Kosiedowskiej znalazta sposob na to, by o swoich
dziataniach poinformowa¢ catg spotecznos$¢ szkolng i nie tylko...

Dni Nauki... dgieci i rodgicow

W Gimnazjum w Prabutach uczennice i uczniowie zaangazowani we Wzér
na rozwdj przez cztery miesigce realizowali dziatania zwigzane z edukacja
globalng — grali w gry, stawiali pytania badawcze, pracowali w ramach grup
projektowych. Tym, co robili i czego sie dowiedzieli, postanowili podzieli¢ sie



z innymi podczas Dni Nauki organizowanych w szkole. Wybrali najciekawsze
witasne aktywnosci — np. gry Wyspa Moja i Rozkwaszony pomidor® —i wy-
korzystali je podczas warsztatow, ktére poprowadzili dla kolezanek i kole-
gow. Na warsztaty zAPROSILI TEZ RODZICOW |, jak sie okazato, byt to swietny
pomyst.

Chuwalcie sie, a gnajdziecie nasladowcow

,2Uczniowie klas | juz chcg sie zapisa¢ na przyszty rok na realizacje projektu
edukacyjnego. O pozytywnym odbiorze zadecydowata przede wszystkim
prezentacja podczas Dni Nauki, gdzie wszyscy uczniowie oraz niektorzy
rodzice mogli sami zrealizowa¢ wybrane etapy projektu. To byt strzat w dzie-
siatke!” — napisata nauczycielka. Zachecenie innych do zajecia sie edukacja
globalng to z duzy sukces — wazne jest stworzenie konkretnego produktu,
np. modelu, ale chyba jeszcze wazniejsze zarazenie innych pasjg i zwrdcenie
uwagi na dane zagadnienie czy problem. Nie zawsze jest to tatwe. Dlaczego
udato sie w Prabutach? Co sprawito, ze Dni Nauki mogty sie odby¢ w takiej
formie? ,Mielismy petne poparcie dyrekcji, zaréwno duchowe, jak i finanso-
we, zaangazowanie uczniow, nie tylko tych z projektu, pomoc nauczycieli,
zarobwno przy dekoracjach, nagto$nieniu, oprawie technicznej, jak i podczas
samych warsztatéw, pomoc obstugi przy dziataniach dotyczacych spraw
technicznych. To byty pierwsze warsztaty prowadzone przez uczniow. Teraz
doszlismy do wniosku, ze nalezatoby je zaplanowa¢ w kalendarzu imprez
szkolnych. Mamy doswiadczenie i sprobowalibysmy zrobic to troche inaczej,
z mniejsza liczba stanowisk, a z wiekszym naciskiem na dyskusje”. Jak wida¢,
organizacja wydarzenia wymagata duzego zaangazowania i wsparcia wielu
0sob, ale optacita sie, czego najlepszym dowodem jest che¢ powtdérzenia
catej akcji w szkole, w ktoérej — co wazne — wczeéniej nie zajmowano sie ta
tematyka.

Czego nauczyt ten projekt

Nowi uczniowie i uczennice zgtaszaja sie do nauczycielki, aby realizowa¢ ko-
lejny projekt. A czego nauczyta sie mtodziez w tym roku? ,Systematycznosdi,
odpowiedzialno$ci. Zawsze na czas przygotowywali okre$lone przez siebie
zadania. Pilnowali realizacji utozonego przez siebie harmonogramu. Najwaz-
niejsze zostato zawarte w stwierdzeniu jednego z uczniéw —»on ma tyle lat,
o ja, a tak trudne zycie...« — dyskusja, ktora rozgorzata w $lad za tg mysla,
byta bardzo budujaca. Uczniowie poznali inng perspektywe”. Zreszta dzieki
projektowi rozwineta sie nie tylko mtodziez, ale rowniez ich nauczycielka:
Ja tez niektore rzeczy zobaczytam z innej perspektywy, gdy nad pewnymi
sprawami musiatam sie pochyli¢, aby we wtasciwy sposob przedstawic je

& Aktywnosci te mozesz lepiej pozna¢ na stronie: www.globalna.ceo.org.pl (globalna.ceo.org.pl/
fizyka-chemia-geografia/scenariusze-i-gry/wyspa-moja oraz globalna.ceo.org pl/fizyka-biologia/
scenariusze-i-gry/rozkwaszony-pomidor)

Prezentacja
koncowa stwarza
okazje, by to ro-
dzice nauczyli sie
czego$ od swoich
dzieci i dostrzegli
mtodych ludzi

w nowe;j roli.

Edukacja globalna
to obszerny dziat
wiedzy, ktéry
mozna zgtebiac
bez konca. Wazne,
by nie dac sie
przyttoczy¢ ogro-
mowi zagadnien,
poznawac nowe
tematy i uczy¢

sie na podstawie
wiasnych do-
$wiadczen. Wtedy
kolejne projekty
beda coraz lepsze
i coraz tatwiejsze
w realizacji.
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uczniom. Brak energii i dostepu do czystej wody — skala problemu zaskoczyta
mnie tak samo jak uczniéw. Rodzicom po warsztatach réwniez informacje te
daty duzo do myélenia”. Jak wida¢, juz PIERWSZY PROJEKT DOTYCZACY EDUKAC)I
GLOBALNEJ, odpowiednio poprowadzony, moze by¢ rozwijajacy dla tak licz-
nego grona odbiorcow.

Wiecej informacji o projekcie na: link do opisu na GLOBALNA.CEO.ORG.PL/AKTU-
ALNOSCI/WZOR-NA-ROZWO)/DOBRA-PRAKTYKA-Z-PRABUT
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2 Wzér narogwéj

Od tego, cgego mtodgi ludgie ucgg sie na gajeciach
3 przedmiotow Scistych, zalegy kierunek rogwoju
Swiata. Wiedza gdobyta na lekcjach fizyki,

chemii, b|oLog|| c3y prggrodg moge pomac

W opracowaniu rogwiggan, ktore utatwiq gycie
miesgkancéw catego globu.

publikacji tej skupiamy sie na
praktycznym zastosowaniu
zdobywanych informacji, tak

by lekcje o rozdzielaniu mieszanin czy
0 maszynach prostych odbywaty sie
na podstawie przyktadéw zaczerpnie-
tych z zycia. Podkre$lamy tez znacze-
nie dostepu do technologii. Poprzez
historie osadzone w lokalnym kontek-
$cie — polskim czy krajéw globalnego
Potudnia — pokazujemy, jak umiejetne
wykorzystanie wiedzy stymuluje spo-
tecznosci do rozwoju.

Nacisk na praktyczne zastosowanie
oraz spoteczny wymiar mniejszych czy
wiekszych innowacji stanowig wyroz-
nik naszego podejscia do nauki przed-
miotow $cistych i edukacji globalnej.

Wychodzimy z zatoZenia, ze uwzgled-
nianie perspektywy globalnej w na-
uce przedmiotéw Scistych to krok
w kierunku sprawiedliwszego $wiata,
ktérego mieszkancy doceniajg wie-

dze oraz umieja jg wykorzystywac do
tworzenia godnych warunkéw zycia,
w tym zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego, dostepu do energii
i czystej wody w obliczu postepuja-
cych zmian klimatu.

Zapraszamy do korzystania ze sce-
nariuszy zaje¢ zawartych w tej pu-
blikacji, by rozwija¢ w mtodziezy
umiejetnos¢ kreatywnego myslenia,
wspotpracy oraz wrazliwo$é na wy-
zwania wspotczesnego Swiata, kto-
rym stawiamy czoto jako spoteczno$é¢
globalna.

Zachecamy réwniez do prowadzenia
zaje¢ interdyscyplinarnych, we wspot-
pracy z innymi nauczycielkami i na-
uczycielami. Umozliwi to oddanie cha-
rakteru wspétczesnego $wiata, gdzie
rozne dziedziny nauki przenikaja sie,
a zrozumienie globalnych wspétzalez-
nosci wymaga spojrzenia z réznych
punktow widzenia.



1) Dlacgego nauczanie
przedmiotow Scistych jest
istotne?

Swiat przyépiesza, techniczne kierunki
studiow staja sie coraz bardziej popu-
larne, a tempo przyrostu dostepnych
informacji lepiej oddaje funkcja wyktad-
nicza niz zalezno$¢ liniowa. Wiedze te
mozna wykorzystywac¢ w celach komer-
cyjnych, by w coraz lepszym stopniu
odpowiada¢ na potrzeby konsumentéw
i konsumentek, jednak nauki $ciste maja
klucz do odpowiedzi w obszarach duzo
wazniejszych z punktu widzenia ludzko-
$ci. Jak zapewni¢ dostep do Zzywnosci
w $Swiecie liczagcym 10 miliardéw ludzi?
Jak umozliwi¢ generowanie pradu elek-
trycznego w sytuaciji braku dostepu do
paliw kopalnych? Jak gwarantowac po-
szanowanie jednego z podstawowych
praw czkowieka, czyli dostepu do wody,
na terenach o niskich opadach lub za-
nieczyszczonym $rodowisku?

Nauka fizyki, biologii, chemii w gim-
nazjach czy szkotach ponadgimna-
zjalnych dzi$ jak nigdy moze zafascy-
nowa¢ mtodziez i przygotowac ja do
uzywania technologii, by zmieniaé
$wiat na lepsze.

2) Jak nauka wspiera rogwoj?

Nauka nie tylko wprowadza uspraw-
nienia (np. projektuje silniki, ktore
pala mniej, tkaniny, ktore wytrzymuja
dtuzej, czy tasmy produkcyjne, dzieki
ktorym wytworzymy wiecej produk-
téw taniej, szybciej i wygodnie)), ale
i powinna dba¢ o to, by technologia
stuzyta lepszej jakosci zycia jak naj-
wiekszego grona ludzi oraz zmniej-

szata rozwarstwienie spoteczne. Na
przyktad dostep do technologii pozy-
skiwania pradu z odnawialnych zrédet
energii w gorskiej wiosce potozonej
daleko od sieci elektrycznej porusza
kolejne elementy machiny — powsta-
ja punkty ustugowe, wydajniej dziata
stuzba zdrowia, dzieci mogg wiecej
czasu poswieci¢ na nauke, okolica
staje sie bardziej atrakcyjna dla inwe-
storéw, powstajg nowe miejsca pra-
cy. W efekcie dostep do wiedzy ,jak’,
a nastepnie wykorzystanie tego do
zyskania niezalezno$ci energetycznej,
pomaga spotecznosci samodzielnie
dzwignat sie z ubdstwa.

3) Jak przetozyc teorie
na praktyke?

Kazde wielkie zadanie mozna podzie-
li¢c na konkretne mniejsze wyzwania,
przed ktérymi stojg konkretni ludzie.
Historie o tym, jak w wioskach krajéw
Potudnia za sprawa tanich i stosun-
kowo prostych technologii, takich jak
mate hydroelektrownie czy turbiny
wiatrowe, udato sie podtaczy¢ pradiin-
ternet, moga by¢ wspaniatg inspiracja
do dziatania dla uczniow. Zamiast wiel-
kich stéw proponujemy przyktady
z zycia wziete. W scenariuszach znaj-
duja sie materiaty pokazujace, jak teoria
dziata w praktyce i jak pomaga kon-
kretnym ludziom. Mozesz tez zacheci¢
mtodziez do realizacji projektu eduka-
cyjnego, w ramach ktérego bedzie mia-
ta okazje samodzielnie stworzy¢ model
wykorzystujacy np. sity grawitacji do
usprawnienia transportu produktow
czy energie, ktéra drzemie w rzece lub
wietrze wiejgcym na podworku szkoty,
do zapewnienia o$wietlenia.



4 wzornarogwéj

4) Co zyskam, wtqgczajgc
perspektywe globalng do
swoich zajec?

Dzieki uczeniu w atmosferze otwarcia
na $wiat mozesz taczy¢ to, co dzie-
je sie poza szkota, z tym, co robicie
w klasie, rozwijajgc w mtodych lu-
dziach zainteresowanie nauka. Efekt?
Mtodziez odczuje, ze ma wptyw na
to, co aktualnie dzieje sie na $wiecie
— zardéwno poprzez sposob korzysta-
nia z zasobdw naturalnych czy segre-
gowania odpadow, jak i wykorzysty-
wania swoich talentéw.

Uczenie przedmiotéw $cistych
z uwzglednieniem perspektywy
globalnej nadaje ludzki sens abs-
trakcyjnym wzorom. Mtodziez zy-
skuje nowa motywacje do uczenia
sig, gdyz brak zainteresowania nauka
czesto taczy sie z brakiem odpowiedzi
na pytanie: ,Ale do czego mi to po-
trzebne?". Mtodym ludziom tatwiej
bedzie zaangazowa¢ sie w dyskusje
na temat procesu powstawania me-
tanu, gdy dowiedza sie, jaka zmiane
dla warunkdéw zycia catych spotecz-
nos$ci moze przynie$¢ wykorzystanie
biogazu, niz gdy beda analizowat re-
akcje egzogeniczne w oderwaniu od
rzeczywistosci.

5) Jak ucgy¢ o wyzwaniach
wspotczesnego Swiata?

Dzieki materiatom z tej publikacji mo-
zesz uczyé konstruktywnie i optymi-
stycznie, skupia¢ sie na konkretnych
rozwigzaniach, a nie tylko wymie-
nia¢ problemy wspétczesnego $wia-
ta. katwo dostepne ropa i wegiel sie

koncza — to fakt, ale zamiast snu¢
wizje wojen o zasoby, mozesz zache-
ci¢ ucznidéw i uczennice do myslenia
nad rozwigzaniami, ktére pozwola
nam prowadzi¢ zycie na godnym po-
ziomie, niezaleznie od zasobdéw paliw
kopalnych. Codzienno$cia miliondw
ludzi na $wiecie jest brak dostepu do
wody pitnej, jednak zamiast zatamy-
wac rece, sprobuj pozna¢ sposoby na
uzdatnianie wody i szerzy¢ te wiedze.
Wycinamy lasy tropikalne, co roku
wymiera wiele gatunkow zwierzat
i roslin — to prawda, ale przyjrzyjmy
sie inicjatywom, ktére pozwalajg na
zaspokajanie potrzeb energetycznych
czy zywieniowych z poszanowaniem
$rodowiska naturalnego. Daja one na-
dzieje na przetamanie niepokojacych
trendow, a my mozemy je wspiera¢
i rozwijac.

Problemy, ktére na poziomie glo-
balnych liczb przyttaczajg, w matej
skali czesto okazuja sie mozliwe do
rozwigzania przez zwyktych ludzi.
Wyzwania, jakie stojg przed dzisiej-
szym $wiatem: zmiany klimatu, na
ktore wptywa dziatalno$¢ cztowieka,
konczace sie zasoby paliw kopalnych,
zmniejszajaca sie réznorodno$¢ biolo-
giczna, nie znikng tylko dzieki wielkim
globalnym projektom i wspotpracy
na arenie miedzynarodowej, cho¢ to
podstawa. Wazne sg réwniez tysig-
ce matych, lokalnych inicjatyw, ktore
tworza ludzie niebioracy pod uwage,
ze co$ jest niemozliwe.
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SCENARIUSZ 1
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Zrodta:
informacje
techniczne

dot. ptywajacych
ogrodow:
http://practicalac-
tion.org/floating-
gardens

morfologia hia-
cynta wodnego:

http://plwikipedia.

org/wiki/Eichor-
nia_gruboogon-
kowa

film Ptywajgce
ogrody w Bangla-
deszu (16 minut,
angielskie napi-
syﬁ http://www.
youtube.com/
watch?v=AK_
qTm2pUsw

6 Wzér narogwé;

Jak zebra¢ plony
mimo powodzi
zalewajqcej pola
uprawne?

ia

Ptywajgce ogrody w Bangladeszu —— o

Przez Bangladesz ptynie 230 rzek uznanych przez FAO (Organizacje Narodéw
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa) za wyjatkowo kaprysne.
% terenow tego kraju potozona jest na wysokosci ponizej 1m n.p.m., a zmiany
klimatu sprawiaja, ze czesciej dochodzi do i tak licznych na tym terenie powodzi.
Co roku wptywa to na zycie miliondéw ludzi, a co najmniej 100 tysiecy musi
zmienia¢ miejsce zamieszkania, gdyz ich domostwa zostajg porwane przez nurt.

Taka sytuacja zmusza mieszkancow do szukania tworczych sposobow na to,
by zyska¢ mozliwo$¢ planowania swojej przysztosci niezaleznie od pogody
i powodzi, ktérych nadejscie coraz trudniej przewidzie¢, a takze nowe Zrédta
zywnosci i dochoddw. Jednym z rozwigzan jest tworzenie ptywajacych ogrodéw.
Technologia ta, wykorzystujaca wtasciwos$ci rosliny okrytozalazkowej jaka jest
hiacynt wodny, pozwala rolnikom uprawia¢ ziemie na tratwach unoszacych sie
na powierzchni wody, ponad zalanymi polami.

Ptywajace ogrody mozna zbudowac z tatwo dostepnych hiacyntéw i bambusow,
ktore przysypuje sie warstwa ziemi i gnojowki. Co roku trzeba zbi¢ nowa
tratwe, a starg wykorzystuje sie jako nawoéz podczas pory suchej. W ten
sposob uprawia sie warzywa zimowe i letnie, np. szpinak, okre czy sataty.

Podstawa programowa: —— o
biologia, Ill etap edukacyjny V1, V1, V.2, V.3; biologia, IV etap edukacyjny
rozszerzony 6.1,6.2, 71, 7.2.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e omowie budowe i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie
hiacynta wodnego,

e dowiem sie, do czego mozna wykorzystac hiacynty wodne,

o bede umiat/-a okresli¢, jak sa przystosowane do zycia w wodzie,

e bede potrafil/-a wyjaéni¢ zwiazek miedzy wykorzystaniem hiacyntéw wodnych
a sytuacjag ekonomiczna osob zamieszkujacych tereny zalewowe Bangladeszu.



Kryteria sukcesu: —o

e wymieniam rodzaje tkanek roslinnych,

e podaje co najmniej 3 cechy hiacynta, ktére umozliwiajg wykorzystanie go
do tworzenia ptywajacych ogrodow,

e wyjasniam, w jaki sposéb zmienito sie Zycie mieszkancéw Bangladeszu
dzieki ptywajacym ogrodom.

Podstawowe pojecia: ——o
roslina okrytozalazkowa, tkanki roslinne, organy rosliny, cechy adaptacyjne
rosliny.

Pytanie Rluczowe: —— o
Jak zebra¢ plony mimo powodzi zalewajgcej pola uprawne?

Srodki dydaktycgne: ——o Wszystkie karty
) . Lo . pracy i materiaty
e film pokazujacy wykorzystanie hiacyntéw wodnych do budowy do przeprowa-
" . h y /elobalna/film/ d dzenia tych zaje¢
ptywajacych tratw z uprawami: www.ceo.org.pl/globalna/film/ogrody do pobrania ze
e historia Rahimy z Bangladeszu, itrt_mv www.edu
, acjaglobalna.eu
e karty pracy z filmem i tekstem dla uczniow i uczennic, z zakkadki Publi-

kacje.
e materiat pomocniczy dla nauczyciela. ace

SCHEMAT ZAJEC

MODUK I. Tkanki roslinne o @—@

e Podziat ucznidéw i uczennic na 3—-5-osobowe zespoty.

e Praca w zespotach z kartg pracy przez 5 minut (zatacznik nr 1). Zadaniem
zespotow jest potaczenie w pary termindw zwigzanych z budowa
organizmu roslinnego i ich opisow.

e Dokonanie weryfikacji wykonania zadania: wybrana osoba z pierwszego
zespotu odczytuje dwa potaczenia, inne grupy okreslaja ich poprawnosc,
kolejne zespoty prezentujg nastepne pary, az do zweryfikowania
wszystkich dopasowan.

MODUK 1. Wykorzystanie hiacyntéw wodnych w rolnictwie o—@—@

o Rozdanie kart pracy (zatacznik nr 2) i projekcja filmu o ptywajacych
ogrodach: www.ceo.org pl/globalna/film/ogrody

o Uzupetnienie kart pracy (dodatkowe informacje zawarte s3 w materiale
pomocniczym dla nauczyciela — zatacznik nr 5).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu na forum powrét do pytania kluczowego: ,Jak zebra¢
plony mimo powodzi zalewajgcej pola uprawne?”.




@
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MODUK Ill. Znaczenie hiacyntow dla miesgkancow terenéw

zalewowych w Bangladeszu

e Rozdanie tekstu Rahima z Bangladeszu (zatacznik nr 3) parom uczniéw
i uczennic.

o Uzupetnianie kart pracy w parach (zatacznik nr 4).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu: dyskusja wokét pytania, gdzie jeszcze na $wiecie
mogtoby sie sprawdzi¢ takie rozwiazanie i dlaczego?

EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ zdania i zapisac je
W zeszycie:
o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze. ..
e Zrozumiatam/-em, ze...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Moje pytanie po lekgji...
Chetni odczytuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Odszukaj informacje o tym, w jaki sposob hiacynty wykorzystywane sg
w innych miejscach na $wiecie. Czy wszedzie hiacynt uznawany jest za
pozyteczna rosline?

2. Przygotuj notatke na temat hiacynta wodnego (uwzglednij morfologie tej
roéliny, biologie, ekologie i jej zastosowania). Podaj przynajmniej 3 zrodta
wiedzy, z ktorych skorzystasz przy wykonywaniu tego zadania.

Propozycja dziatania uczniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Zaplanuj kampanie zachecajaca mieszkancow wybranego kraju globalnego
Potudnia do skorzystania z pomystu stworzenia ptywajacego ogrodu. Uwzglednij
w niej aspekty zwigzane z biologig roslin, a takze ekonomiczne i globalne.

Kontynuacja na innych przedmiotach

e Biologia (IV etap edukacyjny)
IV. Przeglad réznorodnosci organizmow
VII. Ekologia,

e Geografia (Il etap edukacyjny)
10. Wybrane regiony $wiata (zmiany klimatu, Azja,
uwarunkowania geograficzne),

e Fizyka (Il etap edukacyjny)
3. Wiasciwosci materii (sita wyporu),

e Przyroda (IV etap edukacyjny)
23. Woda - cud natury.



Biologia SCENARIUSZ 1
ZAEACZNIKNR 3
O Plony mimo powodgi

Jak Rahima g Bangladeszgu wykorgystuje
wtasciwosci hiacyntow wodnych

Jest najstarsza z pieciorga rodzenstwa. Od dziecinstwa zyta w ubdstwie.

Wie co to brak zywnosci, ubran i odpowiedniego mieszkania. Dzisiaj
mieszka w domu meza z cérka i synem, ale pod wzgledem materialnym
niewiele sie zmienito. Niepewnos¢, czy bedzie w stanie zapewni¢ opieke
medyczna i wyksztatcenie dzieciom, towarzyszy jej na co dzien. Rahima
wraz z rodzing zyje w matej chacie potoZzonej na cudzej dziatce, w pokoju
o powierzchni okoto 28 m? Miejsce zamieszkania zmieniata juz dwanascie razy
— Ciggte przeprowadzki sa spowodowane erozjg gleb i zalewaniem terenow
mieszkalnych przez podnoszacy sie stan wody. Jej maz zatrudnia sie do prac
rolnych. Musi podrézowac w poszukiwaniu zajecia i co najmniej pie¢ miesiecy
w roku jest poza domem. Za prace w okolicy dostaje 100 — 120 tak dziennie,
z dala od domu — 150 — 200. Jednak o zajecie nie jest tatwo i bywa bezrobotny.
Rahima ma teraz ptywajacy ogrod, ktéry zapewnia jej rodzinie state zrédto
zywnosci w okresach nieurodzaju i daje mozliwo$¢ pozyskania innych débr za
nadwyzki z uprawy. To jej pierwsze doswiadczenia z tg technologia.

Rahima ma 31 lat, jest zong Oziara i mieszka w Kutir Para w Bangladeszu.

»Zapewnienie jedzenia i mieszkania jest dla nas duzym
problemem. Gotujemy raz dziennie, a jemy dwa razy w ciagu
dnia. Kiedy nie dawatam sobie rady, pozyczatam i prositam
innych o pomoc. Teraz wiem juz, jak sobie poradzi¢. Ptywajacy
ogrdd jest dla mnie dobrym rozwigzaniem.”

Rahima, zbierajac plony siedem razy, zebrata tacznie 270 kg szpinaku wodnego
i 6 kg okry. Z 270 kg szpinaku sprzedata 210 kg po 5 tak za kilo, czyli zarobita
1050 tak. Pienigdze te bardzo przydaja sie jej rodzinie w okresie nieurodzaju
od sierpnia do pazdziernika.



.Nie ucinam szpinaku u nasady, co sprawia, ze mtode liscie
rosng szybciej. Dzieki temu mogtam go przycia¢ siedem razy
i udato mi sie go zebra¢ wiecej. Kiedy$ musiatam kupowa¢
kilogram warzyw dziennie, a teraz codziennie mam $wieze
i organiczne warzywa prosto z mojego ogrodka. To mi bardzo
pomaga w okresach nieurodzaju.”

Rahima wydata 350 tak na ryz, 150 tak na przyprawy (sél i olej) i podarowata
350 tak mezowi, by w miejscowym sklepiku kupit sobie herbate i papierosy.
Kupita tez kaczke za 200 tak, ktora teraz znosi jaja. Wtasne warzywa sprzedaje
sasiadom. Nie musi ich zanosi¢ na rynek, poniewaz ma wystarczajaco duzo
klientéw w okolicy.

’I
—

Zrodto:
Practical
Action
http://practi-
calaction.org/
floating-gar-
dens
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sPrzyjezdni, w tym krewni, widzag moje ogrody. S3 nimi
zainteresowani i tez chca takie zatozy¢. Prosza, zebym im
pomogta w przysztym sezonie. Teraz wykorzystam zbutwiate
hiacynty jako naw6éz do uprawy dyn i mam nadzieje, ze bede
miata ich wiecej. Jestem pod wrazeniem tego, jak tatwo
dostepny hiacynt moze by¢ przydatny w uprawie warzyw.
Moj maz moze mi pomoc w pracach ogrodniczych, ale nie jest
to niezbedne. Wazne jest, ze statam sie bardziej niezalezna.
Nastepnym razem przygotuje trzy, cztery rozsadniki i zaczne
dwa miesigce wczeéniej niz w tym roku.”



Jak ugyska¢ wode do
picia tam, gdgie nie

Biologia ma studni, krandw,
rzek ijegior?

SCENARIUSZ 2

Techniki gromadzenia wody — od Zimbabwe po Indie —— o
Zmiany klimatu wywotaty zaktocenia w $wiatowym rytmie opaddéw. Duze
obszary globalnego Potudnia cierpia z powodu spadku poziomu wody w jej
ujeciach i rzekach. Pory deszczowe sa trudne do przewidzenia, niekiedy deszcz
pada duzo intensywnej, czasami przedtuzaja sie okresy suszy. W Afryce
Subsaharyjskiej 90% upraw jest nawadnianych deszczem, co jeszcze bardziej
uzaleznia od zmieniajacych sie wzorcow pogodowych.

Gromadzenie deszczowki jest prosta odpowiedzig na kaprysy pogody i surowy
klimat. Polega na tapaniu wody opadowej i utrzymywaniu jej w glebie lub
w zbiornikach umieszczonych pod lub nad ziemia. Woda zgromadzona w ten
sposob pozwala roslinom rosna¢, a rodzinom — godnie zy¢.

Techniki gromadzenia deszczéwki sg rozne w réznych szerokosciach
i dtugosciach geograficznych. Niektére z nich sa bardzo proste i polegajg
na wykopaniu rowow wzdtuz granic pol, w ktérych gromadzi sie woda
opadowa. Inne przypominaja rozbudowane systemy sieci wodociggowej, jak
np. w miescie Jaisalmer potozonym na Wielkiej Pustyni Indyjskiej, ktora jest
jednym z najsuchszych obszaréw na $wiecie. Tamtejsza technologia pozwala
od wiekow funkcjonowaé miastu, w ktérym $rednie roczne opady wynosza
zaledwie 100-500 mm.

Podstawa programowa: —— o
biologia Ill etap edukacyjny: X.3,1.2; przyroda IV etap edukacyjny 23.7.

Cele w jezyku ucgnia: —o

o bede rozumial/-a znaczenie dostepu do wody pitnej,

e wyjasnie problem niedoboru wody na $wiecie, w Polsce, w najblizszej okolicy,

e wyjasnie zalezno$¢ miedzy wykorzystywaniem technik gromadzenia
deszczédwki przez mieszkancow Zimbabwe i/lub Indii a ich sytuacja
ekonomiczna,

e zaproponuje rozwigzania, ktére moga zwiekszy¢ dostep do wody pitnej
zaréwno w krajach globalnego Potudnia, jak i w Polsce.
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Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

minut

Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie znaczenie wody dla zycia organizmow,

e wymienie co najmniej 5 rozwigzan, jakie mozna zastosowa¢ w sytuacji
niedoboru wody w Polsce i w innych miejscach na $wiecie,

e wymienie 3 pomysty, ktére mieszkaricy krajow Potudnia wprowadzaja w zycie,
by zapewni¢ sobie dostep do wody w trudnych warunkach klimatycznych.

Podstawowe pojecia: ——o
woda pitna, deszczdwka.

Pytanie Rluczowe: —— o
Jak uzyska¢ wode do picia tam, gdzie nie ma studni, kranow, jezior i rzek?

Srodki dydaktycgne: —o

e dane statystyczne przedstawiajace zuzycie wody w réznych krajach $wiata,
e mapa pokazujgca dostep do wody pitnej,

historia Tiasa Sibanda z Zimbabwe,

film pokazujacy zbieranie deszczowki w Indiach:
www.ceo.org.pl/globalna/film/deszczowka,

e karty pracy z materiatami zrédtowymi.

SCHEMAT ZAJEC

Zadanie na dobry poczgtek

Chetni przygotowuja sie do lekcji, analizujgc swoje zuzycie wody przez
ostatnie 5 dni. W ramach pracy domowej wyliczaja jej zuzycie dzienne

i szacujg roczne. Uczniowie i uczennice moga do wyliczeh wykorzysta¢
kalkulator zuzycia wody (http://www.csgnetwork.com/waterusagecalchtml).

MODUL I. Znaczenie wody dla 3ycia
e Przypomnienie podczas dyskusji znaczenia wody dla organizmow
(to m.in. rozpuszczalnik wielu substancji, $rodek transportu, zapewnia
termoregulacje, nadaje turgor komoérkom, uczestniczy w przebiegu
wiekszosci reakcji metabolicznych, ptynne $rodowisko jest niezbedne do
usuwania koficowych produktéw przemiany materii).
e Poréwnanie wyliczonego w domu wtasnego rocznego zuzycia wody
z danymi z przyktadowych krajéw $wiata (zatacznik nr 7).
e Dyskusja na temat efektéw powyzszego poréwnania. Wazne pytania, ktére
powinny w niej pasc:
a. Jakie zrédta zuzycia wody uwzgledniliscie w swoich wyliczeniach? Jakich
nie uwzgledniliscie?
b. Z czego wynikaja roznice w rocznym zuzyciu wody w réznych krajach na
Swiecie?
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stodkiej na $wiecie.
e Dyskusja, podczas ktorej powinny pas¢ nastepujace pytania:
e Gdzie na $wiecie znajduja sie miejsca, w ktérych tatwo

MODUL II. Ogranicgony dostep do wody pitnej o @-@
o Przedstawienie mapy $wiata (zatacznik nr 2), obrazujacej zasoby wody
o dostep do wody stodkiej? =

e Gdzie na $wiecie lezg miejsca, w ktorych jest najwiekszy Porada:
problem z dostepem do wody stodkiej? gﬁzry”d‘;zfai'gs

e Co to znaczy, ze gdzies$ nie ma dostepu do wody? Co sie geograficzny.
kryje za tym sformutowaniem?
e Jakie czynniki utrudniajg dostep do wody?
e Praca z kartg pracy (zatacznik nr 3).
e Weryfikacja wykonania zadania — odczytanie przez wybranych uczniéw
prawidtowo zestawionych opisow oraz wyja$nienie w podsumowaniu, na
czym polega zwigzek przyczyn i skutkédw w opisanych sytuacjach.

MODUL Ill. Rogwiggania pogwalajgce poprawic dostepnos¢ wody pitnej o—@-@
e Burza pomystow dotyczaca dziatar ograniczajacych zuzycie wody.
e Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢
oraz zapisac¢ na karteczce nastepujace zdanie: Wiasnie
dowiedziate$/-a$ sie, ze od jutra przez 3 dni w twojej
miejscowosci nie bedzie wody. Zeby zapewni¢ sobie jej
wystarczajacy zapas, mozesz...
o Odczytanie propozycji losowo wybranych uczniéw/uczennic.
e Zebranie karteczek od uczniow i uczennic, by moc odwotad
sie do wynikéw burzy pomystow w dalszej czesci zajec.
e Praca z materiatami zrodtowymi:
e Opcja A. projekgja filmu dotyczacego pozyskiwania
deszczéwki w Indiach: wwwi.ceo.org pl/globalna/film/
deszczowka oraz praca z karta pracy do filmu (zatacznik nr 4).
e Opcja B. Praca z tekstem Zrodtowym opowiadajacym
historie Tiasa z Zimbabwe i zdjeciami przedstawiajgcymi
sposoby na gromadzenie deszczéwki (zatacznik nr 5)
oraz uzupetnienie kart pracy (zatacznik nr 6).
e Podsumowanie pracy z materiatami zrédtowymi:
o Jakie rozwigzania, ktére powstaty w trakcie burzy
pomystow (punkt 1 modutu Ill), mozna by zastosowad
w Zimbabwe/Indiach? Od czego to zalezy?
e Jakie rozwiazania, ktére zostaty przedstawione
w materiatach zrédtowych, mozna wykorzysta¢ w Polsce?
W jakich miejscach/okolicznoéciach?
e W jaki sposob wykorzystanie deszczoéwki moze wptynac na
ograniczenie zuzycia wody w gospodarstwie domowym?

13



@—o EWALUACJA ZAJEC

I—
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Zrodia:

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisa¢ w zeszytach co
najmniej jedno z nastepujacych zdan:

o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze. ..

e Zrozumiatam/-em, ze...

e Najtrudniejsze dla mnie byto...

e Chciat(@)bym wiedzie¢ wiecej o:..
Chetni odczytuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Dowiedz sie, co to jest nawadnianie kropelkowe. W jaki sposéb oparty
na nim mechanizm moze poprawi¢ sytuacje zwigzang z ograniczonymi
zasobami wody? Gdzie korzysta sie z tego rozwigzania?

2. Naszkicuj projekt systemu wykorzystujacego deszczdwke na terenie twojej
szkoty/na dziatce twoich rodzicéw/na polu uprawnym twojej rodziny.

3. Opracuj gre planszowa, w ktorej wykorzystasz informacje dotyczace
rozwigzan, jakie warto stosowaé w sytuacji niedoboru wody.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wgtki poruszone
na zajeciach

Na podstawie materiatow z zaje¢ przygotujcie debate oksfordzka na temat
sposobow wykorzystania deszczowki pt. Warto zbierac i wykorzystywac wode
deszczowg. Opracuijcie argumenty za i przeciw. Zorganizujcie spotkanie w szkole
i przeprowadzcie debate. Zadbajcie o rzetelne podsumowanie dyskusji.

Kontynuacja na innych przedmiotach:

e Chemia (Il etap edukacyjny) — 5. Woda i roztwory wodne.

e Geografia (Il etap edukacyjny) — 3. Wybrane zagadnienia geografii
fizycznej — zréznicowanie klimatyczne Ziemi; 10. Wybrane regiony $wiata
— zwigzek pomiedzy formami gospodarowania cztowieka a zasobami
wodnymi;
(IV etap edukacyjny, zakres podstawowy) — 3. Relacja
cztowiek—$rodowisko przyrodnicze a zréwnowazony rozwoj.

mapy pokazujace dostepno$¢ wody
stodkiej oraz wody uzdatnionej do
picia: http://www.unep.org/dewa/
vitalwater/index.html

kalkulator zuzycia wody:
http://www.csgnetwork.com/wate-

rusagecalchtml -

film Starozytna pomystowosé

w gromadzeniu wody:
http://www.ted.com/talks/anupam_
mishra_the_ancient_ingenuity_of_
water_harvesting.html
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Biologia SCENARIUSZ 2

ZALACZNIKNR 3
Kiedy mogemy mie¢ problem z dostepem
do wody pitnej? Jakie cgynniki mogqg
na to wyptyngc?

Mimo, ze okoto

97% wody na kuli
ziemskiej to woda
stona — nie mozemy jej
bezposrednio pi¢.

Wydalenie z organizmu soli zawartych w stonej wodzie
wymaga wiekszej ilosci wody niz uzyskujemy przez jej
wypicie; picie stonej wody przyczynia sie do utraty wody
lub naruszenia réwnowagi elektrolitowej organizmu.

W niektorych strefach klimatycznych, np.

Woda jest dostepna, podzwrotnikowej, istnieje wyrazny podziat na pory roku,

ale tylko w porze zalezny od temperatury i ilo$ci opaddéw — pore deszczowa
deszczowej. z intensywnymi opadami (powyzej 200 mm miesiecznie)

i pore suchg (ponizej 60 mm miesiecznie).

Mimo ze na tym
terenie pada deszcz, nie
wsigka on w glebe i nie

Zlewnie sptywajgcej wody deszczowej stanowi gleba
wyjatowiona, ktorej struktura nie zatrzymuje czasteczek
wody; na terenach, gdzie deszczédwka nie jest w stanie
wsigkna¢ w grunt, woda sptywa w dot zbocza systemem
drobnych kanalikow.

zapewnia jej wilgotnosci,
wiec odczuwalny jest
brak wody.

Woda jest potencjalnie
dostepna, ale
gospodarstwa domowe
nie moga z niej
korzystaé¢.

Podtgczenie do sieci wodociagowej jest kosztowna
inwestycja; nie kazde gospodarstwo domowe na to stac.

Zmniejsza sig ilos¢ W coraz wiekszym stopniu korzystamy z poktadéw waod
dostepnej wody pitnej. oligocenskich (nieodnawialnych).

Zasoby wody pitnej wykorzystywane s3 do uprawy roslin
Woda jest dostepna, eksportowanych np. z Kenii czy Egiptu do UE (pomidoréw,
ale wykorzystuje sie j3 réz, ziemniakéw) lub do produkcji napojéw gazowanych,

na potrzeby przemystu co obniza poziom wod gruntowych; na terenach, gdzie

i rolnictwa. wykorzystuje sie wode dla celéw przemystowych, wysychajg
studnie w gospodarstwach.

X Tabela do rozciecia

Instrukcja: Potacz opisy w pary tak, aby powstat zwigzek przyczynowo-skutkowy.
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Cgy woda jest
miesganing?

Chemia

SCENARIUSZ 1

Destylacja solarna nie tylko na SriLance —— o

780 milionéw ludzi na $wiecie nie ma dostepu do wody pitnej dostatecznie
dobrej jakosci. 97% wody na naszej planecie to niezdatna do picia woda
stona. W obliczu wzrostu poziomu konsumpcji wody na $wiecie, znalezienie
sposobdw na odsalanie wody stonej moze by¢ jednym z najwazniejszych
wyzwan, przed jakimi stanie ludzkos¢. W przypadku Sri Lanki to juz
terazniejszo$¢ — na otoczonej stonymi wodami Oceanu Indyjskiego wyspie
wystepuja niewielkie opady. Mieszkarcy wyspy korzystaja z technik
gromadzenia wody, ale — dzieki statym wysokim temperaturom i stoncu

— moga uzyskiwac¢ wode stodka na jeszcze jeden sposob, nie muszac sie przy

tym ucieka¢ do drogich technologii destylacji.

Aby uzyska¢ wode pitng ze stonej (lub brachicznej, czyli wody stodkiej
zmieszanej ze stong) wykorzystuja liczaca 2000 lat tradycje destylacji wody
morskiej (dawniej stuzyta ona pozyskiwaniu soli). Metoda to wymaga energii
w postaci ciepta, pochodzacego np. z promieni stonecznych, potrzebny jest
takze zbiornik z ocynkowanej blachy z pochyta, szklang pokrywa. Woda
paruje, skrapla sie na pokrywie i sptywa do rury odprowadzajacej, za$ sél
pozostaje w $rodku. Destylator produkuje 8-10 litréw wysokiej jakos$ci wody
dziennie, wolnej od soli, bakterii i zwigzkéw azotowych.

Podstawa programowa: —— o
chemia lll etap edukacyjny 1.7, 1.8; przyroda IV etap edukacyjny 237, 23.2, 233, 234.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e dowiem sie, w jaki sposob rozdziela¢ sktadniki mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych,

e poznam sposoby uzyskiwania wody pitnej z mieszanin niezdatnych do
picia,

e dowiem sie, jakie znaczenie ma umiejetno$¢ uzdatniania wody do picia.
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Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

@ -

Kryteria sukcesu: —o

e rozrozniam mieszanine jednorodna od niejednorodne)j,

e potrafie rozdzieli¢ mieszanine na sktadniki wyjsciowe i nazwa¢ sposéb jej
rozdzielenia,

e formutuje obserwacje i wyciggam wnioski na podstawie wykonanego
dodwiadczenia,

e umiem wymieni¢ 2 metody oczyszczania wody.

Podstawowe pojecia: ——o

mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, saczenie, sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja, destylacja, adsorpcja, destylacja, woda pitna, woda
stodka, woda stona.

Pytania Rluczowe: —— o
1. Czy woda jest mieszaning?
2. Co moge zrobi¢, by zapewni¢ sobie i innym dostep do czystej wody pitnej?

Srodki dydaktyczne: ——o

1. sprzet i naczynia laboratoryjne:
rozdzielacz, zlewki, lejek, lejek z saczkiem, magnes, bagietka, saczki,
peseta, gruszka, gaza;

2. substancje chemiczne:
mieszanina wody stonej, mieszanina wody z gling, woda destylowana, olej,
woda z kranu, sél kuchenna, kasza, opitki zelaza, kreda, atrament, wegiel
aktywny, piasek, ziemniak pokrojony drobno w kostke;

3. pozostate pomoce:
film obrazujacy trudno$ci w dostepie do dobrej jakosci wody pitnej:
www.ceo.org.pl/globalna/film/woda, tekst opisujacy historie Jayaratne
z Andaragasyaya na Sri Lance, karty pracy do przeprowadzenia
do$wiadczen i pracy z tekstem.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Miesganiny jednorodne i niejednorodne

e Prezentacja trzech zlewek zawierajacych wode z gling, wode stong oraz
wode destylowana. Zadaniem ucznidéw i uczennic jest okreslenie, ktora
zlewka zawiera mieszanine niejednorodna, ktéra jednorodng, a ktora
substancje czysta.

e Projekcja fragmentu filmu Jedna planeta — jedna cywilizacja. Zadaniem
uczniow i uczennic jest obejrzenie filmu i wynotowanie, jakiego rodzaju
ciecze sie w nim pojawiaja lub o jakich jest mowa.

e Dyskusja po filmie wokoét nastepujacych pytan:
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e Jakiego rodzaju mieszaniny pojawity sie w filmie?
(mozliwe odpowiedzi: deszczédwka, zamulona woda
w jeziorze, mleko itd.)

e Ktore z nich mozna bezposrednio uzy¢ do przygotowania
obiadu, np. ugotowania fasoli czy ryzu?

e Co mozna zrobi¢ w zwigzku z brakiem dostepu do czystej
wody lub dostepem jedynie do wody zasolonej albo
zabrudzonej?

e W podsumowaniu dyskusji wskazanie, ze czysta wode mozna otrzymac
poprzez stosowanie metod rozdzielania mieszanin.

MODUL I1. Rozdgielanie miesganin — doswiadcgenia ucgniowskie

e Podziat na 5 zespotéw zadaniowych. Zespoty otrzymujg po jednym
zestawie zawierajgcym przygotowana mieszaning, sprzet i substancje
pozwalajace ja rozdzieli¢, karte pracy dla zespotu oraz tabele dla kazdej
osoby w zespole (zatacznik nr 1 oraz zatgcznik nr 2).

o Wykonywanie do$wiadczen i zespotowe uzupetnianie kart pracy.

e Drzielenie sie wynikami na forum — reprezentant kazdego zespotu uzupetnia
jeden wiersz w tabeli wczeéniej rozrysowanej na tablicy (zatacznik nr 2),
pozostali uczniowie i uczennice uzupetniajg na tej podstawie witasne tabele.

MODUL IlI. Destylacja stonecgna © ZT
e Prezentacja schematu przedstawiajgcego sprzet do destylacji stonecznej
(zatacznik nr 3).

Zadaniem ucznidw i uczennic jest sformutowanie pomystow na to, w jaki

sposob dziata taki zestaw. W podsumowaniu wyttumaczenie pojecia destylacja.

Praca z tekstem przedstawiajagcym historie Jayaratne z Andaragasyaya na

Sri Lance (zatacznik nr 4) i z kartami pracy (zatacznik nr 5).

Odczytanie przez chetne osoby wypetnionej karty.

Dyskusja podsumowujaca wokét nastepujacych pytan:

e Jak wyglada zycie bez dostepu do wody z kranu? Jak
wptywa to na zdrowie ludzi i ich plan dnia?

e Co zyskuja osoby, ktére w warunkach ograniczonego
dostepu do czystej wody sg w stanie samodzielnie
oczysci¢ dostepne ciecze?

e Jakie dziatania moge podjac¢, aby zapewni¢ sobie i innym
dostep do wody pitnej?

EWALUACJA ZAJEC © @

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisa¢ w zeszycie
ponizsze zdania:

e Najbardziej podobato mi sie ¢wiczenie...

e Najtrudniejszym ¢wiczeniem dla mnie byto...
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I’
—

e W trakcie zaje¢ pojawito mi sie pytanie...
e Drisiejsze zajecia koncze z mina...
Chetni odczytuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Wyszukaj alternatywne metody oczyszczania wody.

2. Opracuj schemat zestawu do destylacji, ktory mozna wykona¢,
wykorzystujac materiaty dostepne w domu.
Pomocny w tym zadaniu bedzie m.in. film:
http://www.youtube.com/watch?v=4sqRvUzqDCE.

Propozycja dziatania uczniowskiego rogwijajgcego wgtki poruszone
na zajeciach

Zbudujcie solarng destylarke wodna i sprawdzcie, ile wody mozecie z niej
uzyskac¢ w ciggu dnia, tygodnia, miesigca. Jak na wydajnos$¢ destylacji wptywa
nastonecznienie? Czy przedestylowana woda stona smakuje tak samo jak
przedestylowana woda zabrudzona btotem?

Kontynuacja na innych przedmiotach

e Fizyka (skraplanie, przejécia fazowe)
Il. Energia.

e Biologia (znaczenie wody dla organizméw, oszczedzanie wody)
Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie
i wykorzystanie energii
IV. Ekologia.

e Geografia (mapa z dostepem do wody pitnej)
Mapa — umiejetnos¢ czytania i interpretacji mapy
Wybrane zagadnienia geografii fizycznej.

Zrodia:

Aktualne statystyki dot. dostepu
do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.or;

Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do
wody w Ghanie: http:/soswwf.pl/
filmy?id=26

Informacje od dostepie do zasobéw
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestawow odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/eko[ogia}é)dsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi
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Chemia SCENARIUSZ 1

ZAEACZNIKNR 3
Historia Jayaratne i tego, jak stonce
moze zmieni¢ wode stonq w zdatng do picia

jest prawdziwym wyzwaniem. Chociaz wokét jest mndstwo wody,

to nie nadaje sie ona do spozycia. Opady deszczu wystepujag rzadko,
a woda w otwartych studniach szybko ulega zasoleniu. Aby rozwigza¢ ten
problem, wystarczy zbudowa¢ prosty destylator wody, ktéry wykorzystuje
jedno niewyczerpalne zrodto energii: energie stoneczna.

Dla nadmorskich miejscowosci Sri Lanki dostep do czystej wody pitnej

Jayaratne z Andaragasyaya na Sri Lance —— o

Jayaratne mieszka na Sri Lance w miejscowos$ci Andaragasyaya i zajmuje
sie uprawa roli. Ze skromnego miesiecznego wynagrodzenia w wysokosci
12 000 rupii utrzymuje siedmiocosobowga rodzine. Tak jak dla wielu innych
rodzin z jego wioski, powaznym zmartwieniem jest dla niego zapewnienie
bliskim wody pitnej. Gospodynie domowe sg zmuszone nosi¢ wode z otwartej
studni potozonej dwa kilometry od ich doméw.

Po spotkaniu, na ktérym
Jayaratne ustyszat o metodzie
destylacji wody, naradzit sie
z rodzing i zbudowat w swoim
gospodarstwie destylator
stoneczny, dzieki ktoremu
codziennie uzyskuja 8-10
litréw wysokiej jakosci wody
pitnej.

“Woczeéniej spedzatam wiele godzin na noszeniu wody
z daleka, a teraz moge wykorzysta¢ ten czas na dokonczenie
codziennych prac i zajecie sie bydtem, co znacznie zwigkszyto
dochody naszej rodziny” — opowiada zona Jayaratne.
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Jak to dziata?

Do budowy destylatora wystarczy taca ze stali ocynkowanej i szklane,
nachylone pod katem 15 stopni przykrycie. Woda paruje, skrapla sie na pokrywie
i sptywa do rury zbiorczej. Badania naukowe wykazaty, ze woda z destylatora
jest pozbawiona soli, drobnoustrojéw i zwigzkoéw azotu. Destylator sprawdza
sie przy kazdym rodzaju wody — réwniez w przypadku tzw. wody brakicznej,
ktéra stanowi mieszanine wody stodkiej i wody morskiej.

promienie stofica

parowanie

otwoér do
doprowadzania
wody stonej/
zanieczyszczonej

zbiornik
na wode
destylowang

I’
—

Zrodta:

Aktualne statystyki dot. dostepu
do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.or:

Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do
wody w Ghanie: http://soswwf.pl/
filmy?id=26

Informacje od dostepie do zasobéw
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestawow odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekoLogia}gdsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi

22 wzérnarogwéj



. Paliwa
Chemia przysztosci

SCENARIUSZ 2

Biogazownie na Sri Lance —— o

Sri Lanke charakteryzuje wysoki wskaznik rozwoju spotecznego (HDI), wyspa
ta jest jednak uboga w surowce energetyczne, a przez to zalezna od importu
ropy i wegla. Wobec stale rosnacych cen paliw, w niepewnej sytuacji znalazty
sie przede wszystkim rodziny mieszkajace na terenach rolniczych, zajmujacych
blisko potowe powierzchni tego kraju. Gdy maja do wyboru zakup energii
czy zaspokojenie innych podstawowych potrzeb — czesto wybierajg trzecia
droge, czyli wycinke okolicznych lasow, by uzyska¢ darmowa biomase. Lasy nie
odnawiajg sie jednak na tyle szybko, by mozna byto uzna¢ to za zréwnowazone
rozwigzanie.

Alternatywe dla wycinki stanowig przydomowe biogazownie, ktore
pozwalaja na uzyskanie niezaleznego i taniego Zrodta energii — metanu.
Powstaje on w procesie rozktadu resztek zywnosci i odchodéw zwierzecych.
Gnojowke miesza sie z wodg i umieszcza w szczelnie zamknietych dotach
fermentacyjnych. Tam rozktadajg ja naturalne bakterie, uwalniajgc metan.
Gaz jest przechowywany w zbiorniku, a nastepnie rurami doprowadzany do
gospodarstw, gdzie poprzez spalanie dostarcza energii do gotowania, prania czy
oswietlenia domu. W procesie produkcji metanu powstaje réwniez naturalny,
bogaty w mineraty nawdz, wykorzystywany w rolnictwie. A przy okazji zostaje
rozwigzany problem utylizacji odpadow organicznych.

Podstawa programowa: —— o
chemia IV etap edukacyjny 5., 54, 5.5; chemia lll etap edukacyjny 3.3, 84,
przyroda 10.1, 151, 154.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam surowce naturalne wykorzystywane do pozyskiwania energii,

e poznam alternatywne zrédta energii oraz mozliwosci ich zastosowania,

o wyjasnie wptyw wybranych sposobow uzyskiwania energii na stan $rodowiska
i ich znaczenie dla spotecznosci, ktora korzysta z wybranego Zrédta energii.
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Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

minut

Kryteria sukcesu: —o

e znam klasyfikacje reakcji wynikajaca z efektu energetycznego,

e wiem, do czego cztowiek wykorzystuje procesy egzoenergetyczne,
e znam podstawy procesu fermentacji metanowej,

e wyttumacze dziatanie biogazowni,

e podam korzysci i ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem biogazu,
e podam przynajmniej & przyktady paliw,

e podam przyktady odnawialnych i nieodnawialnych zrodet energii,

e rozumiem znaczenie dostepu do energii,

formutuje argumenty wyjasniajace potrzebe oszczedzania energii.

Podstawowe pojecia: ——o

e procesy egzo- i endoenergetyczne,

e paliwo, paliwa przysztosci, kryzys energetyczny,
e metan, biogaz, plusy i minusy OZE.

Pytanie kluczowe: ——— o
Do czego mozna wykorzystywa¢ biogaz?

Srodki dydaktyczne: ——o

e sprzet i odczynniki niezbedne do wykonania do$wiadczen z modutu |
(szczegoty: zatacznik nr 1),

e zdjecia przedstawiajace: nieodnawialne zrédta energii (w tym paliwa
kopalne) oraz odnawialne zrédta energii,

e karta pracy oraz teksty Zzrodtowe dotyczace wykorzystania biogazu na
wysypisku odpadow w Gdansku oraz w biogazowni na Sri Lance.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Procesy endo- i egzoenergetyczne
e Prezentacja do$wiadczenia otrzymywania metanu i spalania go w bafkach
mydlanych (opis doéwiadczenia: zatacznik nr 1). Opcjonalnie: Uczniowie
przeprowadzaja w grupach reakcje przemiany uwodnionego siarczanu (V1)
miedzi (I) w bezwodny.
e Omowienie do$wiadczenia, w trakcie ktérego uczniowie i uczennice
odpowiadajg na pytania:
e Co dziato sie podczas wykonywania do$wiadczenia?
e Co taczy reakcje otrzymywania metanu i spalania?
e Co rozni te reakcje?
e Sformutowanie definicji procesow egzo- i endoenergetycznych.
e Dyskusja na temat praktycznego zastosowania reakcji egzo-
i endoenergetycznych
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e Kiedy mamy do czynienia z takimi reakcjami?
e W jakim celu mozna stosowac reakcje egzo
i endoergetyczne? (np. spalanie paliwa, w wyniku ktérego
powstaje energia napedzajaca silnik).
W podsumowaniu dyskusji zapisanie réwnania reakcji spalania metanu
i przedstawienie jej jako jednego z kluczowych zastosowan reakgji
egzoenergetycznych (plusy to m.in. fatwa do uzyskania energia, a minusy
to m.in. dwutlenek wegla zanieczyszczajacy atmosfere i przyspieszajacy
proces zmian klimatu).

MODUK I1. Paliwa praysztodci o @@

Przypomnienie definicji paliwa i podanie przyktadow paliw tradycyjnych,
7 zaznaczeniem, ze spalanie paliw nie jest jedynym sposobem wytwarzania
energii.
Pokaz kolazu ze zdje¢/rozsypanki (zatacznik nr 2) — zdjecia przedstawiaja
nieodnawialne zrédta energii (w tym paliwa kopalne) oraz zrodia
odnawialne. Zadaniem uczniow i uczennic jest znalezienie klucza
pozwalajgcego posegregowac je na dwa réwnoliczne podzbiory.
W podsumowaniu tego zadania uczniowie i uczennice okre$laja, czym
roznia sie dwa podzbiory zdje¢ i formutuja definicje odnawialnych
i nieodnawialnych Zrodet energii.
Dyskusja dotyczaca trwajacej debaty publicznej na temat paliw. Pytania
w trakcie dyskusji:
e Dlaczego w ostatnich latach rozgorzaty dyskusje dotyczace
sposobdw pozyskiwania energii z nowych zrédet?
e Dlaczego ceny paliw na stacjach benzynowych wzrastaja?
e Dlaczego siega sie po niekonwencjonalne paliwa
kopalne (trudne w wydobyciu lub szkodliwe dla
$rodowiska), jak np. gaz tupkowy lub ropa z piaskow
roponos$nych?
e Co mozemy robi¢ wobec konczacych sie zasobdw
paliw kopalnych (np. uzyskiwa¢ enegie z innych zrédet,
ograniczac zuzycie, zwiekszac¢ efektywnos¢ energetyczna)?
Whioski z tej czesci dyskusji warto zapisywac na tablicy.

MODUK Ill. Korgysci i ograniczenia gwigzane 3 pogyskiwaniem
metanu w biogagowni

Przypomnienie metod pozyskiwania wegla kamiennego, ropy naftowe;j

i gazu ziemnego. Podkreslenie, ze metan (gtowny sktadnik gazu ziemnego
— nieodnawialnego #rodta energii) moze by¢ produktem innego procesu
chemicznego, ktory zachodzi w warunkach naturalnych. Wprowadzenie
podstaw procesu fermentacji metanowe;.

25



e Podziat grupy na pary, rozdanie kart pracy (zatacznik nr 3) oraz teksow

zrodtowych (dotyczacych wykorzystania biogazu w Gdansku oraz
biogazowi ze Sri Lanki — zataczniki nr 4 i 5). Zadaniem par jest zapoznanie
sie z otrzymanym tekstem oraz wynotowanie zalet i wad tego rodzaju
instalacji i okres$lenie ich znaczenia dla spotecznosci lokalnej.

e Prezentacja na forum zestawienia pluséw i minuséw wykorzystania

biogazu — wybor najwazniejszych argumentow.

e Podsumowanie dyskusji — podkreslenie, ze biogaz, jak kazde inne Zrodto

energii, nie jest wolny od wad, jednak jego wykorzystanie pozwala
osobom zyjagcym bez dostepu do trakeji elektrycznej lub gazociggu
prowadzi¢ godne Zycie.

EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapis¢ je
w zeszytach:

o Na dzisiejszej lekcji dowiedziatem/-am sie...

e Na dzisiejszej lekcji najtrudniejsze dla mnie byto...

e Po dzisiejszej lekcji zrozumiatem/-am. .

e Pytanie, ktére w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)
1. Rozwigz zadania z podpunktow a, b i ¢, wiedzac, ze z jednej tony

odchodéw krowich Ratnayake ze Sir Lanki moze uzyska¢ ok. 170 m?
gazu zawierajgcego ok. 65% objetosciowych CH, (wiecej informadji
wprowadzajgcych znajdziesz w karcie pracy dotyczacej wykorzystania
biogazowni na Sri Lance — zatacznik nr 4).

a. Oblicz, ile metréw szeéciennych metanu powstaje.

b. Oblicz, ile metréw szesciennych tlenku wegla (IV) dostanie sie do
atmosfery po spaleniu takiej ilosci metanu (przyjmij dla CH, gestos¢
0,657 g/dm? a dla CO, — 0,811 g/dm?.

c. Poréwnaj ilos¢ dwutlenku wegla wyemitowanego do atmosfery
w wyniku spalenia takiej ilosci metanu z iloscig CO,, ktéra emitowana
jest do atmosfery po spaleniu 200 kg wegla.

2. Napisz prace na temat: ,Dostep do energii — wygoda czy poszanowanie

praw cztowieka?".

3. Sformutuj swoja odpowied? na pytanie: Co taczy obierki, zgnitg zywnos¢

i krowie odchody, a co sprawia, ze wszystkie te rzeczy moga swobodnie
wyladowa¢ w zbiorniku bedacym elementem instalacji biogazowej i zosta¢
wykorzystane do produkcji paliwa/metanu.
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Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki e
poruszone na zajeciach

Praca projektowa pod hastem: ,My dla klimatu. Jak zmieniajacy sie klimat
wptywa na $rodowisko i zycie innych?”. Uczniowie i uczennice szukajg
powiagzan miedzy wzrastajaca emisjg CO, do atmosfery w wyniku spalania
paliw kopalnych a postepujacymi zmianami klimatu. Dowiadujg sie rowniez,
w jaki sposéb w réznych czesciach $wiata te zmiany sa widoczne. Nastepnie
opracowujg dziatania, jakie mozna podejmowac w celu ochrony klimatu.

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Biologia (Il etap edukacyjny)
X. Globalne i lokalne problemy $rodowiska.
e Geografia (IV etap edukacyjny — poziom podstawowy)
2. Zroznicowanie gospodarcze $wiata.
3. Relacja cztowiek — $rodowisko przyrodnicze
a zrbwnowazony rozwoj.
e Przyroda (IV etap edukacyjny — przedmiot uzupetniajacy)
4 Dylematy moralne w nauce.
6. Nauka w mediach.
15. Ochrona przyrody i $rodowiska.

=

Zrodha:

Schemat bioga-
zowni: http:
practicalaction.
org/biogas-fuel
Zastosowanie
biogazu na skta-
dowisku odpa-
déw w Gdansku:
http://www.zut.
com.pl/zut/index.
php?option=com_
content&view=ar-
ticle&id=15&Ite-
mid=53
Podstawy
procesu fermen-
tacji metanowej:
http://agroenerge-
tyka.pl/?a=artic-
le&idd=7
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Chemia SCENARIUSZ 2
ZAEACZNIK NR 4

Krowie odchody Swietnym
surowcem energetycznym

ziesie¢ lat temu prawie potowa energii
DzuZywanej na Sri Lance pochodzita
z biomasy, gtownie ze spalanego
drewna. Z tego paliwa najczesciej korzystaja

'y ubozsi mieszkancy wsi. Dla rolnikéw, takich jak
Ratnayake, taka zalezno$¢ od biomasy oznacza

I’
-

Zrédto:
Schemat bioga-
zowni: http:
practicalacction.
org/biogas-fuel

duze trudnosci, gdyz paliwa opatowego
rura doprowa.  pokrywa zaczyna brakowac i bardzo drozeje. Dzieje sie
/;ﬁi’;‘ﬁﬂjﬁfﬂ;’ tak, gdyz przez lata trwata intensywna wycinka
-~ domowego . .
lasow, by zdoby¢ drewno na opat oraz pod
nowe pola uprawne, aby zaspokoi¢ rosnacy
popyt na zywno$¢. Ratnayake potrzebowat
nowego, pewnego zrédta energii.

wiaz

uszczelniony

Postanowit zbudowac w swoim gospodarstwie
instalacje biogazowa. Wykorzystuje w niegj
odpadki zywnosci oraz odchody swoich krow,
dzieki czemu produkuje energie wystarczajaca
do funkcjonowania domu — gotowania, ogrzewania i o$wietlenia. Technologia,
jaka stosuje, jest bardzo prosta. Najpierw zbiera odchody swoich krow
w oborze, a nastepnie miesza je z wodg i umieszcza w duzym, betonowym
zbiorniku lub w wykopanych w tym celu dotach. Gaz (w 65% metan) powstaje
jako produkt uboczny procesu fermentacji. Ratnayake gromadzi go w prostym
zbiorniku (manometrze), ktéry podtacza rurag do domu, gdy potrzebuje paliwa.

Kolejna korzyscig ze stosowania biogazu jest ogromna oszczedno$¢ czasu kobiet
i dzieci, ktore nie musza juz zbiera¢ drewna, my¢ okopconych naczyr i pozbywac
sie odchodow zwierzat — zajmowato im to okoto dwéch godzin dziennie. Dzi$
80% z nich wykorzystuje ten czas na prace przynoszacg dodatkowe dochody
lub na nauke. Dodatkowo w procesie wytwarzania biogazu powstaje bardzo
mato odpaddw i jest on przyjazny dla $rodowiska. Wysuszony obornik, ktéry
zostaje po zakonczeniu procesu produkcji biogazu, jest jeszcze zyZzniejszy niz
nieprzetworzone odchody i stanowi $wietny nawéz dla upraw rodziny Rat-
nayake, ktore sprzedaja potem po wyzszych cenach jako produkty organiczne.
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Jak wykorzystac
energie

Fizyka potencjalng
SCENARIUSZ 1 spadkow wody

30 W306r na rogwdj

do produkgji
elektrycznosci?

Mate hydroelektrownie —— o

Wielkie tamy tworzone w Chinach, Indiach, Egipcie czy Brazylii to inwestycje
kontrowersyjne. Powstaja, by zasila¢ duze hydroelektrownie, ale by je
zbudowag, przesiedla sie nawet setki tysiecy ludzi. Poza tym sg znaczna
ingerencjg w naturalne ekosystemy — np. zalanie terenéw z torfowiskami
czy bujna roslinnoscia, ktéra pod woda ulega rozktadowi, uwalnia do
atmosfery znaczne ilosci dwutlenku wegla oraz przyczynia sie do wzrostu
emisji metanu. Rozlewiska zmieniaja warunki zycia fauny i flory, rozwijaja sie
w nich algi. Tamy zatrzymujg osady uzyzniajace glebe w nizszym biegu rzeki,
a jej poziom wody z reguty sie obniza, utrudniajac irygacje pol.

Mate hydroelektrownie nie niosa ze soba tak negatywnych konsekwencji
dla $rodowiska — nie wymagaja tworzenia tam lub stacji magazynowania
energii, za to pozwalajg dostarczy¢ prad do miejscowosci, w ktorych
uzywano dotad tylko lamp naftowych. Niewielkie elektrownie wodne
generujg do 500 kilowatow mocy, zamieniajac energie sptywajacej rzeki
w energie elektryczng. Zapewniajg odcietym od sieci energetycznej ubogim,
wiejskim spotecznosciom tanie, tatwe w utrzymaniu i dtugoterminowe
2rodto energii. Dzieci moga uczyc¢ sie po zmroku, tatwiej o organizacje pracy
stuzby zdrowia, rozwija sie lokalny biznes. Tego typu systemy powstajg m.in.
w Peru, Zimbabwe, Kenii. Naleza do spotecznosci, ktore z nich korzystaja
i dbaja o nie — dzieki temu dostownie i w przeno$ni moc jest w rekach ludzi.

Podstawa programowa: —— o
fizyka lll etap edukacyjny 2.1, 2.2, 2.3, 2.5; przyroda IV etap edukacyjny 234.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e zapoznam sie z mozliwo$ciami wykorzystania sity rzek do produkgji
elektryczno$ci w hydroelektrowniach,

e poznam zalety i wady duzych i matych hydroelektrowni,

e wyjasnie, w jaki sposéb dostep do elektrycznosci zwieksza mozliwosci
rozwoju matych spotecznosci.



Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie, w jaki sposéb mozna uzyskac energie, wykorzystujac wode
ptynaca w rzece,

e oblicze zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym,

o wylicze, ile energii mozna uzyska¢ w prostych hydroelektrowniach,

e wyjasnie zwigzek pomiedzy réznymi rodzajami energii, korzystajac z zasady
zachowania energii.

Podstawowe pojecia: ——o
energia potencjalna, zasada zachowania energii, hydroelektrownia.

Pytanie Rluczowe: —— o
Jak wykorzysta¢ energie potencjalng spadkéw wody do produkgji elektrycznosci?

Srodki dydaktycgne: ———o Wszystkie karty
pracy i materiaty
e film obrazujacy dziatanie hydroelektrowni: www.ceo.org.pl/globalna/film/ do przeprowa-
hvd lek . dzenia tych zaje¢
ydroelektrownia do pobrania ze

strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

o karty pracy.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Wykorzystanie energii potencjalnej w dugych G 10
hydroelektrowniach N
e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych energii potencjalnej i zasady

zachowania energii.
e Przedstawienie oddziatywania duzych hydroelektrowni, np. w Chinach,

Egipcie, Polsce (we Wtoctawku) na érodowisko, m.in. ich wptyw na zmiane

warunkéw $rodowiskowych dla flory i fauny danego rejonu, przesiedlenia

ludzi w zwigzku z budowa zbiornikéw wodnych i tam, ale jednoczesnie

niska emisja dwutlenku wegla do atmosfery na skutek produkcji energii

(zatacznik nr 7).

MODUL II. Mate hydroelektrownie © F.0
Projekcja filmu pokazujacego dziatanie matej hydroelektrowni w Peru:
www.ceo.org.pl/globalna/film/hydroelektrownia

o Wypetnienie kart pracy odnoszacych sie do filmu (zatacznik nr 2).

e Praca w 2—4 osobowych grupach. Zadaniem uczniéw i uczennic jest
obliczenie energii mozliwej do wygenerowania przez matg hydroelektrownie
przy pomocy wzoru E=mgh, odwotujac sie do zasady zachowania energii
(zmiany energii potencjalnej na elektryczna). Nastepnie obliczenie, ile
zaréwek moze zostac zasilonych dzieki takiej hydroelektrowni.

e W podsumowaniu oméwienie na podstawie kart pracy korzysci
i ograniczen wynikajacych z budowy matych hydroelektrowni
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mlhﬁt 0 oz uwzglednieniem zmian, jakie zachodza w spotecznosciach wraz
z uzyskaniem statego dostepu do energii.

MODUL lil. Energetyczne potrzeby i energetycgne ,zachcianki”

e Praca w 2-4 osobowych grupach, z wykorzystaniem danych zawartych
w karcie pracy (zatacznik nr 3). Znajduja sie tam réwniez informacje
dotyczgce mocy urzadzen, ale mozna je poming¢ i oprze¢ lekcje na pojeciu
energii. Zadaniem ucznidéw i uczennic jest obliczenie energii zuzywanej
przez urzadzenia, ktére uznaja za niezbedne w domu, a takze takie,

z ktérych korzystaja, ale mogliby sie bez nich obejs¢. (6 minut).

e Po uptywie czasu kazda grupa krotko przedstawia ilos¢ energii potrzebnej
do zasilenia niezbednych urzadzen oraz zapotrzebowanie na energie
zasilajaca wszystkie sprzety, z ktérych korzystamy w domu.

e W podsumowaniu: odniesienie do wydajnosci matej hydroelektrowni
i dyskusja wokot odpowiedzi na pytania:

e lle naszych gospodarstw domowych bytaby w stanie
zasili¢ mata hydroelektrownia (np. o mocy 80 kW, jak ta
przedstawiona w filmie)?

e Z czego biorg sie réznice w wynikach poszczegélnych
grup?

e Ktore ze sprzetodw wszyscy uznaliscie za niezbedne? Ktére
sprzety nie zostaty jednogtosnie okreslone jako najbardziej
potrzebne?

e Dlaczego mimo wszystko z nich korzystamy?

o W jaki sposob mozemy zwiekszy¢ liczbe gospodarstw
domowych, ktore bedzie w stanie obstuzy¢ matg
hydroelektrownia?

I—
=

Zrédta

Informacje o matych hydroelektrow-
niach: http://practicalaction.org/micro-
-hydro-power-3 oraz http://practicalac-
tion.org/small-scale-hydro-power-2

Prezentacja multimedialna o tym, jak
dziata hydroelektrownia: http://www.
ceo.org.pl/pl/energia/news/w-jaki-spo-
sob-pozyskuje-sie-energie-z-wody
Srodowiskowe skutki budowy duzych
hydroelektrowni: http://www.drugisto-
piennawisle.pl/energetyka-wodna-a-sro-
dowisko/, http://plwikipedia.org/wiki/
Zapora_Trzech_Przetoméwhttp://levis.
sggw.waw.pl/~ozw1/zgw/msos/05_06/
Chiny/zaporatrzechprzelomow.html
oraz http://plwikipedia.org/wiki/Wyso-
ka_Tama
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EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapisuja
je w zeszytach:
o Na dzisiejszej lekcji dowiedziatem/-am sie. .
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Zrozumiatem/-am...
e Pytanie, ktére w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA
Jaka moc musi mie¢ hydroelektrownia, aby zaspokoi¢ potrzeby twojej
rodziny? Wykorzystaj dane zawarte m.in. w tabeli zatacznika nr 3.

Propogzycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wgqtki o

—@

poruszone na zajeciach

Zbadaj, jakie sa mozliwosci zainstalowania minihydroelektrowni w twojej
najblizszej okolicy.

Jakie skutki srodowiskowe moze wywota¢ budowa takiej elektrowni? Jaki
wptyw na budzet gminy mogtaby mie¢ taka inwestycja? Komu moglibyscie
opowiedzie¢ o wnioskach ze swojego badania, by miaty szanse zosta¢
wykorzystane w praktyce?

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Chemia (IV poziom edukacyjny) — Paliwa obecnie i w przysztosci.
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Figyka SCENARIUSZ 1

ZAEACZNIKNR 3
Karta pracy

1. Z tabeli obok wybierzcie 5 urzadzen, z ktérych korzystacie w domach,
a ktére wspélnie uznajecie za niezbedne do zycia. Obliczcie energie, jaka
zuzywaja one w ciagu godziny:

Suma =
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2. Zaznaczcie w ponizszej tabeli wszystkie urzadzenia i przedmioty, z ktérych korzysta
sie w waszych domach. Podajcie ich liczbe. Obliczcie energie zuzywang przez nie w ciggu
godziny, postugujac sie danymi zawartymi w tabeli. Wyniki wpiszcie do ostatniej kolumny.

URZADZENIE ENERGIA Licgba urggdzen Zugycie energii
(3uzyta w ciggu w gospodarstwie  w gospodarstwie
godgziny) domowym domowym

Zarbéwka 360000 | 100 W

Zaréwka LED 3600 ) TW

Komputer (zestaw) 360000 J 100 W

Lodowka 108000 ) 30 W

Pralka 86400 ) 24 W

Zelazko 7200000 J 2000 W

Prostownica/Blender 680000 | 200 W

tadowarka 3600 ) TW

Lokdwka 650000 | 180 W

Piekarnik 7200000 ) 2000 W

Opiekacz 7200000 J 2000 W

Telewizor 108000 ) 30 W

Modem Wi-Fi/Konsola 18000 ) 5W

Elektryczna szczoteczka 1800 ) 05W

do zebow

Drukarka 18000 5W

Radio/Kino domowe 10800 ) 3W

Zmywarka 72000 J 20 W

Laptop 216000 60W

Suszarka do wtosdw 648000 | 180 W

Klimatyzator 540000 J 150 W

*kolumna pomocnicza (mozesz skorzysta¢ ze wzoru E=W=Pt)



Fizyka

Jak dostarcgyc
ciegki tadunek

SCENARIUSZ 2 na sgczgyt gory?

36 W3z6r na rozwdj

Maszyny proste w Nepalu ——— o

Gérzysty charakter Nepalu utrudnia rozbudowe lokalnej sieci drég. Transport
towardéw tradycyjnie odbywa sie tu dzieki sile mutéw lub tragarzy. Podazaja
oni kretymi $ciezkami, a kiedy pada deszcz czy jest osuwisko, przejscie staje
sie praktycznie niemozliwe.

Mieszkancy kilku nepalskich wiosek znaleZli rozwiazanie, ktére odmienito ich
zycie. Kiedy$ dwie osoby musiaty pracowac przez trzy godziny, aby przenie$¢
120 kilograméw jabtek prawie pottora kilometra w dét stroma gérska $ciezka
— a to byt dopiero pierwszy etap drogi na rynek. Teraz, dzieki tzw. kolejce
grawitacyjnej, zajmuje to zaledwie pie¢ minut. Rolnicy moga wreszcie uprawia¢
wiecej warzyw, niz sami uniosa.

Takie kolejki sg przyktadem maszyny prostej, ktéra w tym przypadku napedzana
jest tylko sitg grawitacji. Kolejki gorskie w innych krajach stuza gtéwnie
turystyce czy sg udogodnieniem dla narciarzy, a w gorzystym krajobrazie
Himalajéw petnig strategiczne funkcje. Stymulujg rozwoj lokalny, umozliwiajac
szybki transport zywnosci i innych towaréw pomiedzy odlegtymi wioskami,
a przy tym sg przyjazne $rodowisku. Dzieki ozywionej wymianie handlowej
zyskujg réwniez tragarze, zatrudniani do [zejszych i mniej zmudnych prac.

Podstawa programowa: —— o
fizyka (lll etap edukacyjny) 111, 94.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam zasade dziatania maszyn prostych (dzwigni dwustronnej, bloku
nieruchomego i kotowrotu) oraz pojecia z tym zwigzane,

e poznam réznorodne zastosowania maszyn prostych.

Kryteria sukcesu: —o
e bede umiat/-a rozpoznawa¢ maszyny proste (dzwignia dwustronna, blok
nieruchomy, kotowrot),



e wymienie po 3 przyktady zastosowania maszyn prostych w zyciu codziennym,

e wyttumacze na praktycznym przyktadzie zasade dziatania dzwigni
dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu,

e wykorzystam wzor na réwnowage dzwigni do wyznaczenia nieznanej masy
przedmiotu,

e wyjasnie, z jakimi korzy$ciami dla Nepalczykdw taczy sie zastosowanie
maszyn prostych do budowy kolejki grawitacyjne;.

Podstawowe pojecia: ——o
maszyna prosta, dzwignia dwustronna, blok nieruchomy, kotowrot,
rownowaga dzwigni.

Pytanie Rluczowe: —— o
Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt gory?

& H . Wszystkie kart
Srodki dydaktyczne: ——o pracy | materialy
e rysunek (do pytania kluczowego), do przeprowa-
) dzenia tych zaje¢

e prezentacja o maszynach prostych, do pobrania ze

. L - strony www.edu
e opis do$wiadczenia i karta pracy, kacjaglobalna.eu
e karty pracy do filmy, i:j‘;ﬁadki Publi-
o film: www.ceo.org pl/globalna/film/maszyny,
o uktadanka.

SCHEMAT ZAJEC

MODUt I. Maszyny proste. Teoria © P.D
e Prezentacja rysunku pomocniczego (zatacznik nr 1) oraz burza mézgéw na
temat: ,Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt géry?”.
e Prezentacja multimedialna, w ktérej przedstawione zostana zasady
dziatania podstawowych maszyn prostych (zatacznik nr 2).
o Opcjonalnie: Przeprowadzenie do$wiadczenia (zatacznik nr 3), w ktérym
uczniowie i uczennice beda okresla¢ mase nieznanego ciata za pomoca
dzwigni dwustronnej oraz masy znanego im ciata i linijki.

MODUL II. Masgyny proste. Praktyczne zgastosowania

o Rozdanie rozsypywanki (zatacznik nr 4) i zapoznanie sie z jej elementami, ktore
uczniowie i uczennice maja utozy¢ w trakcie filmu wg okreslonego klucza.

o Projekcja filmu: www.ceo.org.pl/globalna/film/maszyny
(6 minut), pokazujacego praktyczne wykorzystanie maszyny proste]
w zyciu mieszkancdw nepalskiej wioski.

e Sprawdzenie poprawnosci utozenia rozsypywanki.

e W podsumowaniu dyskusja na temat: ,Jakie zastosowania majg maszyny
proste”. Pytania:
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e W jaki sposéb (inny niz w prezentacji) mozna zastosowac
maszyny proste? (np. kolejka gorska w Polsce, windy
hotelowe)

e Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt gory?

e Co taczy podane przez was zastosowania z maszyna
prosta z Nepalu? Co je rézni?

@-@0 MODUL Ill. Masgyny proste — usystematyzowanie. Gra

e Podziat klasy na grupy 3—4-osobowe i rozdanie kart do gry (zatacznik nr 5).

e Dopasowanie otrzymanych elementow uktadanki do nazw maszyn
prostych.

e Wytonienie osoby, ktéra na losowo wybranym przyktadzie (zdjecia
zamieszczone w uktadance) omoéwi zasade dziatania jednej z maszyn
prostych.

e Punktacja: czas wykonania pierwszej czesci zadania, poprawno$¢ utozenia,
poprawno$¢ omdwienia zasady dziatania wylosowanej maszyny prostej.

e Celem gry jest utrwalenie wiadomosci o maszynach prostych i zasadzie ich
dziatania.

e Zadanie druzyny:

e Etap 1. W jak najkrotszym czasie poprawnie utozy¢
elementy uktadanki — do nazwy maszyny prostej nalezy
dopasowac opisy i obrazki. Do etapu 2 przechodza 3
druzyny, ktére w najkrétszym czasie utozyty poprawnie
uktadanke (otrzymuja one odpowiednio — 3 punkty, 2
punkty, 1punkt.)

e Etap 2. Wylosowany cztonek druzyny omawia zasade
dziatania wylosowanej maszyny prostej (mozna uzy¢
elementéw uktadanki). (Maksymalna liczba punktéw za
odpowiedz? — 5).

e Wygrywa druzyna/druzyny o najwyzszej liczbie punktéw,
ktéra/ktére mozna nagrodzi¢ w dowolny, ustalony na
poczatku przez nauczyciela sposob.

@—o EWALUACJA ZAJEC

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapisc¢ je
w zeszytach:

e Dzi$ na lekcji dowiedziatam/dowiedziatem sie...

e Juz rozumiem...

e Najtrudniej...

e Zaciekawito mnie...
Chetni prezentuja swoje zdania na forum klasy.
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PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Przedstaw pomyst na wykonanie modelu maszyny prostej z przedmiotow
codziennego uzytku.

2. Na przyktadzie z twojego otoczenia opisz zasade dziatania jednej
z maszyn prostych.

3. Obejrzyj film Droga czerwonej lodéwki, ktérego akcja toczy sie w Nepalu
(mozliwoé¢ wypozyczenia z filmoteki CEO http//www.ceo.org.pl/pl/js/
form/zamowienia-filmu-z-wypozyczalni-jeden-swiat-kluby-filmowe) i napisz
w 5 zdaniach, jaki widzisz zwigzek tematyki filmu z dzisiejsza lekcja.

4. Odpowiedz na pytanie: Kiedy mysz moze sie huéta¢ ze stoniem na jednej
hustawce?

Propogycja dziatania uczniowskiego rogwijajgcego watki

poruszone na zajeciach O—e
Wykorzystujac wiedze zdobyta podczas zaje¢, skonstruujcie model maszyny

prostej, ktérg bedzie mozna wykorzysta¢ do przetransportowania koszyka

pomidoréw z gornej potki regatu do punktu odbiorczego znajdujacego sie

na podtodze po drugiej stronie pokoju. Mozecie wykorzysta¢ rozwigzania

pokazane w filmie o kolejkach grawitacyjnych w Nepalu albo przetestowa¢
wiasne pomysty.

Kontynuacja na innych przedmiotach
o Matematyka (lll etap edukacyjny)
1. Liczby wymierne dodatnie.
7. Réwnania.
9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa.
Geografia (Il etap edukacyjny)
1. Mapa — umiejetnos¢ czytania i interpretacji mapy.
10.Wybrane regiony $wiata. Relacje: cztowiek — przyroda -
gospodarka.
Geografia (IV etap edukacyjny — zakres podstawowy)
1. Wspoétczesne problemy demograficzne i spoteczne $wiata.
2. Zroznicowanie gospodarcze $wiata.

1. Zrédta informacji geograficznej. ‘
7. Klasyfikacja panstw $wiata. o
8. Ludnos¢. .
e Fizyka (IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony) Zrédto:
4. Grawitacja. E:i:fliln Igarawi-
e Przyroda (IV etap edukacyjny) tacyjnej: http//
practicalaction.
21. Zdrowie. org/docs/

region_nepal/
gravity_rope-
ways_nepal.pdf
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Wypis z podstawy programowej. Sprawdz, w ktérym
scenariuszu grealizujesz wytyczne z podstawy

BIOLOGIA Biologia (Il etap edukacyjny)
SCENARIUSZ 2 |. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie
i wykorzystanie energii. Uczen:
2. przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizmoéw.

BIOLOGIA Biologia (Il etap edukacyjny)
SCENARIUSZ1  |V. Ekologia. Uczen:

1. przedstawia czynniki $rodowiskowe niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania organizmoéw na ladzie i w wodzie.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie

rosliny okrytozalazkowej. Uczen:

1. wymienia czynno$ci zyciowe organizmu roslinnego;

2. identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, rysunku lub na podstawie
opisu) i nazywa organy roéliny okrytonasiennej (korzen, ped, todyga,
lis¢, kwiat, owoc) oraz przedstawia ich funkcje;

3. wskazuje w budowie tkanek roslinnych cechy przystosowujace
je do petnienia okreslonych funkcji (tkanka twércza, okrywajaca,
miekiszowa, wzmacniajaca, przewodzaca).

BIOLOGIA Biologia (Il etap edukacyjny)

SCENARIUSZ 2 X. Globalne i lokalne problemy srodowiska. Uczen:
3. proponuje dziatania ograniczajgce zuzycie wody.

BIOLOGIA Biologia (IV, rogszerzony etap edukacyjny)

SCENARIUSZ1 6. Roéliny — budowa i funkcje tkanek i organéw. Uczen:

1. przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek ro$linnych
(tworczej, okrywajacej, miekiszowej, wzmacniajacej, przewodzace)),
identyfikuje je na rysunku (schemacie, preparacie mikroskopowym,
fotografii itp.), okreélajac zwigzek ich budowy z petniong funkcja;

2. analizuje budowe morfologiczng rosliny okrytonasiennej, rozrézniajac
poszczegblne organy i okreslajac ich funkcje.

7. Rosliny — odzywianie sie. Uczen:

1. wskazuje gtéwne makro- i mikroelementy (C, H, O, N, S, P, K, Mg)
oraz okresla ich Zzrodta dla roélin;

2. okresla sposéb pobierania wody i soli mineralnych oraz mechanizmy
transportu wody (potencjat wody, transpiracja, sita ssaca liéci,
kohezja, adhezja, parcie korzeniowe).
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CHEMIA
SCENARIUSZ 1

Przyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury:

1. fizyczne wasciwosci wody i jej rola w ksztattowaniu klimatu;

2. co ptywa w wodzie, czyli tajemnice roztwordw; co i dlaczego mozna
rozpu$ci¢ w wodzie?; skala pH i jej zakres, wptyw odczynu roztworu
na procesy fizjologiczne, rolnictwo, procesy przemystowe; dlaczego
nie wszystkie jony dobrze czujg sie w wodzie?;

3. niezwykte wiadciwosci wody a jej rola w zyciu organizméw;
gospodarka wodna roslin; grupy ekologiczne roslin; bilans wodny
zwierzat zyjacych w réznych $rodowiskach; zycie w wodzie
— mozliwosci i ograniczenia.

CHEMIA
SCENARIUSZ 1

FIZYKA
SCENARIUSZ 1

Prgyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury:
4. zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka; racjonalne
gospodarowanie woda wyzwaniem dla kazdego.

BIOLOGIA
SCENARIUSZ 2

Przyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury. Uczen:
7. wykazuje konieczno$¢ racjonalnego gospodarowania zasobami wody
oraz przedstawia dziatania, jakie moze w tym celu podjac.

CHEMIA
SCENARIUSZ 1

Chemia (11l etap edukacyjny)

1. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

7. opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8.opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te roznice
miedzy wiasciwosciami fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktére
umozliwiajg ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je
na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli
kamiennej, siarki i opitkéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody
i atramentu).

CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (Il etap edukacyjny)

3. Reakcje chemiczne. Uczen:

3. definiuje pojecia reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktorym
towarzyszy wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania)
i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu ktérych energia musi by¢
dostarczana, np. procesy rozktadu — pieczenie ciasta).
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CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (Il etap edukacyjny)

8. Wegiel i jego zwiazki z wodorem. Uczen:

4 obserwuje i opisuje whasciwoéci fizyczne i chemiczne (reakcje
spalania) alkanéw na przyktadzie metanu i etanu.

CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (IV etap edukacyjny — zakres podstawowy)

5. Paliwa — obecnie i w przysztosci. Uczen:

1. podaje przyktady surowcow naturalnych wykorzystywanych do
uzyskiwania energii;

4. proponuje alternatywne zrédta energii — analizuje mozliwosci ich
zastosowan;

5. analizuje wptyw réznorodnych sposobdw uzyskiwania energii na stan
$rodowiska.

FIZYKA
SCENARIUSZ 2

Fizyka (I1l etap edukacyjny)

1. Ruch prostoliniowy i sity. Uczen:
1. wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego,
kotowrotu.

FIZYKA
SCENARIUSZ 1

Fizyka (11l etap edukacyjny)

2. Energia. Uczen:

1. wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rézne jej
formy;

2. postuguje sie pojeciem pracy i mocy;

3. opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane energii;

5. stosuje zasade zachowania energii mechanicznej.

FIZYKA
SCENARIUSZ 2

Fizyka (I1l etap edukacyjny)

9. Wymagania doswiadczalne. Uczen:
4. wyznacza mase ciata za pomoca dzwigni dwustronnej, innego ciata
0 znanej masie i Linijki.

43



Autorzy i autorki scenariuszy: Magdalena Ankiewicz-Kopicka, Agnieszka Lisiecka,
Tomasz Roszkowski, Monika Staruzik, Grazyna Szczepaniak, Michat Szczepanik

Autor i autorka wprowadzenia merytorycznego: Piotr Bielski, Zuzanna Naruszewicz
Redakcja merytoryczna: Zuzanna Naruszewicz
Redakcja i korekta jezykowa: Katarzyna Sottan-Mtodozeniec

Testowanie scenariuszy w szkotach: Magdalena Ankiewicz-Kopicka, Anna Dobosz,
Monika Kulesza-Cisiak, Agnieszka Lisiecka, Joanna Piérkowska, Maria Puchta, Tomasz
Roszkowski, Kinga Stanek, Monika Staruzik, Grazyna Szczepaniak, Michat Szczepanik,
Katarzyna Zatorska-Pacel

Sktad i opracowanie graficzne: 5] rzeczvoBRAZKOWE.PL
Druk: Matrix Druk

Konsultacje merytoryczne: zespot Warszawskiego Centrum Innowacji
Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen (Hanna Rokita, Halina Binkiewicz, lwona Plusa)

Wydaweca: Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej
ul. Noakowskiego 10/1
00-666 Warszawa
www.ceo.org.pl
—

-CEO-
CENTRUM EDUKAC]I

OBYWATELSKIE]

Woydanie | Warszawa
Numer ISBN 978-83-892409-0-3

Publikacja bezptatna, udostepniana na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa
3.0 Polska.

Utwor powstat w ramach programu polskiej wspotpracy rozwojowej
‘u' realizowanej za posrednictwem MSZ RP w roku 2013. Zezwala sie

na dowolne wykorzystanie utworu pod warunkiem zachowania
ww. informacji, w tym informacji o stosowanej licencji, o posiadaczach
praw oraz o programie polskiej wspotpracy rozwojowe;j.

polska pomoc

o *x Publikacja wydana w ramach projektu ,\Wzor na rozwdj. Nauki $ciste
odpowiadaja na wyzwania wspétczesnosci”, wspotfinansowanego ze
srodkéw Unii Europeyjskie).

*

Publikacja wyraza wytacznie poglady autoréow i nie moze by¢ utozsamiana z oficjalnym
stanowiskiem Unii Europejskiej czy Ministerstwa Spraw Zagranicznych RP.







W3z0r na rozwoj

to projekt, ktéry kierujemy do nauczycieli fizyki, chemii
i biologii. Opisujemy prawdziwe historie, ktore pokazuja,
jak rozwiazania technologiczne utatwiajg zycie mieszkan-
com krajow globalnego Potudnia. Pomaga to uczniom
i uczennicom doceni¢ warto$¢ wiedzy zdobywanej w szko-
le oraz zacheca ich do aktywnego udziatu z zajeciach.
Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum or-
ganizacji z Wielkiej Brytanii, Wtoch oraz Cypru.

Wiecej informacji na stronie:

www.edukacjaglobalna.eu

Centrum Edukacji Obywatelskiej

to niezalezna instytucja edukacyjna, dziatajgca od
1994 roku. Upowszechniamy wiedze, umiejetnosci i posta-
wy kluczowe dla spoteczenstwa obywatelskiego. Wprowa-
dzamy do szkot programy, ktére nauczycielom pozwalajg
lepiej i skuteczniej uczy¢, a mtodym ludziom pomagaja
zrozumie¢ $wiat, rozwijaja krytyczne myslenie, wiare we
wiasne mozliwosci, zachecajg do angazowania sie w zycie
publiczne i dziatania na rzecz innych. Obecnie realizujemy
blisko 30 programoéw adresowanych do szkét, dyrektordw,
nauczycieli i ucznidw.

Wiecej informacji na stronie:

www.ceo.org.pl

Practical Action

to miedzynarodowa organizacja pomocowa promujaca ko-
rzystanie ze zréwnowazonych technologii, ktére utatwiaja
kobietom i mezczyznom z krajow globalnego Potudnia
samodzielne wychodzenie z ubostwa. Materiaty udostep-
nione przez Practical Action do tej publikacji pochodza
z Bangladeszu, Peru, Nepalu i Zimbabwe.

Wiecej informacji na stronie:

www.practicalaction.org
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FIZYKA
CHEMIA
BIOLOGIA

PRZYRODA

MODELE Z SERII GREEN SCIENCE
ELEKTROWNIA WIATROWA
ROBOT SOLARNY

EKOZEGAR

ENERGIA SEONECZNA

LAMPKA DYNAMO

STACJA METEO

NAUKA O POGODZIE

FILTR WODNY

Przedstawiamy drugi zestaw scenariuszy opraco-
wanych w ramach projektu Wzdr na rozwdj. Nauki sciste
odpowiadajq na wyzwania wspotczesnosci.

Kontynuujemy tym samym podejscie do prowadzenia
zajec z przedmiotow Scistych z uwzglednieniem wat-
kow spotecznych i globalnych. Praktyczne przyktady
zastosowania zréwnowazonych technologii pozwalaja
zrozumiec mtodziezy sens zgtebiania teorii na lekcjach
fizyki, chemii i biologii.

Mamy nadzieje, ze wykorzystanie w trakcie zajec
modeli, np. z serii Green Science, utatwi i uatrakcyjni
realizacje zajec oraz zatozen podstawy programowej,
a podziat kazdego scenariusza na niezalezne moduty
utatwi elastyczne wykorzystanie proponowanych
¢wiczen i dopasowanie ich do czasowych mozliwosci
w Panstwa szkotach.

Publikacje mozna pobra¢ rowniez w wersji elek-
tronicznej - wraz ze wszystkimi kartami pracy -
z dziatu Publikacje na stronie =» globalna.ceo.org.pl,
a takze korzystajac z tego bezposredniego linka
=> bit.ly/publikacja_ll.

Poprzednia publikacja Wzoru na rozwdj
=> bit.ly/publikacja.

Zyczymy udanych zajec i odkrywania wspdtczesnego
Swiata na zajeciach z przedmiotow Scistych!
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NAUKI SCISEE ODPOWIADAJA NA WYZWANIA WSPOrCZESNOSCI.
8 SCENARIUSZY + MODELE DO ZtOZENIA

SPIS TRESC 04 ujargmié¢ wiatr

Jak zapewni¢ dostep do energii elektrycgnej
miesgkancom i miesgkankom obszarow
niegelektryfikowanych?

O7 Elektrycgnoséé
— dla gabawy czy dla godnego zycia?

3 o

10 Energia dla klimatu

Po co sguka¢ nowych sposobow
wytwargania energii?

%

13 Samowystarczalny ogrod

Cgy roslina moge cate 3ycie spedgi¢ pod Rlosgem?

16 stoiice w kuchni

Jak wykorzystac energie stonecgng
do prgygotowania cieptego positku?

19 zmianaklimatu

Jakie niesie konsekwencje i jak mogna
jej przeciwdgiatac?

22 Brudna woda
Jak ugyska¢ wode zdatng do picia?

3§ ¢

24 Odpornosc roslin

Cgy rosliny sq w stanie dostosowac sie do
zgmieniajgcych sie warunkow — wgrostu pogiomu gasolenia
i zakwasgenia gleby orag nieregularnych poér desgczowych?

:



Ujargmic wiatr

Jak zgapewnic¢ dostep do energii elektrycgnej miesgkancom

i miesgkankom obszarow niegelektryfikowanych?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

Wyznacze moc i prace elektrowni wiatrowe;j.
Poznam jeden ze sposobdw zapewnienia
spotecznosciom dostepu do energii elektryczne;j.
Dowiem sie, jak dostep do energii elektrycznej
zmienia zycie ludzi.

Podstawowe pojecia:

elektrownia wiatrowa, napiecie elektryczne, natezenie

pradu elektrycznego, moc pradu elektrycznego, praca pradu
elektrycznego, amperomierz, woltomierz, energia kinetyczna,
energia elektryczna, odnawialne zrédta energii

MODUL I. Jak pogyska¢ energie 3 wiatru? —9

4 Wzor na rogwoj

Metody:
prezentacja, rozwigzywanie zadan

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zajec.
Wykorzystaj prezentacje, aby wyttumaczy¢ mtodziezy,
jak pozyskuje sie energie z wiatru => bit.ly/energia_
wiatru. Zt6z model elektrowni wiatrowej, a w trakcie
pracy przedstaw budowe i znaczenie poszczegoélnych
elementoéw. Jesli grupa ucznidw i uczennic liczy mniej
niz sze$¢ 0s6b, moga one ztozy¢ model samodzielnie.

Poinformuj, ze nowoczesne elektrownie wiatrowe
rozpoczynaja wytwarzanie energii elektrycznej
juz przy wietrze wiejacym z predkoscia 2 m/s oraz
ze ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia jest
odtaczana, gdy predkos¢ wiatru przekracza 25 m/s.
Popros mtodziez o przeliczenie podanych predkosci
wiatru z m/s na km/h.

Po prezentacji wiatraka wyswietl zdjecie urzadzenia
=> bit.ly/zdjecie_turbiny i upewnij sie, ze mtodziez
potrafi wskaza¢ nastepujace elementy: wieza
(maszt), topata wirnika ($migto), wirnik, gondola, ster
kierunkowy, ptyta fundamentowa.

O

)

Model

© (]

Podstawa
programowa:
Fizyka

(Il etap edukacyjny)
1.1,2.1,4.7,4.8,
4.10,4.12,

9.7,9.9

$rodki dydaktyczne:

Model elektrowni wiatrowej (np. z serii Green
Science)

Butelka plastikowa

Suszarka

Dwa mierniki uniwersalne (ew. jeden)

Cztery miedziane przewody w izolacji

Schemat podtgczania miernikédw do modelu
elektrowni wiatrowej

Film dydaktyczny:

Nakrecony wiatrem =» bit.ly/nakrecony_wiatrem
Prezentacja flash:

Jak pozyskuje sie energie z wiatru =» bit.ly/energia_
wiatru

Karta pracy | oraz Karta pracy I

MODUE I1. Jak wyznaczgyé moc i prace —@

elektrowni wiatrowej?

Rysunek:

Metody:
rozwigzywanie zadan, budowanie modelu

Wyjasnij uczniom i uczennicom, ze ten modut
pozwoli zrozumie¢, jak wykorzysta¢ w praktyce
sprzet pomiarowy (amperomierz i woltomierz), aby
sprawdzi¢, ile gospodarstw domowych moze byc
zasilanych energia wygenerowang przez wiatrak.

Wyttumacz mtodziezy cel zastosowania urzadzen
pomiarowych (amperomierz, woltomierz). W celu
utrwalenia wiadomosci rozdaj mtodziezy = Karte
pracy | i popro$ o jej uzupetnienie.

Przedstaw schemat uktadu pomiarowego (rysunek
obok) i zbuduj z mtodziezg obwdd, ktory pozwoli
wyznaczy¢ moc modelu elektrowni wiatrowej.

Przeprowadz doswiadczenie, w ramach ktérego
mtodziez dokona pomiaru napiecia i natezenia
pradu w zaleznosci od sity wiatru. Na potrzeby
doswiadczenia wiatr mozna wytworzy¢ przy uzyciu
suszarki. Uczniowie i uczennice niech oblicza moc
pradu elektrycznego na podstawie wzoru.

Rozdaj =» Karte pracy Il - zadaniem mtodziezy jest
obliczenie, przy wykorzystaniu dostarczonych danych
i wzordw, ile gospodarstw domowych moze zasili¢
elektrownia wiatrowa (na przyktadzie elektrowni
w Masanowie).

Uktad pomiarowy wyznaczania
mocy elektrowni wiatrowej



MODUL Ill. Nakrecony wiatrem —3

Metody:
film, praca w parach, dyskusja

Zapowiedz, ze mtodziez dzieki filmowi pozna Williama

Kamkwambe, ktéry opowiada w nim o tym, jak
w wieku 13 lat, czyli jeszcze przed ukonczeniem
szkoty, ,ujarzmit wiatr” i zbudowat elektrownie
wiatrowa - ta data jego rodzinie elektrycznosc i nowe
mozLliwosci. Upewnij sie, ze mtodziez wie, gdzie lezy
Malawi - kraj pochodzenia Williama - a nastepnie
wyswietl film Nakrecony wiatrem.

Po projekcji mtodziez, pracujac w parach, ma za
zadanie sformutowa¢ odpowiedzi na nastepujace
pytania:

* (Czego potrzebowat Wiliam do budowy wiatraka?

* Dlaczego William rozpoczat prace nad
wiatrakiem?

* Jakie trudnosci William napotkat na swojej
drodze?

* Co przekonato do pomystu Williama ludzi
z najblizszego otoczenia chtopaka?

 Jakie korzys$ci uzyskat William i jego rodzina?

Popros chetne osoby o zaprezentowanie
przygotowanych odpowiedzi. Potem poprowadz
dyskusje wokot nastepujacych pytan:

* Co powinno decydowac o tym, kto moze korzystac
z energii elektrycznej?
* (Czy taka historia mogtaby zdarzy¢ sie w Polsce?

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1.

Zbuduj model elektrowni wiatrowej, a jako pomoc
wykorzystaj informacje zawarte w filmie

=> bit.ly/budowa_wiatraka

oraz liste rzeczy potrzebnych do wykonania tego
zdania = bit.ly/lista_rzeczy.

Przeczytaj ksigzke O chtopcu, ktdry ujarzmit wiatr
(William Kamkwamba, Bryan Mealer, Wydawnictwo
Drzewo Babel, 2010) i poszukaj aktualnych
informacji na temat tego, jak potoczyty sie losy
Williama, gdzie obecnie mieszka i czym sie zajmuje.

Znajdz informacje o elektrowni wiatrowej
znajdujacej sie najblizej twojego domu lub
miejscowosci i oblicz, ile gospodarstw domowych
jest ona w stanie zaopatrzy¢ w energie elektryczna.



Karta pracy |. Amperomierz czy woltomierz?

1.

Uzupetnij schemat obwodu elektrycznego poprzez wpisanie w puste
miejsca wtasciwych symboli przyrzadéw (V lub A).

21 .
b ®

+|=_ (:)

VS

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz nazwy wielkosci fizycznych mierzonych
poszczeg6lnymi przyrzadami.

Za pomoca woltomierza mozna zmierzyg..........ccceeeeeeeeennnes na oporniku,
a zZa pomoOC3 AMPEroMierza ........cecceeeeeeeerecnees pradu elektrycznego.
Amperomierz w obwodzie wtgczamy w Sposob .........ccceeeeeeeeccneecnenen. ,

a woltomierz wigczamy w SPOSOD .......cccueeeeieceeeieieieicnnnnnneeeeeeccessnnnenenes

Karta pracy II. Ile doméw Zasili ten wiatrak?

6 Wzor na rogwoj

Dane:

e zespo6t dwoch matych elektrowni wiatrowych w miejscowosci
Masanéw (k. Ostrowa Wielkopolskiego)
* wysokosc¢ elektrowni do poziomu osi wiatraka: 30 m
e dtugosc topaty Smigta: 12 m
* moc elektrowni: 2 x 0,25 MW (w sumie 0,5 MW =500 000 W)
 Srednie roczne zuzycie pradu w rodzinie 2+2 to 1900 kWh?

Wykorzystaj wzér W = P *t [Wh] i oszacuj, ile energii wytwarza opisany
wyzej zespot turbin wiatrowych.

Uwaga: Zespot dwoch turbin wiatrowych w Masanowie w ciggu doby
teoretycznie powinien wytworzyc¢ energie:
Weeoreryema = 200 000W *24 h=_ciiicieeiu Wh
Wiemy jednak, ze wiatr nie zawsze wieje z wystarczajaca predkoscia,
by wprawi¢ wirnik turbiny w ruch. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ przy
obliczaniu rzeczywistej energii wytwarzanej przez zespot turbin.
Zazwyczaj przyjmuje sie sprawnos$¢ turbin na poziomie 0,25, dlatego
rzeczywista energia wytarzana przez zespot turbin powinna byc
obliczana zgodnie ze wzorem:

=W * sprawnos¢

rzeczywista teoretyczna

aecapwista = v sereeennennnes WRT0,25 = Wh
Oblicz, ile gospodarstw domowych moze zosta¢ zasilonych przez
opisany wyzej zespot turbin wiatrowych. Podziel energie wytworzong
przez elektrownie przez $rednie dzienne zapotrzebowanie na energie
jednego gospodarstwa domowego -W.:

Liczba_ gospodarstw =W /W,

rzeczywista

Zespot turbin wiatrowych w Masanowie pozwala zaspokoi¢ potrzeby
energetyczne ........cceeeeeees gospodarstw domowych.



Elektryczgnos¢

—dla gabawy czgy dla godnego zycia?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

Poznam alternatywne zrodto energii, jakim jest
stonice, oraz mozliwosci jego zastosowania.
Sformutuje argumenty uzasadniajace potrzebe
inwestowania w zréwnowazone technologie i OZE.
Opisze idee i zasade dziatania systemu Medgrid i
Desertec.

Podstawowe pojecia:

napiecie elektryczne, natezenie elektryczne, formy energii,
OZE (odnawialne zrddta energii), innowacja, linie wysokiego
napiecia pradu statego HVDC

MODUL I. Stoneczny robot —@

Metody:
zadanie konstruktorskie, miniwyktad, dyskusja, obliczenia

Przedstaw cel i ramowy przebieg zajec. Wybierz trzy
lub cztery chetne osoby, ktérych zadaniem bedzie
ztozenie modelu robota solarnego.

Gdy ochotnicy lub ochotniczki beda sktada¢ model,
wprowadz mtodziez w zagadnienia zwigzane
z pradem elektrycznym i opisz przeptyw pradu
w przewodnikach jako ruch elektronéw swobodnych.
Mozesz wyswietli¢ ilustracje pogladowa z portalu
=> scholaris.pl (rysunek obok).

Popros zespot konstruktorski o przetestowanie
i zaprezentowanie dziatania modelu na forum catej

grupy.

Przeanalizuj z mtodzieza konstrukcje modelu robota
solarnego. Mozesz zada¢ podane nizej pytania,
a przy okazji przekaza¢ wiedze dotyczaca natezenia
i napiecia pradu, przewodnikéw i izolatoréw oraz
form energii:

* Gdzie powstaje prad elektryczny w robocie
solarnym?

* (Czym jest natezenie pradu? Czym rozni sie
natezenie od napiecia pradu?

* Na jaka forme energii zamieniana
jest energia elektryczna powstata
dzieki panelowi PV w robocie?

* W ktérym miejscu w robocie prad
zamieniany jest na energie mechaniczna?

* Gdzie w robocie znajduja sie przewodniki,
a gdzie - izolatory? Jaka jest ich funkcja?

Pozwol uczniom i uczennicom wykona¢ w parach
ponizsze zadanie. Liste wzoréw potrzebnych do
obliczen wypisz na tablicy:

Podstawa
programowa:
Figyka

(Il etap edukacyjny)
4.6,4.7,4.8,
4.10,4.13

$rodki dydaktyczne:
*  Model robota solarnego
*  Maty srubokret krzyzakowy
e Tekst o systemie Medgrid i Desertec wydrukowany

w czterech wersjach = bit.ly/medgrid_desertec
e Film Ashden Awards (napisy PL) =» bit.ly/azuri_solar

o (o
:
o (o

Rysunek: Schemat przeptywu pradu

Zmierzcie, jaka prace wykona robot podczas
jednominutowego spaceru po parapecie okna klasy
szkolnej przy zatozeniu, ze moc panelu PV to 0,15 W.

* Jesli bedzie na to czas, mozesz pogtebic temat
energii stonecznej i roznych form energii, na
ktore mozna ja przemieni¢ dzieki wykorzystaniu
réznych technologii.

e Czym rézni sie panel PV od kolektora
stonecznego?

* Na jaka forme energii zamieniana jest energia
stonca w kolektorze stonecznym?

* W jaki sposéb mozna wykorzystac panele PV,

a w jaki - kolektory stoneczne?

MODUL II. Energia stonca w ludgkiej skali _$
Metody:

film, dyskusja

1. WprowadZz mtodziez w tematyke filmu przed jego
projekcja. Film (5:04) przedstawia inicjatywe
przedsigbiorstwa Azuri, ktéra zostata nagrodzona
w konkursie Ashden. Konkurs ten wyrdznia zréwno-
wazone rozwigzania technologiczne z catego $wiata,
mogace by¢ szansg na to, by w znaczacy sposéb
zmieni¢ zycie tysiecy ludzi. W filmie przedstawione
jest rozwiagzanie technologiczne, ktore pozwala
instalowac¢ panele solarne w kenijskich domach.
Zache¢ mtodziez do Sledzenia nastepujgcych watkdow:

 Jak dziata to rozwigzanie technologiczne?

* Dzieki czemu mozna byto je wprowadzic?

* Kto z niego korzysta?

» Jakie korzysci przynosi to urzagdzenie osobom,
ktoére go uzywaja?

2. Po projekcji filmu poprowadz jego omdwienie wg
pytan wypisanych powyzej. Dopytaj, co zaskoczyto
mtodziez w tym filmie lub czy znalazty sie tam
fragmenty niezrozumiate. W podsumowaniu mozesz
zadac pytanie: co wspdélnego maja ze sobg system
Indigo Duo z robotem solarnym, a co rozni te dwa
urzadzenia?



MODUL lil. Energia stofica w skali globalnej —$ PRACA DOMOWA (jedno gadanie do wyboru)

Metody:
praca z tekstem — uzupetnianie luk,
praca w grupach, dyskusja

Podziel grupe na czteroosobowe zespoty. Kazdej z oséb
w zespole daj inng wersje tekstu o systemie Medgrid
i Desertec (petna wersja tekstu w zataczniku, cztery
réozne wersje z lukami mozna pobra¢ na stronie
=> bit.ly/medgrid_desertec).

Zadaniem ucznidw i uczennic jest przeczytanie tekstu,
dokonanie wymiany informacji w ramach zespotu
oraz wspélne uzupetnienie luk.

Po uzupetnieniu luk przez zespoty zainicjuj
dyskusje na forum. Zbierz wypowiedzi mtodziezy na
nastepujace tematy:

* OZE to innowacyjna zabawka, ciekawa
alternatywa czy koniecznosc?

e (Czy OZE musi sie optacac?

* Jaka jest cena niepodjecia dziatan majacych na
celu przejscie na OZE?

EWALUACJA ZAJEC —@

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podzielg
sie swoimi wypowiedziami na forum:

8 Wzdr na rogwoj

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktore w trakcie zajec przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

1.

Zaproponuj sposob na to, by zbadac, jakie napiecie
i natezenie generowane jest w obwodzie elektry-
cznym robota solarnego.

Poréwnaj oferte dostawcdéw energii operujacych
w Polsce pod katem ceny oraz stopien wykorzystania
OZE do produkgji elektrycznosci.

DODATKOWE ZRODEA INFORMACJI

* www.medgrid-psm.com/en

* www.electricalefficiency.com;
e http://esof2014.org/info/about;
e http://www.esof2008.org

* http://www.bosch-stiftung.de/content/
language2/html/1487.asp

* http://www.azuri-technologies.com/

* http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/2213/
desertec-prad-poplynie-z-afryki

* http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/1599/Europa-
zaimportuje-s%C5%820%C5 %84 ce-z-Afryki

e http://www.polskieradio.pl/23/267/
Artykul/174530,Sahara-zasili-Europe



Karta pracy Energia stonca w skali globalnej

Petna wersja tekstu. Karty pracy stworzone na podstawie
ponizszego tekstu, w ktérych znajdujg sie luki

do uzupetnienia przez mtodziez, mozna pobrac

na stronie = bit.ly/medgrid_desertec

MEDGRID - to projekt energetyczny zrzeszajacy osiem krajow
nalezacych do Unii Europejskiej, Afryki Potnocnej i Bliskiego
Wschodu. Zatozeniem projektu jest wspieranie rozwoju sieci
przesytowych w celu umozliwienia efektywnego wykorzysta-
nia energii zrodet odnawialnych. W ramach projektu powstanie
siec instalacji solarnych o mocy 20 GW, z czego 1/4 zostanie
przeznaczona na eksport do Europy.

Prawie réwnoczesnie z powstaniem Medgrid trwaty prace nad
inicjatywa Desertec, ktdra opiera sie na badaniach przeprowa-
dzonych przez Niemiecka Agencje Kosmiczna. Badania te
wykazaty, ze jedynie 0,3% powierzchni pustynnych Afryki
Potnocnej i Bliskiego Wschodu posiada tak wielki potencjat
pozyskiwania energii stonecznej, ze wystarczy on, by zaspokoi¢
obecne zapotrzebowanie na energie tego regionu i catej Unii
Europejskiej. Podobnie wysokowydajne energetycznie sg wia-
try wybrzeza Morza Czerwonego.

W ramach inicjatywy Medgrid i Desertec powstat w 2011
roku projekt europejskiej supersieci zapewniajacej tania
i odnawialna energie dla obu regiondw (Europy i Afryki
Potnocnej), potaczonych za pomoca linii wysokiego napiecia
pradu statego.

Koszt projektu szacuje sie na ok. 400 miliardéw euro. Sahara
jest idealnym miejscem na tego typu realizacje ze wzgledu
na duze nastonecznienie, niska gesto$¢ zaludnienia oraz
dostepnosc¢ krzemu, surowca niezbednego do produkcji paneli
stonecznych.

O

N

‘ instalacje wiatrowe
A=

[

Do importowania energii stonecznej wykorzystywane beda sie-
ci wysokiego napiecia dla pradu statego (technologia HVDC).

W wiekszosci linii energetycznych wysokiego napiecia
ptynie prad przemienny, ktérego kierunek zmienia sie z cze-
stotliwoscig 50 lub 60 Hz. W przypadku linii przesytowych
pradu zmiennego ich dtugosc jest ograniczona. Przy wyko-
rzystaniu technologii HVDC do przesytu pradu na duzych
odlegtosciach (powyzej 500 km Lliniami napowietrznymi i pon-
ad 50 km kablami podmorskimi) bardziej optacalny jest przesyt
pradu statego - nie ma tutaj ograniczenia dtugosci linii. W tej
metodzie przed przesytem prad zostaje przepuszczony przez
prostownik, by po stronie odbiorcy przejs¢ przez falownik, ktory
zamienia prad staty na prad przemienny.

W Polsce nie ma takich warunkéw pozyskiwania energii
elektrycznej z energii stonecznej, jakie panuja na Saha-
rze. W 2009 roku Europejska Agencja ds. Srodowiska (EEA)
zbadata jednak potencjat naziemnych farm wiatrowych
w Europie i okazato sie, ze w Polsce wiatr mogtby potencjal-
nie dostarczy¢ 107 TWh do roku 2020, przy $rednim koszcie
produkcji ponizej 5,5 centa/kWh (Srednia cena energii elek-
trycznej dla gospodarstw domowych w Polsce w 2011 roku
wynosita 13,5 centa/kWh a najwigksza elektrownia weglowa
w Polsce w Betchatowie produkuje rocznie ok. 28 TwH).

kolektory stoneczne

instalacje fotowoltaiczne

hydroelektrownie

spalanie biomasy

Rysunek:

Schemat sieci Medrgrid-Desertec
Zdjecie: Trans-Mediterranean
Renewable Energy Cooperation
(CC-BY-SA)



Energia dla klimatu

Po co sguka¢ nowych sposobow
wytwargania energii?

Cel w jezyku ucgnia/ucgennicy:

Poznam alternatywne zrédta energii oraz mozliwosci
ich zastosowania.

Wyjasnie wptyw wybranych sposobéw uzyskiwania
energii na stan $rodowiska i zycie ludzi.

Poznam skale zjawiska braku dostepu do
elektrycznosci oraz ubdstwa energetycznego.
Sformutuje wtasne uzasadnienie celowosci
poszukiwania nowych paliw przysztosci.

Podstawowe pojecia:

OZE (odnawialne zrédta energii), zmiana klimatu,
dostep do energii, ubostwo energetyczne

PRZED ZAJECIAMI

1.

Podziel grupe mtodziezy, z ktoérg pracujesz, na piec
zespotow. Kazdy z zespotdw otrzyma jeden model
i zadanie - w ramach pracy domowej - by go ztozy¢,
sprawdzi¢ jak dziata i przynie$¢ na kolejne zajecia.
Dodatkowym zadaniem dla kazdego zespotu jest
opracowanie Karty energii — wg schematu przed-
stawionego w zatgczniku.

MODUL I.

Energia wytwarzana z rognych zrodet —@

10 Wzor na rogwo;

Metody:
prezentacje uczniowskie, dyskusja

Przedstaw cel i ramowy przebieg zajec¢. Ustal
kolejnos¢, w jakiej zespoty beda prezentowac
ztozone przez siebie modele. Jesli okaze sie, ze
mtodziez potrzebuje wsparcia, mozesz zamodelowac
prezentacje i opowiedzie¢ o energii wody na
podstawie wypetnionej Karty energii.

Niech zespoty po kolei zaprezentujg przygotowane
przezsiebie modele i wykorzystajg dotego wypetnione
Karty energii. Uprzedz wczedniej mtodziez, ze kazdy
zespot ma dwie minuty na swoja prezentacje.

Wypracuj z mtodzieza definicje odnawialnych
zrodet energii i wprowadz skrot OZE. Mozesz
zaczac¢ od pytania: ,Co taczy zaprezentowane zrédta
energii?”. Sprawdz nastepnie, czy wszystkie osoby
s3 w stanie odrézni¢ odnawialne zrédta energii od
nieodnawialnych:

e ODNAWIALNE ZRODLA: energia stofica, wody,
wiatru, ciepto wnetrza Ziemi, energia z biomasy,
biogaz;

* NIEODNAWIALNE ZROD{A ENERGII: wegiel
kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny,
gaz z tupkow, ropa z tupkdw, energia atomowa.

Podstawa
programowa:
Chemia

(IV etap edukacyjny)
54,55

Srodki dydaktyczne:

Modele edukacyjne z serii Green Science: Ekozegar,
Robot Solarny, Energia stoneczna, Lampka dynamo,
Elektrownia wiatrowa

Karty energii =» bit.ly/karta_energii

Przyktadowo wypetniona Karta energii

Tekst Marcina Popkiewicza => bit.ly/oze_popkiewicz
Quiz Gra o zasoby => bit.ly/gra_o_zasoby

Poprawne odpowiedzi quizu => bit.ly/gra_o_zasoby _odp
Rozsypanka Kto z nas ma dostep do energii?

Zbierz wypowiedzi mtodziezy na pytanie ,Jaki wptyw
na srodowisko ma wykorzystanie danego Zrédta
energii?”. Mozesz uzupetni¢ wypowiedzi o informacje
zawarte w tekscie Marcina Popkiewicza = bit.ly/
oze_popkiewicz. Dyskusje podsumuj stwierdzeniem,
ze kazdy sposéb wytwarzania energii wiaze sie
z okreslonymi skutkami dla srodowiska, roézna
jest jednak skala oddziatywania na srodowisko
i potencjalne koszty wyrzadzonych szkdd.

MODUL II.

Dostepnos¢ zasobow energetycznych —9

Metody:
quiz, metaplan, dyskusja

Przeprowadz w grupie quiz Gra o zasoby
=> bit.ly/gra_o_zasoby. Poprawne odpowiedzi:
1-C, 2-B, 3-A, 4-A, 5-C, 6-A, 7-C, 8-B.

Kazda prawidtowa odpowiedz zapisz na osobnej
kartce (lub wydrukuj materiat pomocniczy Poprawne
odpowiedzi do quizu =¥ bit.ly/gra_o_zasoby_odp).

Karty z odpowiedziami wykorzystaj do utozenia
z mtodzieza metaplanu lub mapy mysli, ktére
uporzadkuja wiadomosci zawarte w quizie. Pomocne
kategorie porzadkujace to np.:

* ile mamy zasobow paliw kopalnych?

* ile potrzebujemy energii?

* ile mozemy jeszcze spali¢ paliw kopalnych?

e kto ma dostep do energii?

* kto bedzie miat do niej dostep w bliskiej
przysztosci?

W trakcie porzadkowania wiadomosci zapoczatkuj
dyskusje na forum, ktorej celem bedzie wyciagniecie
wnioskéw z tego cwiczenia. Gtéwne zagadnienie
do dyskusji: ,Po, co szuka¢ nowych sposobow
pozyskiwania energii?”



MODUL Il

Dostep do energii a ubostwo energetyczgne —@

Metody:
uktadanka, dyskusja, praca indywidualna

1. Podziel grupe na dwu-trzyosobowe zespoty. Kazdy
zespot otrzyma rozciete elementy karty pracy Kto
z nas ma dostep do energii?. Zadaniem zespotow
jest utozenie rozsypanki - od elementu opisujacego
najtatwiejszy dostep do elektrycznosci, az do
elementu opisujacego sytuacje braku dostepu do
elektrycznosci.

2. Gdy kazdy z zespotow wykona zadanie, przekaz
mtodziezy definicje ubdstwa energetycznego i popros,
by zespoty wskazaty, ktoére sytuacje opisane w roz-
sypance odpowiadaja tej definicji.

3. Sprawdz, jak zespoty wykonaty zadanie. Upewnij
sie, ze mtodziez rozumie definicje ubdstwa
energetycznego. Zapytaj, czy tatwo byto podjac
decyzje i jakie dylematy miaty osoby wykonujace to
¢wiczenie. Dodaj kolejng informacje do utworzonego
w poprzednim module metaplanu - 1 miliard to
liczba osob, ktére maja pewien dostep do ustug
energetycznych, ale jest to dostep niestabilny,
tymczasowy, zbyt drogi, by mozna byto liczy¢ na
niego na co dzien. Mozesz wymieni¢ sposoby
ograniczania ubodstwa energetycznego: rozwijanie
OZE, budowa infrastruktury elektrycznej, dbanie
0 energooszczedno$¢ budynkdéw, modernizacja
ogrzewania, obnizanie cen elektrycznosci, stabili-
zacja napiec politycznych i spotecznych.

4. Popros uczniow i uczennice, by popracowali
indywidualnie i zanotowali swojg odpowiedz na
pytanie ,Dlaczego twoim zdaniem warto szukac
nowych sposobow pozyskiwania energii?”. Chetne
osoby niech odczytaja swoje odpowiedzi na forum
grupy. Z zapisanych przez mtodziez kartek mozna
stworzyc¢ galerie.

PRZYKEADOWO OPRACOWANA KARTA ENERGII
DLA ENERGII WODY

JAK TO DZIAEA:

Woda przeptywa przez turbing i wprawia jg w ruch. Turbina potgczona
jest z generatorem, ktéry pod wptywem jej ruchu zaczyna generowac
energie elektryczna. Energia moze byc¢ przekazywana do sieci.

ROZNE TECHNOLOGIE WYKORZYSTANIA TEJ ENERGII:
hydroelektrownie  szczytowo-pompowe, hydroelektrownie
przeptywowe, hydroelektrownie ptywowe.

DWA PRZYKEADY WYKORZYSTANIA TEGO ZRODEA

— JEDEN Z KRAJU/NAJBLIZSZEJ OKOLICY, DRUGI ZE SWIATA:
Zapora Trzech Przetoméw w Chinach, mate elektrownie wodne
(MEW) - np. w Lubachowie, Koronowie, Gubinie...

ZALETY TEJ METODY POZYSKIWANIA ENERGII:

Mate hydroelektrownie przeptywowe umieszczone w miejscach
naturalnych spadkéw wody maja mozliwos¢ statego genero-
wania elektrycznosci. Dzieje sie to bez emitowania CO, do at-

EWALUACJA ZAJ Eé —9

Metody:

praca indywidualna
Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA

1. Wykorzystaj kalkulator emisji CO, (dostgpny np. na
stronie =» ziemianarozdrozu.pl/kalkulator) i zbadaj, ile
dwutlenku wegla dostaje sie do atmosfery w efekcie
produkcji energii potrzebnej do utrzymania twojego
stylu zycia. Dodatkowo:

e zbadaj styl zycia, o jakim marzysz, i odpowiedz na
pytania:
e Ktory styl zycia jest lepszy dla klimatu
- twoj obecny czy ten wymarzony?
* (o by sie stato, gdyby wszyscy zyli w taki
sposob, w jaki ty chciatbys/chciatabys zy¢?

* wykonaj symulacje stylu zycia, ktory bytby
odpowiedni dla ciebie, a jednoczesnie
maksymalnie uwzgledniat potrzebe aktywnych
dziatan na rzecz ochrony klimatu, czyli
zdecydowanej redukcji emisji CO, do atmosfery.

2. Przedstaw w formie eseju lub prezentacji
multimedialnej informacje na temat tego, jakie s3
sposoby na ograniczanie ubdstwa energetycznego.
Ktére z tych strategii s3 najbardziej dostosowane do
sytuacji w Polsce, Wielkiej Brytanii czy Ukrainie, a ktore
- najodpowiedniejsze dla krajow takich jak Kenia, Indie
czy Pakistan?

mosfery. Technologia jest na tyle prosta i tania, ze tatwo z niej
korzystac¢ nawet w miejscach, w ktérych wczesniej nie byto spe-
cjalistow, a mieszkancow nie stac na ,kosmiczne” technologie.

OGRANICZENIA TEJ METODY:

Megahydroelektrownie (takie jak ta w Chinach, ale tez we
Wtoctawku) wigza sie z koniecznoscig budowy tamy, a wiec
wprowadzaniem ogromnej zmiany w lokalnym ekosyste-
mie. Ma to znaczenie zaréwno dla fauny i flory, jak i dla ludzi
zamieszkujacych te tereny - s3 oni przesiedlani. Rozktadajaca
sie pod woda roslinno$¢ powoduje z kolei znaczace wydziela-
nie sie gazow cieplarnianych.

DLA KOGO ENERGIA Z TEGO ZRODtA MOZE BYC PRZYDATNA:
Energia z tego zrédta moze byc¢ przydatna np. dla spotecznosci,
ktére nie chca korzystac¢ z energii produkowanej ze spalania
wegla albo dla spotecznosci zamieszkujacych gorzyste tereny,
do ktorych trudno dociagnac trakcje elektryczna.
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Karta pracy Kto 3 nas ma dostep do energii?

Zadanie polega na przeczytaniu rozcietej uprzednio karty pracy, a nastepnie utozenie rozsypanki
- od elementu opisujacego najtatwiejszy dostep do elektrycznosci, az do elementu opisujacego
sytuacje braku dostepu do elektrycznosci.

Kasia lubi nowinki techniczne. Z checia korzysta z okazji, gdy operator telefonii komoérkowej
proponuje jej wymiane starego modelu telefonu na nowszy. Do tej pory nie zastanawiata sie, skad
bierze sie w jej mieszkaniu prad - rodzice po prostu ptaca rachunki i elektrycznosc jest.

Samuel mieszka w Kapsztadzie (RPA), w jednej z nadmorskich dzielnic na pétnoc od Przyladka
Dobrej Nadziei. Awarie sieci elektrycznej nie zdarzaja sie tam czesto - to nowe i zadbane osi-
edle. Samuel ustawit cykliczny przelew optacajacy rachunki za elektryczno$¢ i nie martwi sie
o nie do tego stopnia, ze nie wie nawet, ile kilowatogodzin zuzywa w ciggu miesiaca.

Rodzina KowalsRich mieszka w Olsztynie. Kowalscy maja zalegtosci w ptaceniu rachun-
kow za ogrzewanie i prad. Regularnie dostajg listy z informacjami, ze mieszkanie moze zostac
odtaczone od pradu, jednak do tej pory konczyto sie na ostrzezeniach. Zawsze tez Kowalscy znajda
sposob, by obejrzec transmisje waznych meczow pitki noznej w osiedlowym pubie.

Rose pracuje w Kampali (Uganda). Ma statg prace w organizacji pozarzadowej i stac¢ ja na
optacanie rachunkdéw na czas. Jednak i tak regularnie zdarzaja sie odciecia pradu w catej dzielnicy,
wiec $wieczke i zapatki Rose ma zawsze pod reka. W takie wieczory nie ma szans na youtube party.

Rod;ina Nowakow mieszka w dziesieciopietrowym wiezowcu z lat 80. Budynek jest nie-
ocieplony, dlatego w czasie mroznych zim rachunki za ogrzewanie sg astronomiczne - siegaja
nawet 20% miesiecznego budzetu. Rodzina Nowakdw prébuje oszczedzac, wiec jej cztonkowie
i cztonkinie chodza po domu w grubych swetrach i wytaczajg wszystkie nieuzywane sprzety ele-
ktryczne.

Gloria mieszka w ubogiej dzielnicy Rio de Janeiro (Brazylia). Infrastruktura elektryczna nie jest
tam rozwijana przez wtadze miasta - raczej przez mieszkancow, ktérzy samodzielnie,z narazeniem
zycia i nielegalnie, podtaczaja sie do sieci. Jesli juz ma sie dostep do pradu i komputera - tak jak
Gloria - mozna korzysta¢ z darmowego wi-fi dostarczanego przez miasto.

Piotr mieszka w jednej z osad w okolicy Puszczy Biatowieskiej. Intensywne opady $niegu w zimie
powoduja regularne awarie sieci elektrycznej. Piotr ogrzewa dom drewnem, wiec w takich sytu-
acjach temperatura w domu sie nie zmienia. Jesli w czasie awarii napali w piecu, bedzie miat
ciepta wode, ale wieczorami musi korzystac z latarki, a w trakcie dnia - oby¢ sie bez telewizora
i internetu.

Bititi mieszka w wiosce blisko resortu hotelowego w parku narodowym Serengeti (Tanzania).
Gdy wieczorem w oddali widac $wiatta hotelu, w jej domu zapada zmrok, poniewaz wioska nie jest
podtaczona do sieci elektrycznej. Bititi spedza codziennie dwie godziny na poszukiwaniu drewna,
by wykorzystac je do podgrzania wody i przygotowania positku na ogniu dla swojej rodziny.

Zadanie polega na przeanalizowaniu ponizszej definicji ubdstwa energetycznego i wskazanie,
w ktdrych z sytuacji opisanych w rozsypance mamy do czynienia z ub6éstwem energetycznym.

Ubostwo energetycgne to utrudniony dostep do ustug energetycznych, takich jak
elektrycznosc¢ w domu, ciepte ogrzewanie, sprzet kuchenny pozwalajacy na przygotowanie jedze-
nia w sposob, ktdry nie zanieczyszcza powietrza dymem. Ubdstwo energetyczne powodowane jest
zaréwno brakiem lub zawodnoscig infrastruktury energetycznej (sieci elektrycznej, centralnego
ogrzewania), jak i niedostatkiem $rodkéw finansowych potrzebnych do swobodnego korzystania
z potencjalnie dostepnych ustug energetycznych.
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Samowystarczalny ogrod

Czy roslina moge cate 3ycie spedzi¢ pod klosgem?

Cel w jegyku ucgnia/ucgennicy:

Wyttumacze, w jaki sposéb wybrane
pierwiastki kraza w przyrodzie.

Dowiem sie, w jaki sposob cztowiek

wptywa na obieg pierwiastkow.
Zaproponuje rozwigzania, ktére pozwola
stworzy¢ zréwnowazony i samowystarczalny
ekosystem.

MODUL I. ERosystemy —9

Metody:
praca ze zdjeciami

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zajec. Podziel
grupe na zespoty liczace od trzech do pieciu osob.
Wyttumacz mtodziezy, ze kazda z grup otrzyma
zdjecie innego ekosystemu. Celem pracy w zespole
bedzie stworzenie listy cech charakteryzujacych
dany ekosystem oraz wyroznienie, jakie elementy
biotopu i biocenozy s3 widoczne na zdjeciach.
Mozesz wykorzysta¢ nastepujacy zestaw zdjec
=> bit.ly/zdjecia_biotopow. Po uptywie trzech minut
niech wybrane osoby z kazdego zespotu odczytaja
sporzadzone notatki.

W podsumowaniu zadaj pytanie o to, ktory
z przedstawionych ekosystemow jest w petni
samowystarczalny (czyli w przedstawionej formie
moze utrzymywac sie bez ingerencji cztowieka). Osoby
zabierajace gtos powinny uzasadni¢ swoje zdanie.
Zapowiedz, ze w dalszej czesci zajec przeanalizujecie,
dlaczego niektére ekosystemy sg samowystarczalne,
ainne-nie.

MODUL I1. Obieg pierwiastkow w przyrodzie —@
Metody:

praca z filmem, praca w matych grupach,
prezentacje na forum

Na poczatku tego modutu zadaj pytanie o to, na
ile wydaje sie grupie prawdopodobne stworzenie
ekosystemu, ktory w zamknieciu bedzie funkcjonowat
przez kilkadziesiat lat.

Przedstaw posta¢ Wolfganga Brunnera, ktory 17 lat
temu do szklanego pojemnika o objetosci ok. 45
litrow wsypat ziemie, dodat wode i zasadzit w nim
trzykrotke. Wyswietl film =>» bit.ly/ogrod_w_butelce
i popro$ mtodziez, by w trakcie projekcji wypisata
czynniki, ktére umozliwity ogrodowi przetrwanie
w zamknieciu przez tyle lat.

Podczas omédwienia filmu zbierz od ucznidw
i uczennic wynotowane przez nich czynniki. Liste

Podstawa programowa:
Biologia (IV etap edukacyjny)
5.4,5.5

Chemia (Ill etap edukacyjny)
- po dostosowaniu: 7.2, 7.6

Podstawowe pojecia:

ekosystem, obieg pierwiastkéw w przyrodzie, fotosynteza,
biotop, biocenoza

Srodki dydaktyczne:

Zdjecia biotopow => bit.ly/zdjecia_biotopow

Film Ogrdd w butelce <> bit.ly/ogrod_w_butelce
Karta pracy Obiegi... = bit.ly/obiegi_pierwiastkow
Karta pracy Wptyw cztowieka...

warto spisywac na tablicy, mogg znalez¢ sie na niej
m.in. takie elementy: dostep do $wiatta stonecznego,
produkcja tlenu przez rosliny, zamkniety obieg pier-
wiastkow, zrownowazona ilos¢ wody i tlenu w tym
ekosystemie, wystepowanie mikroorganizmdw, ktore
umozliwiajg rozktad obumartych czesci rosliny i wpro-
wadzenie pierwiastkow ponownie do obiegu.

Wyttumacz, ze ekosystem Ziemi réwniez jest swego
rodzaju zamknietym ogrodem i w kolejnej czesci zajec
przeanalizujecie te same procesy, ktoére zachodza
w ogrodzie Wolfganga, tylko widziane w skali makro.
Wyttumacz, ze krazenie pierwiastkéw w przyrodzie
to zjawisko state i cykliczne, dotyczace wszystkich
pierwiastkow. Wyrézniamy dwa typy wystepowania
pierwiastkow:

* pule zasobdw, czyli ilos¢ pierwiastka
zgromadzonego w formie nieorganicznej, poza
organizmami zywymi,

* pule wymienna, czyli ilos¢ pierwiastka
znajdujacego sie w organizmach zywych.

Obieg pierwiastkow mozemy rozrézni¢ na obieg
sedymentacyjny (w ktorym pierwiastek nie prze-
chodzi w posta¢ gazowa) i gazowy (pierwiastek
przechodzi w posta¢ gazowa).

Zapowiedz, ze w dalszej czesci zajec przyjrzycie sie
obiegowi trzech wybranych pierwiastkow: wegla,
azotu i fosforu. Rozdaj uczniom i uczennicom
losowo trzy wersje karty pracy Obiegi.. =» bitly/
obiegi_pierwiastkow i zache¢ do dobrania sie w grupy
tematyczne. Zapowiedz, ze celem jest najpierw
zrekonstruowanie obiegu danego pierwiastka, a na-
stepnie - przedstawienie go innym grupom. Na
przygotowanie schematéw i prezentacje grupy maja
po pie¢ minut.

W podsumowaniu poinformuj mtodziez, ze w dalszej
czesci zajec przeanalizujecie czynniki gwarantujace
zréwnowazony obieg pierwiastkdw w przyrodzie.
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MODUL IIl. Jak cztowiek

wptywa na obieg pierwiastkow? —9

14 Wzor na rogwo;

Metody:
praca w matych grupach, praca ze zdjeciami,

Po zaprezentowaniu cykléw obiegu wegla, azotu
i fosforu (Modut Il) zadaj grupie pytanie o to, czy
ludzie w jaki$ sposéb wptywaja na obieg tych
pierwiastkéw w przyrodzie. Zbierz od mtodziezy
odpowiedzi i zapowiedz, ze w kolejnym c¢wiczeniu
doktadniej przeanalizujecie charakter tego wptywu.

Popros mtodziez o podzielenie sie na trzyosobowe
zespoty - w taki sposob, by w kazdym zespole byty
osoby, ktére poznaty obieg wegla, azotu i fosforu
w przyrodzie. Rozdaj kazdemu zespotowi trzy frag-
menty tekstu poswiecone wptywowi cztowieka
na obieg pierwiastkéw (w zatgczniku). Zadaniem
zespotdw jest zapoznanie sie z materiatem
i uzupetnienie stworzonych wczeséniej obiegow
pierwiastkow, aby uwzgledniony w nich zostat wptyw
dziatalnosci ludzi.

Zwrd¢ uwage na to, ze obecna dziatalnos¢ cztowieka
zaktdca obieg pierwiastkow w przyrodzie. Popros,
by uczennice i uczniowie w zespotach stworzyli
reko-mendacje, ktérych celem bedzie przywrécenie
réwnowagi ziemskiemu ekosystemowi (w odniesie-
niu do tresci poznanych zaréwno w tym, jak i w po-
przednim module). Chetne osoby niech podzielg
sie wynikami pracy na forum. Wspdlnie mozecie
zastanowic sie, ktére z rekomendacji szczegdlnie
warto promowac w najblizszym otoczeniu. Dyskusja
ta moze byc¢ przyczynkiem do zrealizowania pozniej
dziatania edukacyjnego.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

e Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie....

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktore w trakcie zajec przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1.

Wykorzystaj wiedze wyniesiong z tych zaje¢ oraz
wskazdwki dotyczace konstrukcji ogrodu zamknietego
w butelce (np. znajdujace sie w pudetku edukacyjnym
Green Science pt. Stacja meteo), by przygotowac
uprawe i obserwacje takiego ogrodu.

Zbierz informacje na temat zréwnowazonych
sposobdw uprawiania zywnosci. Zwré¢ uwage, w jaki
sposob techniki te zapewniaja zbalansowany obieg
pierwiastkow w przyrodzie. Na podstawie zebranych
informacji przygotuj ulotke lub prezentacje. Zapro-
ponuj, do kogo przygotowane przez ciebie materiaty
mogtyby trafic.

DODATKOWE ZRODEA

dailymail.co.uk/sciencetech/article-2267504/The-
sealed-bottle-garden-thriving-40-years-fresh-air-
water.html
princeton.edu/mae/people/faculty/socolow/human-
impacts-on-carbon-and-nitrogen-cycles-chpt-9.pdf
ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/8/zmiany-ilosci-
co2-w-atmosferze



Zdjecie z domeny publicznej

Zdjecie z domeny publicznej

Wptyw dziatalnosci cgtowieka na obieg wegla w przyrodzie
Jeszcze sto lat temu cykle obiegu wegla, azotu i fosforu byty w stanie tzw.
dynamicznej rownowagi - regulowaty sie nawzajem i pozwalaty na utrzy-
manie stabilnosci ekosystemu ziemi. Sytuacja ulegta jednak zmianie na
skutek dziatalnosci cztowieka.

Ogromne ilosci wegla z tzw. puli zasobdw - czyli zgromadzone pod ziemig
jako wegiel kamienny, drzewny czy ropa naftowa i nie biorace de facto
udziatu w obiegu - uwalniamy teraz do atmosfery. Proces spalania tego
paliwa jest napedzany przez potrzeby transportu samolotowego, przemystu
ciezkiego, energetycznego i wielu innych gatezi gospodarki. Nie dysponu-
jemy technika pozwalajaca, by wyemitowany dwutlenek wegla czy metan
skutecznie wytapywac z atmosfery, a tym samym zadbac o réwnowage

w obiegu wegla. Drzewa, zdolne akumulowac w swoich tkankach wegiel
pod postacia celulozy, nie s3 w stanie sprostac¢ tempu, ktére narzucamy.
Stezenie CO, w atmosferze rosnie z roku na rok - od czasow rewolucji
przemystowej wzrosto o 1/3! (Z ok. 280-300 ppm [czastek na milion] do
395-400 ppm)

x

Wptyw dziatalnosci cgtowieka na obieg fosforu w przyrodzie
Intensywna wycinka laséw deszczowych Amazonii, Borneo i Sumatry
zmniejsza mozliwosci przyswajania CO, przez drzewa. Jedng z przyczyn
deforestacji jest chec uzyskania przez ludzi nowych pdl, na ktérych mozna
uprawiac np. soje, banany, pomarancze lub palme olejowa na eksport.
Dzieki takim uprawom przemystowym, ktérych efektywnosc¢ zwieksza sie
poprzez intensywne nawozenie gleby zwigzkami azotu i fosforu, firmy
szybko generuja zyski. Szybki zysk zyskuje sie kosztem jatowienia gleby -
po paru latach naturalnie zgromadzony tam fosfor po prostu sie konczy.
Obieg fosforu ,nie domyka sie” réwniez ze wzgledu na to, ze resztek
zywnosci czy odchoddw (zawierajacych zwiazki fosforu) nie wykorzystuje-
my - na masowa skale - ponownie jako nawoz. Resztki organiczne trafiajg
na wysypiska smieci, a firmy produkujace nawozy importuja kolejne tony
fosforu z miejsc, w ktérych ztoza s3 wcigz bogate, lecz nie odnawiajg sie
(Afryka Potnocno-Zachodnia, Ameryka Pétnocna).

Wptyw dziatalnosci cgtowieka na obieg agotu w przyrodzie
Intensywne nawozenie zwigzkami azotu niesie ze sobg jeszcze jedna
powaznga konsekwencje. Nadwyzkowy azot, ktérego rosliny uprawne

nie sg w stanie przyswoic¢, zmywany jest z pola przez deszcze lub prze-
dostaje sie wraz z woda do wiekszych zbiornikéw wodnych. Tam jego
dziatanie uzyzniajace utrzymuje sie - wzmaga sie zjawisko eutrofizacji,
ktérego efektem jest nadmierny rozrost glonéw. Rozprzestrzeniajace sie
glony pobierajg z kolei wiekszg niz wczesniej ilos¢ tlenu, co doprowadza
czasem do powstania warunkéw beztlenowych w zbiorniku, a w takich
ani plankton, ani ryby nie moga zy¢. Na skutek dziatalnosci cztowieka
zmienito sie réwniez stezenie azotu w atmosferze. Tlenki azotu wyemi-
towane w zwiazku z wykorzystaniem freonu czy superszybkich samolo-
tow - wchodzac w kolejne reakcje tancuchowe - negatywnie wptywaja
na wystepowanie ozonu w atmosferze. Przyktad dziury ozonowej i pod-
pisanie Protokotu Montrealskiego pokazuje jednak, ze miedzynarodowa
wspétpraca umozliwia skuteczne ograniczenie presji cztowieka na
srodowisko. Udato sie czesciowo zrekonstruowac powtoke ozonowa - czy
uda sie nam ograniczy¢ negatywny wptyw cztowieka w innych obszarach?
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Stonce w kuchni

Jak wykorgystac energie stonecgng
do prgygotowania cieptego positku?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

* Wyznacze ciepto wtasciwe wody.

* Wyjasnie, jak dzigki energii stonca przygotowac
ciepty positek.

* Dowiem sig, jak dostep do kuchenki solarnej
zmienia zycie ludzi.

Podstawowe pojecia:

przekazywanie ciepta, ciepto wtasciwe, kuchenka solarna

Przed zajeciami

Zapro$ dwie lub trzy chetne osoby do przygotowania
przed zajeciami modelu kuchenki solarnej. Zajmie to
ok. 20 min (t3cznie z przeczytaniem instrukgji).

MODUL I. Uruchamiamy kuchenke solarng —@

16 Wzor na rogwd;

Metody:
doswiadczenie, burza pomystow, rozwigzywanie zadan

Na poczatku lekcji ustaw jajko w modelu kuchenki
solarnej. Przedstaw cele oraz ramowy przebieg zajec.
Popros osoby, ktére przez zajeciami ztozyty model,
by wyjasnity jego dziatanie reszcie klasy. Poinformuj
ucznidéw i uczennice, ze jajko zostato wtozone
do kuchenki solarnej, by w trakcie zaje¢ mozna
byto przetestowac jej dziatanie. (Rekomendujemy
przeprowadzenie tego doswiadczenia w stoneczny
bezchmurny dzien, w sali z oknami od strony
potudniowej).

Rozpocznij  dyskusje,  ktérej celem  bedzie
wyttumaczenie, jaki proces fizyczny umozliwia
ugotowanie jajka w kuchence solarnej. Zadaj

pytanie, jakie czynniki decyduja o tym, czy jajko
ugotuje sie w danym urzadzeniu (np. czas, moc,
strata energii, temperatura, masa, witasciwosc
produktu spozywczego). Na podstawie odpowiedzi
podawanych przez mtodziez wyprowadz wzor
Q=m~c,. ~AT

Wyjasnij pojecie ciepta wtasciwego. Mozesz skorzystac
z przyktadéw podanych w tabeli ciepta wtasciwego
produktéw spozywczych =» bit.ly/cieplo_wlasciwe,
aby utatwi¢ uczennicom i uczniom zapamietanie
zaleznosci pomiedzy cieptem witasciwym a cieptem
przekazanym potrzebnym do tego, zeby zwiekszyc
w okreslony sposéb temperature danego produktu.

Wspoélnie z uczennicami i uczniami zastandw sie
nad rozwigzaniem ponizszego zadania. Wykorzystaj
wyprowadzony wczesniej wzdr na ciepto oraz wzér
na moc.

Podstawa
programowa:
Fizyka

(111 etap edukacyjny)
2.10,9.5

Srodki dydaktyczne:

Model kuchenki solarnej (np. z serii Green Science)
Jajko

Czajnik elektryczny

Stoper

Termometr

Litr wody

Projektor multimedialny

Zdjecia ze strony =» bit.ly/Kuchenki_solarne

Karta pracy Kuchenki solarne -,Ale Czad!”

ZADANIE

Srednia moc (natezenie) promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi wynosi 180 W na
metr kwadratowy powierzchni. Czy dzieki wykorzystaniu
kuchenki solarnej uda sie ugotowac jajko na twardo
w czasie jednej godziny lekcyjnej?

ZAkOZENIA DO ZADANIA:

* masa jajka m, = 50 g=0,05 kg

* ciepto wtasciwe biatka c = 3850 [J/(kg.°C)]

* ciepto wtasciwe z6ttka ¢ = 2810 [J/(kg.°C)]

e powierzchnia kuchenki solarnej S = 0,0225 m?
e temperatura poczatkowa jajka T, = 20°C

e temperatura koagulacji jajka T, = 80°C

e czas trwania lekcji t =45 min=2700s

MODUL II. Ciepto wtasciwe wody —3

Metody:
doswiadczenie

Zapowiedz uczniom i uczennicom, ze w ekspery-
mentalny sposéb wyznaczycie przyblizong wartosc
statg ciepta wtasciwego wody (w stanie ptynnym).
Zaprezentuj przeksztatcony wzdér z poprzedniego
modutu ¢, = (P *t)/ (m * AT). Przedstaw pomoce,
z ktoérych skorzystacie w trakcie eksperymentu
(np. termometr, czajnik elektryczny o okreslonej
mocy, litr wody, stoper), i zbierz pomysty mtodziezy
na przyktadowa procedure przeprowadzenia tego
eksperymentu.

Przyktadowy przebieg eksperymentu:

* Mierzymy temperature wody przed podgrzaniem.
* Sprawdzamy moc czajnika elektrycznego
* Wlewamy wode do czajnika i mierzymy czas
potrzebny, by 1 litr wody doprowadzi¢ do wrzenia.
* Podstawiamy uzyskane dane do wzoru (P, AT, t)
i obliczamy ciepto wtasciwe.
* Poréwnujemy uzyskany wynik z danymi
dostepnymi w tablicach fizycznych.
Uwaga: ciepto wtasciwe wody to 4190 [J/(kg.°C)].
* Dyskutujemy o réznicach pomiedzy otrzymanym
wynikiem a danymi z tablic.



MODUL lll. Kuchenka solarna -, Ale Czad!” —$

Metody:
praca w matych grupach, praca ze zdjeciami,
prezentacja na forum

Zapowiedz, ze kolejne zadanie przyblizy sytuacje,
w ktérych kuchenki solarne dobrze sie sprawdzaja,
a ich wykorzystanie w znaczacy sposob wptywa na
jakos¢ zycia ludzi.

Podziel grupe na trzy zespoty i zapowiedz, ze kazda
grupa zajmie sie utozeniem opowiesci o tej samej
sytuacji, ale z naciskiem na rézne watki przewodnie
(mozesz podzieli¢ duzg grupe na szesc zespotow —
wtedy jednym tematem zajma sie réwnolegle dwa
zespoty).

* Watki spoteczno-kulturowe
* Watki Srodowiskowe
* Watki ekonomiczne

Przekaz kazdemu z zespotow karte pracy Kuchenki
solarne - ,Ale Czad!”. Zadaniem kazdego z zespotdéw
jest wybranie tych elementéw rozsypanki, ktoére
moga wzbogaci¢ opowies¢ o wykorzystaniu kuchenek
solarnych w obozach dla uchodzcow i uchodzczyn
w Czadzie (pamietajac o tym, ze opowie$¢ ma skupiac
sie na okreslonym zagadnieniu). W miedzyczasie
pokazuj kolejne zdjecia przedstawiajace kuchenki
solarne i zache¢ do tego, by uktadane opowiesci
odnosity sie do wybranych fotografii i objasniaty ich
znaczenie => bit.ly/Kuchenki_solarne.

Popros kolejne zespoty o przedstawienie przy-
gotowanych przez nie opowiesci. Kazda z historii
warto nagrodzi¢ brawami.

W podsumowaniu mozesz ponownie zapytac, jak
mtodziez ocenia przydatnos¢ kuchenek solarnych
i wykorzystanie energii stornca do przygotowania
positku.

Na zakonczenie wspolnie sprawdzcie, czy udato sie
ugotowac jajko. W zaleznosci od nastonecznienia
efekty tego doswiadczenia moga by¢ rozne -
dopytaj mtodziez od czego zalezato powodzenie
lub niepowodzenie eksperymentu. Poréwnajcie
wynik eksperymentu z wynikami zadania trzeciego
z modutu pierwszego.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podzielg
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie ...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1. Poszukaj w internecie innych historii oséb, ktoére
korzystaja z kuchenek solarnych. Kim s3 te
osoby? Dlaczego siegaja witasnie po taki sposob
przygotowania pozywienia? Przygotuj plakat na
podstawie zebranych informacji.

2. Dostep do paliwa opatowego to nie jedyne wyzwanie,
z ktorym mierza sie uchodzcy oraz uchodzczynie
w Czadzie i w innych miejscach na $wiecie. Zbierz
informacje na temat 0s6b zyjacych na uchodzstwie
w Czadzie i w Polsce, a potem poréwnaj ich sytuacje.
Co taczy, a co rozni te osoby? Jakie maja mozliwosci,
by zapewni¢ sobie i swoim rodzinom godne zycie?
Co powinno sie zadzia¢, by sytuacja uchodzcow
iuchodzczyn zmienita sie na lepsze? Swoje dociekania
opisz w jednostronnicowym eseju.

DODATKOWE ZRODEA

greenworld.serwus.pl/power_switch/
Charakterystyka.htm#a3
fr.solarcooking.wikia.com/wiki/Kuchenki,_
piekarniki_i_grille_solarne
solarcookers.org
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Karta pracy Kuchenki solarne - “Ale Czad!”

Waszym zadaniem jest utozenie opowiesci na pod-
stawie wybranych zdje¢ przedstawiajacych kobiety z
obozu uchodzczego w Czadzie:

=> bit.ly/Kuchenki_solarne.

Kazdy z zespotdw powinien skupi¢ sie na innym
aspekcie wykorzystania energii stonecznej do przy-
gotowywania positkow:

o Zespot A: Watki spoteczno-kulturowe
e Zespot B: Watki srodowiskowe
e Zespot C: Watki ekonomiczne

Wybierzcie z rozsypanki te elementy, ktére pasuja do
motywu przewodniego waszej opowiesci.

Opowiesci zaprezentujecie na forum. Powodzenia!

Przygotowanie jedzenia
w kuchence solarnej nie wymaga
spalania drewna lub wegla i nie
powoduje emisji CO2.

Obozy aranzowane sg jako miejsca
tymczasowego pobytu, najczesciej
nie inwestuje sie w trwata
infrastrukture (domy, dostep do
wody i elektrycznosci). Kuchenki
solarne tez s3 tymczasowym
i tanim rozwigzaniem, ale i tak
utatwiajg zycie mieszkanek
i mieszkancow obozu.

Wykorzystanie kuchenek
solarnych utatwia zadomowienie
sie w tymczasowej przestrzeni
obozu - np. dzieki mozliwosci
zaparzenia tradycyjnej herbaty.

Wykorzystanie kuchenki
solarnej nie wigze sie
z koniecznoscia zakupu
paliwa opatowego (np. wegla
drzewnego).

Powietrze jest czystsze niz
przy wykorzystaniu
otwartych palenisk, wiec
dzieci rzadziej choruja
na astme.

Nie ma potrzeby, by zbiera¢
drewno (ktére w pustynnych
warunkach Czadu jest trudno
dostepne) lub wycinac rzadko

wystepujace drzewa.

Organizacje pomocowe nie s3
w stanie zapewnic wszystkim

godnych warunkow zycia w obozie.

Czas zaoszczedzony na poszuki-
waniu paliwa opatowego kobiety
moga poswiecac wiec na oddolne
organizowanie zycia w obozie, np.

zaktadanie kot samopomocowych.

Powietrze - dzieki
przygotowywaniu positkéw
w kuchenkach solarnych - nie
jest zanieczyszczone dymem
z otwartych palenisk.

Z kuchenki solarnej mozna
korzystac za darmo, co jest
kluczowe dla mieszkanek obozu,
w ktérym nie ma mozliwosci
wykonywania ptatnej pracy.

W Czadzie okoto 300 dni
w roku to dni petnego stonca.
W tych okresach (tacznie dwa

miesigce), kiedy niebo
spowijaja chmury, czas
gotowania potraw moze
wydtuzyc sie o ok. 30 min.

Produkcja kuchenek solarnych
jest bardzo prosta, moga ja
wykonywac samodzielnie
mieszkanki obozu.

Zdjecia wykonano w latach 2005
- 2007. Uchodzczynie w tym
obozie pochodza z Sudanu,

w ktdrym dwczesnie toczyta sie
wojna. Obecnie blisko potowa
z tych osob wrdcita do domow -
duza czesc jednak wciaz
pozostaje na uchodzstwie.
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Zmiana klimatu

Jakie niesie konsekRwencje i jak mogna
jej przeciwdgiatac?

Cel w jezyku ucgnia/uczgennicy:

Wyjasnie zasade powstawania efektu cieplarnianego.
Zrozumiem wptyw wzrostu globalnej temperatury na
srodowisko, spoteczenstwo i gospodarke.
Zaproponuje rozwiazania, ktére moga ograniczyc
negatywne skutki zmiany klimatu lub utatwic
adaptacje do niej.

Podstawowe pojecia:

efekt cieplarniany, gazy cieplarniane, zmiana klimatu,
adaptacja do zmiany klimatu, tagodzenie negatywnych
skutkow zmiany klimatu

MODUL I. Efekt cieplarniany —9

Metody:
doswiadczenie, prowadzenie obserwacji

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zaje¢. Zapowiedz,
ze w tym module przeprowadzicie doswiadczenie
z wykorzystaniem modelu z pudetka edukacyjnego
Nauka o pogodzie.

Zapro$ wybranych uczniow lub uczennice do
zmontowania zestawu zgodnie z instrukcjg dotyczaca
doswiadczenia zwigzanego z efektem cieplarnianym.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia zbierz (i zapisz
na tablicy) proponowane przez mtodziez hipotezy
badawcze odnoszace sie do nastepujgcego pytania
problemowego: ,Co zadzieje sie w butelce pod
wptywem stonca?”.

Przedstaw sposéb prowadzenia obserwacji i zaprezen-
tuj tabele, w ktdrej wpisywane beda odczytane przez
mtodziez dane. Tabela ma na celu usystematyzowa-
nie danych zaréwno z tego eksperymentu, jak i z do-
Swiadczenia, ktére grupa przeprowadzi w kolejnej
czesci zajec¢. Wyznacz jedng osobe, ktéra bedzie od-
powiedzialna za pilnowanie czasu trwania ekspery-
mentu: 15 minut.

temperatura
poza butelka

temperatura
w butelce

przed eksperymentami

5.

po eksperymencie |
po eksperymencie Il

W miedzyczasie zadaj grupie pytanie o to, jakie
odniesienie do rzeczywistosci ma zmontowany
model doswiadczalny. W przypadku gdy grupa
samodzielnie nie sformutuje odpowiedzi, wyttumacz,
ze powtoka butelki jest odpowiednikiem ziemskiej

atmosfery. Nastepnie poprowadz dyskusje
moderowang na temat efektu cieplarnianego
z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

=> bit.ly/efekt_cieplarniany.

MODUL II. Przyczyny i skutki wiekszych emisji —9

Podstawa programowa:
Biologia (I1I etap edukacyjny)
10.1,10.3

Przyroda (IV etap edukacyjny)
15.1,15.2

Srodki dydaktyczne:

Model Nauka o pogodzie

Prezentacja multimedialna
=> bit.ly/efekt_cieplarniany

Komputer i rzutnik
Karta pracy Klimatyczne domino

Karta pracy Adaptacja i tagodzenie
=> bit.ly/lagodzenie_adaptacja

Magnesy / tasma papierowa

Przyktadowe pytania do dyskusji
w prezentacji):

(zamieszczone

* Jak powstaje efekt cieplarniany?
e Czym s3 gazy cieplarniane?
 Jakie znacie przyktady gazdw cieplarnianych?

Po uptywie 15 minut popro$ chetng osobe o dokona-
nie odczytu temperatury na obu termometrach
- wynik nalezy wpisa¢ do tabeli. Pozwol mtodziezy
dokonac¢ weryfikacji hipotez badawczych w oparciu
o zebrane danych.

W podsumowaniu wskaz, ze efekt cieplarniany jest
zjawiskiem naturalnym, umozliwiajgcym trwanie
i rozwoj zycia na Ziemi, jednak zwiekszajace sie
stezenie gazow cieplarnianych w atmosferze,
ktére obserwujemy od poczatku ery industrialnej,
zaburza réwnowage ekosystemu Ziemi. Zapowiedz,
ze w kolejnym doswiadczeniu przeanalizujecie, jak
dodatkowa porcja dwutlenku wegla wptywa na
poziom temperatury.

Metody:
doswiadczenie, praca w grupach z karta pracy

Zapowiedz uczniom i uczennicom, ze teraz zaczniecie
przygotowania do drugiego eksperymentu. Wybierz
kilka osob, ktore przygotuja model z pudetka Nauka
0 pogodzie do doswiadczenia z wykorzystaniem sody
i octu.

Zbierz hipotezy badawcze, ktére beda odpowiedziag
na pytanie badawcze dotyczace tego, jak zachowa
sie model, gdy pojawi sie w nim dodatkowa porcja
CO,. Zapisz hipotezy na tablicy. Wybierz osobe, ktéra
bedzie odpowiedzialna za pilnowanie czasu trwania
eksperymentu: 15 minut.

Wyjasnij analogie miedzy dodatkowg porcjg CO,
w butelce a zwiekszong emisjg gazoéw cieplarnianych
do atmosfery, wynikajaca z dziatalnosci cztowieka.
Zapytaj mtodziez, jakie obszary dziatalnosci
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cztowieka generujg emisje gazow cieplarnianych
iktéryztych obszaréw powoduje - wg ich szacunkowej
oceny - najwieksze emisje. Skonfrontuj odpowiedzi
mtodziezy z wykresem zawartym w prezentacji
= bit.ly/efekt_cieplarniany. Sprawdzcie, ktore
szacunki byty trafne, a ktoére - nie. Zwro¢ uwage
uczniéw i uczennic na to, skad pochodzi najwiecej
emisji  (sektor energetyczny, sektor rolnictwa
i le$nictwa).

Wyttumacz, ze badaniem konsekwencji, jakie niesie ze
sobg dodatkowa emisja CO, do atmosfery, zajmuja sie
naukowcy i naukowczynie na catym swiecie. Wyniki
ich pracy co kilka lat podsumowuje tzw. Raport IPCC,
czyli raport Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmiany
Klimatu. Zapro$ grupe do ¢wiczenia z kartg pracy
Klimatyczne domino, w ktdrej w uproszczony sposéb
przedstawione s3 doniesienia naukowe dot. zmian
zachodzacych na Ziemi w zwigzku ze zwiekszona
emisjg gazow cieplarnianych do atmosfery.

Podziel grupe na zespoty liczace od dwdch do pieciu
0s0b. Kazdemu z zespotow przekaz rozciete elementy
karty pracy Klimatyczne domino, z ktérych nalezy
utozy¢ tancuch przyczynowo-skutkowy. Przyczyny
(uwarunkowane zwiekszeniem ilosci gazéw ciep-
larnianych w atmosferze) wypisano KAPITALIKAMI,
do kazdej z tych kartek nalezy przyporzadkowac
konsekwencje - niektére wynikaja jedna z drugiej,
dlatego mozna je uktadac¢ obok siebie, jak kostki
domino.

Niech zespoty kolejno podziela3 sie swoimi
tancuchami przyczyn oraz skutkéw i posprawdzaja
wzajemnie poprawno$¢ udzielonych odpowiedzi.
Popros tez, by zespoty okreslity, jakiej sfery zycia
dana konsekwencja dotyczy w najwiekszym stopniu
(obszary: a) S$rodowisko, b) zycie spoteczne, ¢)
ekonomia i gospodarka). W podsumowaniu tej
aktywnosci mozesz podkreslic wielowymiarowosc
skutkéw zmiany klimatu i wspétzaleznosc roznych
obszarow zycia.

Po uptywie 15 minut niech wyznaczona osoba
sprawdzi wynik doswiadczenia. Odczytane tem-
peratury nalezy wpisa¢ do tabeli. Mtodziez ma za
zadanie zweryfikowa¢ postawione na poczatku
modutu hipotezy.

W podsumowaniu zadania podkresl, ze zmiana klimatu
moze by¢ najwiekszym wyzwaniem, przed ktérym do
tej pory staneta ludzkos$¢. Zwréc¢ uwage mtodziezy
na ustalenie z negocjacji miedzynarodowych ONZ
dotyczace tego,ze w celu unikniecia nieodwracalnych,
katastrofalnych zmian w $rodowisku naturalnym
wzrost globalnej temperatury nie moze przekroczyc
2°C (do tej pory zaobserwowano wzrost temperatury
o 0,7°C w stosunku do ery przedindustrialnej). Aby
utrzymanie wzrostu temperatury globalnej na poziomie
2°C byto mozliwe, powinnismy zmniejszy¢ emisje
gazow cieplarnianych o 30% do roku 2020, a do roku
2050-0 60-80% (w stosunku do roku 1990).

ZRODEA INFORMACJI
http://www.mos.gov.pl/g2/big/2013_10/0f31c35e8e490e9d496780f98d95defc.pdf
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http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/post_2012_pl.pdf.

MODUL lil. Sposoby adaptacji i tagodzenia —3

Metody:
uktadanka, pogadanka

Zapowiedz, ze w tej czesci zaje¢ mtodziez pozna
sposoby adaptacji do zmiany klimatu oraz sposoby
ograniczania  wzrostu  temperatury  globalnej
(tagodzenia zmiany klimatu).

Wyttumacz, ze chetne osoby beda miaty za zadanie
wylosowac karte opisujaca sposéb odpowiedzi na
zmiane klimatu, przeczytac ja kolegom i kolezankom,
a nastepnie okresli¢, czy jest to sposéb na adaptacje
do zmiany klimatu, czy tez metoda na jej ztagodzenie.
W tym celu rozetnij karte pracy tagodzenie i adaptacja
=> bit.ly/lagodzenie_adaptacja na 18 paskow. Kolejne
odczytane kartki uktadajcie na tablicy w dwoch
kolumnach.

W podsumowaniu przeprowadz krétka pogadanke na
temat sposobdw radzenia sobie ze zmianami klimatu.
Przyktadowe pytania:

* Jakie jeszcze inne rozwigzania mogg pomoc
w walce ze zmianami klimatu?

* Jak zrownowazone technologie moga przyczynic
sie do ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych?
* Ktore z przedstawionych rozwigzan jest
a) najciekawsze, b) moze przynies¢ najlepsze
efekty, ) mozemy zastosowac w naszym
otoczeniu (popros uczniow i uczennice
0 uzasadnienie stanowiska).

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

e Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie....

* Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

e Pytanie, ktére w trakcie zajec przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1.

Zgromadz informacje o potencjalnych zagrozeniach
zwigzanych ze zmiang klimatu w twoim regionie
(zwrd¢ uwage na to, ze poszczegolne czesci Polski
w roznym stopniu jej doswiadcza). Jakie dziatania
adaptacyjne mozna podjac lokalnie, by przygotowac
sie na te zmiane?

Poszukaj w dostepnych zrodtach przyktadow dziatan
adaptacyjnych wdrozonych na $wiecie, bedacych od-
powiedzig na zmieniajacy sie klimat. Przygotuj pre-
zentacje multimedialng, w ktdrej przedstawisz wy-
brane przez siebie piec dziatan tego typu wraz z uza-
sadnieniem, dlaczego skupiasz sie akurat na nich.



Karta pracy Klimatyczne domino

Rozciete elementy nalezy utozy¢ w tancuch przyczynowo-skutkowy. Gtéwne przyczyny
(ktérych wystgpienie uwarunkowane jest wzrostem ilosci dwutelnku wegla i innych
gazdw cieplarnianych w atmosferze) wyrézniono KAPITALIKAMI. Do kazdej z nich nalezy
przyporzadkowac dalsze konsekwencje - niektére wynikaja jedna z drugiej, dlatego mozna
je uktadac obok siebie, jak kostki domino.
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Brudna woda

Jak ugyska¢ wode zdatng do picia?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

e Poznam techniki oczyszczania wody
i sam/sama zaproponuje jeden ze sposobdw.

* Wymienie powody, dla ktérych warto
wykorzystywac technologie do
uzdatniania wody do picia.

e Zaproponuje sposéb na odpowiedzialne
wykorzystanie zasobdw wodnych.

Przed zajeciami

1.

Popros, by na kolejne zajecia kazda z 0s6b przyniosta
skonstruowane przez siebie filtry do oczyszczania
wody. Zache¢ do kreatywnego wykorzystania ogol-
nodostepnych materiatéw, ktére mtodziez znajdzie
w swoich domach. Zapowiedz, ze na zajeciach prze-
testujecie zaproponowane rozwiazania, by opracowac
idealny sposdb na oczyszczenie wody.

MODUL I. Jak ocgyscic¢ wode? —9

22 Wz6r na rogwoj

Metody:
testowanie modeli

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zaje¢. Popros
wszystkie osoby, ktoére przyniosty swoje filtry
na zajecia, o ustawienie ich w jednym miejscu.
Przedstaw procedure testowania filtréw. Zapowiedz,
ze kazdy filtr przetestowany zostanie przy uzyciu
tej samej mieszanki. Na oczach mtodziezy potacz
sktadniki ,brudnej wody” (ziemia, olej, chemikalia,
piach i kamyki). Wlej matg porcje brudnej wody do
kolejnych filtrow. Oprocz filtrow przyniesionych przez
ucznidéw i uczennice przetestuj rowniez filtr z pudetka
edukacyjnego Green Science.

Po wlaniu wody do kazdego z filtréw popros
mtodziez, by obserwowata dziatanie poszczegélnych
modeli. Niech uczennice i uczniowie zapisujg swoje
obserwacje: na zielonych kartkach oznaki tego, ze da-
ny filtr dziata dobrze, a na zottych kartkach - ze filtr nie
zatrzymuje wszystkich zanieczyszczen wraz z sugestia,
w jaki sposob dang konstrukcje mozna ulepszyc.

Docen kazda z konstrukcji i trud witozony w ich
zbudowanie. W odniesieniu do tego, co zadziatato
w filtrach uczniéw i uczennic oraz w filtrze
modelowym, wypracuj z grupg liste mozliwych typow
zabrudzen wody i sposobéw na pozbycie sie ich.

Podstawa programowa:
Chemia (Il etap edukacyjny) 5.7, 8.1

Chemia (IV etap edukacyjny) 5.5
Biologia (I1 etap edukacyjny) 10.3

Podstawowe pojecia:

oczyszczanie wody, uzdatnianie wody,
odpowiedzialne wykorzystanie zasobéw wodnych

$rodki dydaktyczne:

MODUL lIl. Jak rozwaznie gospodarowa¢ wodqg?

Filtr wodny (np. z serii Green Science)

Woda oraz sktadniki ,brudnej wody”

Pojemniki na wode / talerzyki

Zielone i zotte karteczki

Quiz Czysta i brudna woda = bit.ly/quiz_wodny
Film edTED => bit.ly/dostepnosc_wody

Karta pracy Wodne puzzle

MODUL II. Po co szanowac wode? —3

Metody:
quiz, dyskusja po projekcji filmu

Przeprowadz w klasie quiz dotyczacy brudnej i czystej
wody = bit.ly/quiz_wodny. Quiz ma na celu zainspi-
rowanie mtodziezy do poszukania odpowiedzi na
pytanie, dlaczego warto szanowac czysta wode pitng
i oczyszcza¢ brudng wode. Po przeprowadzeniu
quizu postuchaj refleksji mtodziezy. Dopytaj uczniow
i uczennice, jakie s3 ich najwazniejsze wnioski po
przeprowadzeniu tego ¢wiczenia.

Obejrzyj z mtodzieza krotka animacje, ktéra w nie-
oczywisty sposob opowiada o oszczedzaniu wody
=> bit.ly/dostepnosc_wody. Po jej obejrzeniu wraz
z grupa zrekonstruujcie w czasie dyskusji mode-
rowanej przekaz filmiku:

* Co jest powszechnie uwazane za przyczyne braku
wody pitnej?

» Jakie sposoby na oszczedzanie wody s3
powszechnie uwazane za najskuteczniejsze?

* (Gdzie faktycznie zuzywa sie najwiecej wody?

* Jakie obszary, wg narratorki filmu, daja najwieksze
pole do popisu w kwestii efektywnego
oszczedzania wody?

* Co znaczy pojawiajacy sie w filmie termin
,global common good” (ttum. ;wspélne dobra
o charakterze globalnym”)? Co mozna zaliczy¢

do tej kategorii?

Zapowiedz, ze celem tej czesci zajeC jest usys-
tematyzowanie wiedzy na temat odpowiedzialnych
sposobdw gospodarowania woda.

Metody:
uktadanka, praca w matych grupach



Rozdaj uczniom i uczennicom po egzemplarzu karty
pracy Wodne puzzle (ponizej) i przekaz instrukcje.

Popros uczniéw i uczennice, o dobranie sie w cztero-
osobowe zespoty. Niech wszyscy w ramach grup
zapoznaja sie ze swoimi uktadankami. Jesli w zespo-
tach pojawity sie jakie$ rozbieznosci lub dyskusje,
poswieccie ostatnie pie¢ minut zaje¢ na rozmowe o nich.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

Karta pracy Wodne pugzle

W kazdy kafelek uktadanki wpisz jeden sposéb na madre gospodarowanie zasobami wodnymi. Pomysty wybieraj z listy pomocniczej, ale
z rozwagg - pojawiaja sie na niej rowniez propozycje, ktore nie sa rozwigzaniem problemu dostepnosci czystej wody na swiecie. Jeden
kafelek puzzli przeznaczony jest na wpisanie twojej osobistej deklaracji - co chcesz zrobi¢, aby madrze gospodarowac zasobami
wodnymi?

egzekwowanie zakazu spuszczania zanieczyszczonej wody przemystowej do rzek * promowanie zmiany diety na bogata w lokalnie

nicem *wykorzystanie w fabrykach w miejsce systemoéw chtodzenia wodnego - chtodzenia powietrznego *

-ZS.

*

wydobycia gazu tupkowego, ktére grozi zanieczyszczeniem poktadéw wod gtebinowych

*

PRACA DOMOWA (jedno gadanie do wyboru)

1.

zmniejszenie zanieczyszczenia wody poprzez redukcje wykorzystania pestycydow *zakaz sprzedazy wod gazowanych w sklepikach
zmniejszenie zuzycia wody w przemysle spozywczym * budowanie oczyszczalni sciekéw do uzdatniania brudnej wody

Obejrzyj drugi film autorstwa Christiany Peppard
=> bitly/woda_pitna i przygotuj na jego podstawie
infografike, w ktorej zaprezentujesz gtdwne statystyki
przedstawione w filmie. Skorzystaj z dodatkowych zré-
det dotyczacych zuzycia wody w Polsce, by uzupetnic
swoja infografike o lokalne dane. Zapisz zrodta informa-
¢ji, z ktérych korzystasz, i powotaj sie na nie w swojej
pracy.

Dowiedz sie, czym jest slad wodny, i wykorzystaj
te wiedze, by sformutowac kolejne sposoby na
oszczedzanie wody. Stworz liste przynajmniej pieciu
nowych pomystow.

Dokonaj przegladu dostepnych technik oczyszczania
wody stosowanych w krajach globalnego Potudnia
i stworz swdj osobisty ranking. Ktére z tych technik
sg najefektywniejsze? Ktorej najtansze? Ktére moga
byc¢ stosowane bez dodatkowego wsparcia z zewnatrz
(np. finansowego)?

*

nowych fabryk w miejscu, gdzie juz odczuwalny jest brak wody pitnej / niski poziom wod
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Odpornosc roslin

Czy rosliny sq w stanie dostosowac sie

do zmieniajgcych sie warunkow —
wzrostu pogiomu gasolenia i gakwasgenia
gleby orag nieregularnych por deszczowych?

Cel w jezyku ucgnia/ucgennicy:

e Zaplanuje i przeprowadze rzetelne
doswiadczenie.

e Poznam przyczyny wzrostu kwasowosci
oceanow, zasolenia gleb oraz chemicznego
zanieczyszczenia gleb i wadd, a takze globalne
konsekwencje tych zjawisk.

e Sformutuje cztery sposoby ochrony wéd - przed
zakwaszeniem - oraz gleb - przed zasoleniem
i chemicznym zanieczyszczeniem, a takze przed
suszg.

MODUL I.
Przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu —$ * Hipoteze formutujemy przed przeprowadzeniem

24 Wzor na rogwo;

Metody:
wprowadzenie do lekcji odwrdconej, burza pomystow

Na poczatku zajec¢ przedstaw uczniom i uczennicom
cel oraz przebieg dziatan:

* Przygotowanie do przeprowadzenia rzetelnych
eksperymentow.

* Uwspolnienie kryteriow oceny kolezenskiej
przeprowadzonych eksperymentow.
Przeprowadzenie przez zespoty eksperymentow
i zaznajomienie sie z dodatkowymi materiatami;
uporzadkowanie danych i opracowanie ich
w takiej formie, by moc przekazac je w zrozumiaty
sposob reszcie grupy - czas: dwa tygodnie.

e Przeprowadzenie ,lekcji odwrdconej’, podczas
ktorej zespoty prezentujg wyniki swoich badan
i przekazuja rowiesnikom i réwiesniczkom
dodatkowe informacje.

Zainicjuj podziat grupy na cztery zespoty, z ktorych
kazdy przygotuje i przeprowadzi eksperyment
dotyczacy innego zagadnienia:

e Zespot A: Wptyw soli na wzrost i rozwoj rzezuchy

e Zespot B: Wptyw octu na wzrost i rozwoj rzezuchy
(zestaw Nauka o pogodzie)

e Zespot C: Wptyw proszku do prania na wzrost
i rozwdj rzezuchy

e Zespot D: Wptyw nieregularnego podlewania na
wzrost i rozwoj rzezuchy

Popros, by w kazdym zespole mtodziez zrobita burze
pomystow i stworzyta liste cech dobrego ekspery-
mentu. Po zebraniu odpowiedzi od kolejnych zespo-
téw wspdlnie z uczennicami i uczniami popracuj nad
podanymi cechami, aby powstata ich wspolna lista.
Powinny znalez¢ sie na niej m.in. nastgpujace cechy:

Podstawa programowa:
Biologia (Il etap edukacyjny)
X.3, Il (wymagania ogolne)
Przyroda (IV etap edukacyjny)
1.1,1.2,1.3,1.4,23.7

Podstawowe pojecia:

hipoteza, proba kontrolna, proba badawcza, weryfikacja
hipotezy, zakwaszenie, zasolenie gleby

Srodki dydaktyczne:
e Odczynniki: sél, ocet, detergent, woda

e Zestaw Green Science Nauka o pogodzie
* Nasiona rzezuchy

* Gleba
e Doniczki lub plastikowe pojemniki po produktach
spozywczych

*  Materiaty Zrodtowe => bit.ly/odpornosc_roslin

* Eksperyment pozwala uzyskac¢ odpowiedz na
okreslone pytanie badawcze.

eksperymentu.

* W eksperymencie stosujemy prébe kontrolng
i probe badawcza.

* Podczas trwania eksperymentu kazdego dnia
prowadzimy rzetelne pomiary.

* Hipoteze badawcza mozna zweryfikowac.

e Eksperyment mozna powtorzyc i uzyskac zblizone
wyniki.

4. Poinformuj uczniéw i uczennice, ze na nastepnych
zajeciach zespoty bed3 prezentowac przeprowadzone
przez siebie eksperymenty oraz ocenia¢ nawzajem
swoje prezentacje. Zorganizuj w grupie burze
pomystow, ktorej celem bedzie ustalenie, na co
zespoty maja zwraca¢ uwage w trakcie oceny
kolezenskiej. W wyniku tej dyskusji grupa powinna
sformutowac kryteria sukcesu. Oto przyktadowe
kryteria:

* Prezentacja pozwala zrozumiec przebieg
eksperymentu i ptynace z niego wnioski.

* Prezentacja pozwala ocenic rzetelnosc
przeprowadzonego eksperymentu.

* Prezentacja zawiera elementy interakcji
z odbiorcami i odbiorczyniami.

* Grupa umiejetnie wykorzystuje swoje trzy
minuty i w tym czasie prezentuje najwazniejsze
informacje.

* Prezentacja pozwala zrozumie¢, jak mozna
zastosowac w praktyce wnioski ptynace
z eksperymentu.

* W prezentacji przedstawione jest odniesienie
do rzeczywistego wyzwania, z ktérym mierzg sie
ludzie w wybranym miejscu na swiecie.

5. Zapowiedz, ze w czasie dwoch tygodni grupy
powinny spotkac sie, by zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment, a nastepnie, by opracowac wnioski
i prezentacje uczniowska.



Przekaz grupom linki do materiatdw zrodtowych,
z ktorych mtodziez moze korzystac w trakcie zbierania
informacji = bit.ly/odpornosc_roslin. Mozesz réwniez
zaproponowac konsultacje, np. droga mejlowa.

DWA TYGODNIE POZNIEJ

MODUL II. Pregentacje ucgniowskie —@

Metody:
prezentacje na forum, ocena kolezenska

Zapowiedz, ze te zajecia przeprowadzicie, stosujac
metode lekcji odwrdconej. To oznacza, ze grupy prze-
kaza sobie wiedze zdobytg w procesie przygotowan
do tych zajec, a takze, ze dokonajg oceny kolezenskiej
swojej pracy.

Ustal z mtodziezg kolejnos¢ prezentacji zespotowych.
Przypomnij o limicie czasu (trzy minuty na prezentacje
jednego zespotu) oraz o tym, ze po kazdej prezentacji
bedzie chwila na dyskusje w zespotach nad tym, czy
kryteria, ktore uzgodniliscie dwa tygodnie wczesniej,
zostaty spetnione. Liste kryteriéw oceny kolezenskiej
mozesz przypomniec grupie przed pierwsza prezentacja.

Po zakonczeniu wszystkich prezentacji niech zespoty
przekazg sobie oceny (w formie pisemnej). Kazdy
zespot bedzie miat od trzech do pieciu minut na
zapoznanie sie z informacjami zwrotnymi uzyskanymi
od innych zespotow.

MODUL Iil.

Zastosowanie wynikow eksperymentow w praktyce —3

Metody:
praca w matych grupach, tworzenie mapy mysli

Popro$ uczniéw i uczennice o uformowanie takich
grup, by w kazdej znalazt sie przynajmniej jeden
przedstawiciel lub przedstawicielka kazdego z ze-
spotdw eksperymentalnych. Potem niech mtodziez
w ramach grup wymienieni sie informacjami i stworzy
mapy mysli dotyczace zastosowania zebranej wiedzy
w praktyce.

* Kazda z os6b w grupie ma za zadanie
opowiedzie¢ o jednym konkretnym przyktadzie
dotyczacym jej pytania badawczego (na
podstawie poleconych zrédet i innych informacji
zebranych w trakcie dwdch tygodni przygotowan
do zajec), np. o tym, kto w rzeczywistosci
doswiadcza problemu zasolenia pol uprawnych
i dlaczego jest to wazny temat.

* Grupa ma przygotowac¢ mape mysli w taki sposéb,
by zawierata odpowiedzi na pytania o to, gdzie
taki problem wystepuje, dlaczego to jest problem,
jak mozna sobie z nim radzi¢.

Popros grupy, by po wykonaniu tego zadania
powiesity swoje plakaty na $cianie - stworza galerie.
Kazda z 0os6b ma czas, by samodzielnie zapoznac sie
z wynikami pracy innych grup. Mozesz dac¢ kazdej
uczennicy i kazdemu uczniowi po trzy naklejki, aby
przykleili je na plakatach innych grup w miejscach
szczego6lnie interesujacych.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA

1.

Wybierz jeden z ponizszych filméw dotyczacy innego
tematu niz ten, ktérym zajmowat sie twoj zespdt,
i wykorzystaj aplikacje na stronie =» learningapps.org, by
stworzy¢ quiz sprawdzajacy zrozumienie zawartych
w nim tresci.

* Film o stonej wodzie utrudniajgcej prace rolnikow
i rolniczek w Bangladeszu
=> bit.ly/zasolenie_bangladeszu

e Film pokazujacy konsekwencje kwasnienia
oceandéw:
=> bit.ly/podwodny_swiat

e Film ttumaczacy, jak dziatalnos¢ cztowieka
i zanieczyszczanie atmosfery powoduje zmiany
kwasowosci wod oceanicznych
=> bit.ly/kwasnienie_oceanow

e Film o znaczeniu dostepu do odpowiedniego
nawadniania roslin:
=> bit.ly/ashden_nawadnianie

ZRODELA INFORMACJI

e practicalaction.org/rainwater-harvesting-9

* ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/94/susze-i-
pustynnienie

* gimnazjum.jaworzyna.net/ekologia/deszcze/
badanie.htm

* wyborcza.pl/
duzyformat/1,134719,14900590,Przeklenstwo.
html
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W3z0r na rogwoj

to projekt, ktory kierujemy do nauczycieli fizyki, chemii i biologii. Opisujemy prawdziwe
historie, ktore pokazuja, jak rozwiazania technologiczne utatwiaja zycie mieszkaricom
krajéw globalnego Potudnia. Pomaga to uczniom i uczennicom doceni¢ wartos¢ wiedzy
zdobywanej w szkole oraz zacheca ich do aktywnego udziatu z zajeciach.

Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum organizacji z Wielkiej Brytanii, Wtoch
oraz Cypru.

Wiecej informacji na stronie:

www.globalna.ceo.org.pl

Centrum Edukacji Obywatelskiej

to niezalezna instytucja edukacyjna, dziatajaca od 1994 roku. Upowszechniamy wiedze,
umiejetnosci i postawy kluczowe dla spoteczenstwa obywatelskiego. Wprowadzamy do
szkot programy, ktére nauczycielom pozwalajg lepiej i skuteczniej uczy¢, a mtodym ludziom
pomagaja zrozumiec swiat, rozwijajg krytyczne myslenie, wiare we witasne mozliwosci,
zachecaja do angazowania sie w zycie publiczne i dziatania na rzecz innych. Obecnie
realizujemy blisko 30 programdw adresowanych do szkot, dyrektorow, nauczycieli i uczniow.
Wiecej informacji na stronie:

www.ceo.org.pl

Practical Action

to miedzynarodowa organizacja pomocowa promujaca korzystanie ze zréwnowazonych
technologii, ktére utatwiajg kobietom i mezczyznom z krajow globalnego Potudnia
samodzielne wychodzenie z ub6stwa. Materiaty udostepnione przez Practical Action do tej
publikacji pochodzg z Bangladeszu, Peru, Nepalu i Zimbabwe.

Wiecej informacji na stronie:

www.practicalaction.org

Akademia Wynalagcow im. Roberta Boscha

to program edukacyjny skierowany do gimnazjalistow i gimnazjalistek, organizowany
przez firme Robert Bosch od 2011 roku. Celem projektu jest rozbudzenie zainteresowania
mtodziezy gimnazjalnej przedmiotami scistymi, nauka przez zabawe i promocja uzdolnionej
technicznie mtodziezy. Akademia ma na celu takze pokazanie, jak fascynujgce moze byc
zastosowanie wiedzy technicznej w tworzeniu funkcjonalnych i przyjaznych dla srodowiska
wynalazkow.

Wiecej informacji na stronie:

www.akademiawynalazcow.edu.pl
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