Ujargmic wiatr

Jak zgapewnic¢ dostep do energii elektrycgnej miesgkancom

i miesgkankom obszarow niegelektryfikowanych?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

Wyznacze moc i prace elektrowni wiatrowe;j.
Poznam jeden ze sposobdw zapewnienia
spotecznosciom dostepu do energii elektryczne;j.
Dowiem sie, jak dostep do energii elektrycznej
zmienia zycie ludzi.

Podstawowe pojecia:

elektrownia wiatrowa, napiecie elektryczne, natezenie

pradu elektrycznego, moc pradu elektrycznego, praca pradu
elektrycznego, amperomierz, woltomierz, energia kinetyczna,
energia elektryczna, odnawialne zrédta energii

MODUL I. Jak pogyska¢ energie 3 wiatru? —9

4 Wzor na rogwoj

Metody:
prezentacja, rozwigzywanie zadan

Przedstaw cel oraz ramowy przebieg zajec.
Wykorzystaj prezentacje, aby wyttumaczy¢ mtodziezy,
jak pozyskuje sie energie z wiatru => bit.ly/energia_
wiatru. Zt6z model elektrowni wiatrowej, a w trakcie
pracy przedstaw budowe i znaczenie poszczegoélnych
elementoéw. Jesli grupa ucznidw i uczennic liczy mniej
niz sze$¢ 0s6b, moga one ztozy¢ model samodzielnie.

Poinformuj, ze nowoczesne elektrownie wiatrowe
rozpoczynaja wytwarzanie energii elektrycznej
juz przy wietrze wiejacym z predkoscia 2 m/s oraz
ze ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia jest
odtaczana, gdy predkos¢ wiatru przekracza 25 m/s.
Popros mtodziez o przeliczenie podanych predkosci
wiatru z m/s na km/h.

Po prezentacji wiatraka wyswietl zdjecie urzadzenia
=> bit.ly/zdjecie_turbiny i upewnij sie, ze mtodziez
potrafi wskaza¢ nastepujace elementy: wieza
(maszt), topata wirnika ($migto), wirnik, gondola, ster
kierunkowy, ptyta fundamentowa.
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Podstawa
programowa:
Fizyka

(Il etap edukacyjny)
1.1,2.1,4.7,4.8,
4.10,4.12,

9.7,9.9

$rodki dydaktyczne:

Model elektrowni wiatrowej (np. z serii Green
Science)

Butelka plastikowa

Suszarka

Dwa mierniki uniwersalne (ew. jeden)

Cztery miedziane przewody w izolacji

Schemat podtgczania miernikédw do modelu
elektrowni wiatrowej

Film dydaktyczny:

Nakrecony wiatrem =» bit.ly/nakrecony_wiatrem
Prezentacja flash:

Jak pozyskuje sie energie z wiatru =» bit.ly/energia_
wiatru

Karta pracy | oraz Karta pracy I

MODUE I1. Jak wyznaczgyé moc i prace —@

elektrowni wiatrowej?

Rysunek:

Metody:
rozwigzywanie zadan, budowanie modelu

Wyjasnij uczniom i uczennicom, ze ten modut
pozwoli zrozumie¢, jak wykorzysta¢ w praktyce
sprzet pomiarowy (amperomierz i woltomierz), aby
sprawdzi¢, ile gospodarstw domowych moze byc
zasilanych energia wygenerowang przez wiatrak.

Wyttumacz mtodziezy cel zastosowania urzadzen
pomiarowych (amperomierz, woltomierz). W celu
utrwalenia wiadomosci rozdaj mtodziezy = Karte
pracy | i popro$ o jej uzupetnienie.

Przedstaw schemat uktadu pomiarowego (rysunek
obok) i zbuduj z mtodziezg obwdd, ktory pozwoli
wyznaczy¢ moc modelu elektrowni wiatrowej.

Przeprowadz doswiadczenie, w ramach ktérego
mtodziez dokona pomiaru napiecia i natezenia
pradu w zaleznosci od sity wiatru. Na potrzeby
doswiadczenia wiatr mozna wytworzy¢ przy uzyciu
suszarki. Uczniowie i uczennice niech oblicza moc
pradu elektrycznego na podstawie wzoru.

Rozdaj =» Karte pracy Il - zadaniem mtodziezy jest
obliczenie, przy wykorzystaniu dostarczonych danych
i wzordw, ile gospodarstw domowych moze zasili¢
elektrownia wiatrowa (na przyktadzie elektrowni
w Masanowie).

Uktad pomiarowy wyznaczania
mocy elektrowni wiatrowej



MODUL Ill. Nakrecony wiatrem —3

Metody:
film, praca w parach, dyskusja

Zapowiedz, ze mtodziez dzieki filmowi pozna Williama

Kamkwambe, ktéry opowiada w nim o tym, jak
w wieku 13 lat, czyli jeszcze przed ukonczeniem
szkoty, ,ujarzmit wiatr” i zbudowat elektrownie
wiatrowa - ta data jego rodzinie elektrycznosc i nowe
mozLliwosci. Upewnij sie, ze mtodziez wie, gdzie lezy
Malawi - kraj pochodzenia Williama - a nastepnie
wyswietl film Nakrecony wiatrem.

Po projekcji mtodziez, pracujac w parach, ma za
zadanie sformutowa¢ odpowiedzi na nastepujace
pytania:

* (Czego potrzebowat Wiliam do budowy wiatraka?

* Dlaczego William rozpoczat prace nad
wiatrakiem?

* Jakie trudnosci William napotkat na swojej
drodze?

* Co przekonato do pomystu Williama ludzi
z najblizszego otoczenia chtopaka?

 Jakie korzys$ci uzyskat William i jego rodzina?

Popros chetne osoby o zaprezentowanie
przygotowanych odpowiedzi. Potem poprowadz
dyskusje wokot nastepujacych pytan:

* Co powinno decydowac o tym, kto moze korzystac
z energii elektrycznej?
* (Czy taka historia mogtaby zdarzy¢ sie w Polsce?

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1.

Zbuduj model elektrowni wiatrowej, a jako pomoc
wykorzystaj informacje zawarte w filmie

=> bit.ly/budowa_wiatraka

oraz liste rzeczy potrzebnych do wykonania tego
zdania = bit.ly/lista_rzeczy.

Przeczytaj ksigzke O chtopcu, ktdry ujarzmit wiatr
(William Kamkwamba, Bryan Mealer, Wydawnictwo
Drzewo Babel, 2010) i poszukaj aktualnych
informacji na temat tego, jak potoczyty sie losy
Williama, gdzie obecnie mieszka i czym sie zajmuje.

Znajdz informacje o elektrowni wiatrowej
znajdujacej sie najblizej twojego domu lub
miejscowosci i oblicz, ile gospodarstw domowych
jest ona w stanie zaopatrzy¢ w energie elektryczna.



Karta pracy |. Amperomierz czy woltomierz?

1.

Uzupetnij schemat obwodu elektrycznego poprzez wpisanie w puste
miejsca wtasciwych symboli przyrzadéw (V lub A).
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Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz nazwy wielkosci fizycznych mierzonych
poszczeg6lnymi przyrzadami.

Za pomoca woltomierza mozna zmierzyg..........ccceeeeeeeeennnes na oporniku,
a zZa pomoOC3 AMPEroMierza ........cecceeeeeeeerecnees pradu elektrycznego.
Amperomierz w obwodzie wtgczamy w Sposob .........ccceeeeeeeeccneecnenen. ,

a woltomierz wigczamy w SPOSOD .......cccueeeeieceeeieieieicnnnnnneeeeeeccessnnnenenes

Karta pracy II. Ile doméw Zasili ten wiatrak?

6 Wzor na rogwoj

Dane:

e zespo6t dwoch matych elektrowni wiatrowych w miejscowosci
Masanéw (k. Ostrowa Wielkopolskiego)
* wysokosc¢ elektrowni do poziomu osi wiatraka: 30 m
e dtugosc topaty Smigta: 12 m
* moc elektrowni: 2 x 0,25 MW (w sumie 0,5 MW =500 000 W)
 Srednie roczne zuzycie pradu w rodzinie 2+2 to 1900 kWh?

Wykorzystaj wzér W = P *t [Wh] i oszacuj, ile energii wytwarza opisany
wyzej zespot turbin wiatrowych.

Uwaga: Zespot dwoch turbin wiatrowych w Masanowie w ciggu doby
teoretycznie powinien wytworzyc¢ energie:
Weeoreryema = 200 000W *24 h=_ciiicieeiu Wh
Wiemy jednak, ze wiatr nie zawsze wieje z wystarczajaca predkoscia,
by wprawi¢ wirnik turbiny w ruch. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ przy
obliczaniu rzeczywistej energii wytwarzanej przez zespot turbin.
Zazwyczaj przyjmuje sie sprawnos$¢ turbin na poziomie 0,25, dlatego
rzeczywista energia wytarzana przez zespot turbin powinna byc
obliczana zgodnie ze wzorem:

=W * sprawnos¢

rzeczywista teoretyczna

aecapwista = v sereeennennnes WRT0,25 = Wh
Oblicz, ile gospodarstw domowych moze zosta¢ zasilonych przez
opisany wyzej zespot turbin wiatrowych. Podziel energie wytworzong
przez elektrownie przez $rednie dzienne zapotrzebowanie na energie
jednego gospodarstwa domowego -W.:

Liczba_ gospodarstw =W /W,

rzeczywista

Zespot turbin wiatrowych w Masanowie pozwala zaspokoi¢ potrzeby
energetyczne ........cceeeeeees gospodarstw domowych.



