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Wstep

Drodzy uczestnicy, drogie uczestniczki!
Serdecznie witamy w programie ,Wzér na $ciste” i zapraszamy
do zapoznania sie z przewodnikiem STEM Klub. Dzieki lekturze
dowiecie sie, czym jest STEM Klub, jakie sg jego zatozenia, jak za-
tozy¢ i prowadzi¢ STEM Klub w ramach projektu ,Wzér na Sciste”.
»Wzdr na sciste” t3czacy elementy edukacji na rzecz zréw-
nowazonego rozwoju i przedmiotéw scistych, skierowany do
wszystkich chetnych nauczycieli i nauczycielek szkét podsta-
wowych oraz szkét ponadpodstawowych, ktérzy chcg podniesé
swoje kompetencje w rozpoznawaniu mozliwosci i wspieraniu
rozwoju naukowym uczniéw i uczennic, rozbudzenie ich zain-
teresowan naukowych w przedmiotach scistych i technologiach
informatycznych i tworzenie przestrzeni do nauki bez uprzedzen.
Oferowany przez nas kurs internetowy, zdalne wsparcie oraz
materiaty pomocnicze wyposazg Was w wiedze niezbedng do po-
pularyzacji nauk scistych w waszych szkotach, poprzez podjecie
zagadnien i wyzwan globalnych na spotkaniach z mtodzieza w ra-
mach STEM Klubdw.

Co zrobisz w ramach STEM Klubu?

=» we miesz udziat w szkoleniu wprowadzajacym on-line, 05 pa dziernika

2020 roku, na platformie ZOOM i rocznym kursie on-line, ktéry

przygotuje Ciebie do prowadzenia STEM Klubu;

=» przeprowadzisz co najmniej 5 spotkart STEM Klubu dla minimum 10 uczen-
nic i uczniow, wykorzystujac materiaty z projektu, w tym migdzy innymi:

->

->

3

przeprowadzisz spotkanie STEM Klubu na podstawie
scenariusza dotaczonego do kursu WWzér na Sciste ,
we miesz udziat w spotkaniu na uczelni wyzszej, zaktadzie pracy

lub zorganizujesz wraz ze STEM Klubem spotkanie ze specjalista/ka,

wraz z mtodzieza zrealizujesz projekt mtodziezowy (dziatania
i eksperymenty w odpowiedzi na wybrane wyzwanie globalne
lub spotkanie z naukowczynia).
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=¥ bedziesz miec¢ okazje wzia¢ udziat w Ogolnopolskiej Prezentacji Projektow
Mtodziezowych, na Zamku Kroélewskim, w czerwcu 2021 roku (nie obo-
wiazkowo);
=¥ poznasz innych nauczycieli i nauczycielki o podobnych zainteresowaniach;
=¥ zapewnisz swoim uczniom i uczennicom wiele ciekawych i wartosciowych
doswiadczen szkolnych

Udziat w programie oraz wszystkie podjete w nim dziatania to
szansa na rozbudzenie zainteresowan naukami $cistymi wsréd
mtodziezy. Wierzymy, ze proponowane materiaty oraz propo-
nowane dziatania pogtebig zaréwno wiedze na temat wyzwan
globalnych i sposobdw na problemoéw wspétczesnego Swiata, jak
i refleksje nad wtasnymi uzdolnieniami mtodziezy.

Powodzenia w realizacji programu!

Justyna Zamojda
koordynatorka programu ,Wzér na $ciste”
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STEM Klub

STEM Klub to grupa uczniéw, wraz z opiekunem,

ktorzy regularnie spotykajq si¢ w przyjaznej dla siebie
przestrzeni, by pracowaé nad zadaniami (i wyzwaniami)
zwigzanymi z naukg, technologiq, inzynieriq i matematykq
(STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics).

STEM Klub moze przybraé forme Klubu pozaszkolnego lub moze uzupetniaé i roz-
szerzac regularne zajecia szkolne, poprzez dziatania osadzone w czasie regular-
nych lekcji. W projekcie ,Wzér na sciste” wychodzimy z zatozenia, ze kazdy uczen
i uczennica moze odnalez¢ sie w naukach Scistych i realizowaé w ich ramach swoje
zainteresowania, zas rolg szkoty, nauczycieli i nauczycielek oraz edukatoréw i edu-
katorek jest pomoc w diagnozowaniu indywidualnych predyspozycji, poszerzaniu
zainteresowan, odkrywaniu i budowaniu nowych umiejetnosci w atmosferze row-
nosci, bez ograniczania stereotypami. Kluby STEM moga sie r6zni¢ w zaleznosci od
celu i dziatan. W projekcie ,Wzér na sciste” proponujemy dziatania w obszarze wy-
zwan globalnych i rozwigzan najbardziej aktualnych probleméw z ktérymi obecnie
mierzy sie ludzkos¢. Bez wzgledu na to, jaki kierunek obierzecie za gtéwny w Wa-
szym STEM Klubie i jaki typ dziatan okaze sie najpopularniejszy, dobrze dziatajgce
STEM Kluby majg wspdlne cechy:

=» Dziatajg wokdt ucznia i uczennicy, koncentrujg wszystkie dziatania i wysitki
na zaspokajaniu potrzeb i zainteresowan mtodziezy - cztonkéw i cztonkin
STEM Klubow;

=» Zapewniajg mozliwosci uczenia sie STEM i angazowania sie w nauke, tech-
nologie, inzynierie i matematyke na wiele sposobdw, we wspierajgcym,
pozbawionym uprzedzen Srodowisku;

=» Buduja wiedze i umozliwiajg stosowanie jej w praktyce, zajecia angazuja
ucznidw w rézne formy zwigzane z dziataniem w obszarze nauk scistych,
w tym: rozwigzywanie problemdw, eksperymenty, badania i podejmowa-
nie decyzji oraz dziatan;

=» Dajg rados¢, zapewniajg uczniom inspirujgce doswiadczenia edukacyjne,
ktére pomogg im cieszy¢ sie nauka;
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=» Oparte s3 o wspotprace w atmosferze réwnosci i wsparcia, wolnej od
stereotypow i uprzedzen.

=¥ Buduja zainteresowanie kariera zwiazana z naukami $cistymi, wzmacniaja

wiedze na temat potrzeb na rynku pracy oraz daja mozliwos¢ poznawania
specjalistow i specjalistek STEM;

=¥ Posiadaja wspolnie okreslony cel i kierunek dziatan;

=» Umozliwiaja uczniom i uczennicom odkrycie swoich zainteresowan i uzdol-

nien w obszarze STEM oraz rozwijaja je.

Kieruneh dziatan i cel STEM Klubu

STEM Klub w ramach ,Wzoru na sciste” ma na celu angazowanie w nauki $ciste
jak najwiecej oséb, wtgczajac te, ktére dotychczas nie czuty sie pewnie w naukach
Sci-stych itechnologiach informatycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
dziewczat, ktdre czesto padajg ofiarg stereotypow.

Badania wskazuja, ze stereotypowe podejscie ma ogromy wptyw na motywacje
do nauki - moze jg znaczgco zmniejszy¢ lub zwiekszyé. Opinie, ze dziewczeta
nie majg uzdolnien w zakresie przedmiotéw Scistych i nie posiadajg kompetenc;ji
informatycznych lub ze nauki $ciste s3 tylko dla wybitnie uzdolnionych, potegujg
wrazenie, ze mtodziez nie ma wptywu na swoje wyniki. Porazki (np. zte stopnie,
zniechecenie ze strony nauczyciela lub rodzicéw) utwierdzajg ich przekonaniu,
ze nie majg naturalnych zdolnosci i wysitek wtozony w nauke nie ma wiekszego
sensu.

STEM Klub to inicjatywa przyjazna i szczegdlnie otwarta na dziewczyny oraz
osoby, ktére do tej pory nie odnajdywaty sie na lekcjach z przedmiotéw Scistych,
a ktore chciatyby tutaj sprobowad swoich sit w tym obszarze. Klub bedzie
bezpieczng przestrzenia do rozbudzenia zainteresowan naukg ze wsparciem

opiekuna STEM Klubu i pozostatych jego cztonkéw, w oparciu
o zréznicowane materiaty edukacyjne i wtasne propozycje dziatan.

W ramach ,Wzoru na sciste” zachecamy Cie do tego, zeby klub spotykat sie
minimum raz w miesigcu. Spotkania, dziatania i aktywnosci ktére odbedg sie
w ra-mach klubu powinny by¢ (na poczatku) aranzowane przez opiekuna/ke
grupy, ktéry/a uczestniczy w kursie internetowym ,Wzér na Sciste”.

STEM Klub moze by¢ istotnym i efektywnym sposobem na zaangazowanie
mtodych ludzi w nauki $ciste, zapewniajac szeroki zakres korzysci. U niektérych
ucznidw i uczennic Klub moze wzbudzi¢ pierwsze zainteresowanie tematyka
STEM, dla innych STEM Klub bedzie przestrzenig do rozwoju juz odkrytych
umie-jetnosci i zainteresowan w obszarze nauk Scistych. STEM Klub oferuje
mozliwos¢ gtebszego zrozumienia aktualnych wyzwan XXI wieku i przestrzen do
opracowania wiasnych rozwiazan i budowania zaangazowania w przedmioty STEM.
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Co réwnie wazne, dziatania w ramach STEM Klubu powinny réwniez wzbudzaé
ciekawosc i przynosi¢ rados¢ cztonkom i cztonkiniom Klubu.

CELES:
ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

Jak zaangazowac dziewczyny w STEM?
W oparciu o nasze dotychczasowe dziatania oraz badania réznych instytucji,

sprawdz, co angazuje dziewczeta w STEM:

Dziewczyny lubig wspdtpracowad, zwtaszcza gdy mogg dziatac i komuni-
kowac sie w sprawiedliwej i rownej atmosferze.

Dziewczyny s3 bardziej zmotywowane, gdy dziatania, w ktérych uczestni-
cz3, sg dla nich osobiscie istotne.

Dziewczyny lubig dziatania praktyczne, w tym prowadzenie badan.
Dziewczyny s3 zmotywowane, kiedy w projekcie, w ktérym uczestnicza,
istnieje przestrzen na ich wtasng inwencje, kreatywnos¢, w ktérych moga
wykorzysta¢ wtasne unikalne talenty i preferowane style uczenia sie.
Dziewczeta angazuja sie chetniej w dziatania i projekty, ktére majg wymiar
spoteczny.

Dziewczyny s3 bardziej zmotywowane dzieki wzorom do nasladowania.

Wyzwania globalne

W projekcie, oprécz obalania stereotypow, skupimy sie na budowaniu

wewnetrznej motywacji do nauk scistych. Wyzwania globalne STEM zwigzane
z celami zréwnowazonego rozwoju Organizacji Narodéw Zjednoczonych, beda
istotng czescig pracy STEM Klubéw. Siedemnascie Celédw Zréwnowazonego
Rozwoju zostato przyjetych wramach Agendy na rzecz zréwnowazonego
rozwoju 2030, przez 193 panstwa nalezgce do ONZ. Osiagniecie wyznaczonych
celébw ma zapewni¢ catej ludzkosci (jak isrodowisku) Swiat sprawiedliwy,

zréwnowazony i pokojowy $wiat dla kazdego.

KONIEC IERO DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKOSG ROWNOSG GZYSTAWODA
ZUBOSTWEM GEoDU 1JAKOSG 2YCIA EDUKACJI PLCI IWARUNKI
SANITARNE
° o o ©
it I - v
T} -
Wyeliminowa¢ ubdstwo Koniec z glodem, osiggnaé Zapewni¢ wszystkim ludziom Wysokiej jakosci edukacja Osiggnaé réwnos¢ pici, Zapewnic¢ wszystkim
na calym $wiecie bezpieczefistwo zywnosciowe zdrowe zycie i dobrobyt dla wszystkich, uczenie sig wzmocni¢ pozycie kobiet dostep do wody
i zréwnowazone rolnictwo przez cate zycie i dziewczat i warunkéw sanitarnych
WZROST 9 INNOWACYJNOSE, 1 0 MNIEJ 11 ZROWNOWAZONE 1 ODPOWIEDZIALNA
GOSPODARCZY PRIZEMYSE, NIEROWNOSCI MIASTA KONSUMPGJA
1GODNA PRACA INFRASTRUKTURA o 1SPOLECZNOSCI IPRODUKCJA
|
™ < el 0O
(1 v (g ]--55[52]
Zapewnic¢ im dostep Inkluzywny wzrost gosp Stabilna i Zmniejszy¢ nier6 miasta i osiedla Zapewni¢ wzorce
do stabilnej i j p y ieni 0 zony przemyst, w krajach i migdzy krajami ludzkie sprzyjaja i 0 zonej
energii po przystepnej cenie godna praca dla jnosci spofecznemu konsumpcii i produkcii

1 POKOJ, 1 PARTNERSTWA

1 DZIALANIA 1 IYCIE 15 IYCIE » A
NALADZI SPRAWIEDLIWOSG NARZEGZ GELOW

W DZIEDZINIE PODWODA
KLIMATU

o

ISILNEINSTYTUCJE

-~ o CELE<.:
(= ZROWNOWAZONEGO
ROZWOIU
1
Pilne dziatania zwalczajace Chroni¢ oceany, morza Ochrona zréwnowazonych Pokojowe i inkluzwne 0zywic globalne partnerstwo
zmiany klimatyczne i ich skutki i zasoby morskie ekosystemow ladowych spofeczenistwa, silne na rzecz zréwnowazonego

i i ytucj rozwoju
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Wiecej informacji na temat Celéw Zréwnowazonego Rozwoju znajdziecie na
planszach z Celami Zréwnowazonego Rozwoju oraz w prezentacji Cele Zréwno-
wazonego Rozwoju na rzecz srodowiska Osrodka ONZ w Warszawie.

Opracowywanie dziatan i rozwigzan, w odpowiedzi na jedno z globalnych wy-
zwan, ktére zmienig sytuacje na lepsze, majg za zadanie rozwija¢ zainteresowanie
uczniéw i uczennic naukami Scistymi i szlifowac ich umiejetnosci.

o, Praca nad wyzwaniem globalnym (w opar-
ciu o gotowe rozwiqzania i eksperymenty,

,

% % @ jak i te opracowane samodzielnie) ma na
% celu uczyc konstruktywnie i optymistycz-
% Przyktadowe wyzwania, ktére mozna nie, skupiac si¢ na konkretnych rozwiq-
% podjaé w ramach projektu ,Wzér na $ciste” zaniach, a nie tylko wymieniaé problemy
% (materiaty w jezyku angielskim): wspoétczesnego Swiata. Problemy, ktére na
% =» Czysta woda, poziomie globalnych liczb przyttaczajg, w matej
% =» Niedroga i czysta energia, skali czesto okazuja sie mozliwe do rozwigza-
% =» Ochrona klimatu, nia przez zwyktych ludzi.

% =» Koniec gtodu na swiecie, Codziennoscig milionéw ludzi na $wie-
% =» Zréwnowazone miasta i spotecznosci. cie jest brak dostepu do wody pitnej, jednak
% zamiast zatamywac rece, cztonkowie STEM
///////////////////////////////////////////////////////////// Klubéw sprébuja poznaé sposoby uzdatniania

i transportu wody oraz upowszechniac te wie-
dze. Wyzwania, jakie stojg przed dzisiejszym swiatem: zmiana klimatu, na ktérg
wptywa dziatalnos¢ cztowieka, konczace sie zasoby paliw kopalnych, zmniejszajgca
sie réznorodnos¢ biologiczna, migracje ludzi czy nieréwnos¢ ptci, nie znikng tylko
dzieki wielkim globalnym projektom i wspdtpracy na arenie miedzynarodowej, cho¢
to podstawa. Wazne s3 réwniez tysigce matych, lokalnych inicjatyw podejmowane
przez ludzi, dla ktérych nie ma rzeczy niemozliwych. Kierunkiem dziatan STEM
Klubéw bedzie praktyczne zastosowanie zdobywanych informacji (eksperymenty,
doswiadczenia, projekty) oraz witgczaniu na spotkaniach tematyki istotnej z punktu
widzenia kazdego cztowieka. W STEM Klubach podejscie do nauk scistych bedzie
wyrézniato sie praktycznym zastosowaniem oraz spotecznym wymiarem mniej-
szych czy wiekszych innowacji. Stwierdzono bowiem, ze nauczanie z przyhkta-
dowym zastosowaniem przyswajanej wiedzy, zwieksza motywacje oraz
checi do nauki*. Dzieki uczeniu w atmosferze otwarcia na swiat, STEM Klub
bedzie rozwijat w mtodych ludziach zainteresowanie nauka. Mtodziez odczuje, ze
ma wptyw na to, co aktualnie dzieje sie na swiecie - zaréwno poprzez sposob
korzystania z zasobéw naturalnych czy segregowania odpaddw, jak i wykorzysty-
wania swoich talentéw i umiejetnosci w obszarze
nauk $cistych. Uczenie przedmiotow scistych
2 uwzglednieniem perspektywy globalnej 0wt s st
nada ludzki sens abstrakcyjnym wzorom.  :wykorzstaniem Tik, ORE 2016.
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Mtodziez zyskuje nowqg motywacje do uczenia sie, gdyz brak zaintereso-
wania naukgq czesto tqczy sie z brakiem odpowiedzi na pytanie: ,,Ale do
czego mi to potrzebne?”.

Poprzez przeprowadzenie projektu ,Wzér na Sciste” mtodziez zrozumie, ze
nauki Sciste, przyrodnicze i technologie informatyczne to obszar ogromnych
mozli-wosci w przysztosci. Kierunki te dajg perspektywe ciekawego i jednoczesnie
stabil-nego zatrudnienia. Te obszary nauki umozliwiajg dziewczynom i chtopcom
rozwdj talentéw oraz zdobycie nowej wiedzy i umiejetnosci, ktére moga
wykorzysta¢ w zyciu codziennym. Dzieki naukom $cistym itechnologiom
informatycznym mto-dz ludzie s3 przygotowani do realnych wyzwan, z ktérymi
obecnie zmaga sie ludz-ko$¢, posiadajg umiejetnosci i wiedze do rozwigzywania
problemdw lokalnych (jak i globalnych) spotecznosci. Celem STEM Klubu jest
réwniez to, by mtodzi ludzie zrozumieli, ze nie muszg by¢ wybitnie uzdolnieni,
by mogli zajmowac sie naukami scistymi, przyrodniczymi czy nowymi
technologiami. Jezeli czuja, ze jest to kieru-nek, ktéry ich interesuje, to nic nie
stoi na przeszkodzie, by sie w nim rozwijac.

Motywacja do zatozenia i prowadzenia STEM Klubu moze by¢ rézna. Kluczem do
petnej satysfakcji z zatozonego Klubu jest identyfikacja celéw dziatania Klubu.
Mo-zesz spisaé je na poczatku, gdy zaktadasz nowy klub, lub wramach juz

istniejgcego Klubu. Jasno okreslone cele pomoga Ci:
=» zaplanowad kolejne aktywnosci,

=>» przekaza¢ wizje Klubu uczniom i uczennicom oraz zaangazowad ich w dziata-
nia,

=» wiaczy¢ innych pracownikéw szkoty lub zewnetrznych partneréw, ktérym be-
dziesz w stanie przedstawi¢ misje i kierunek dziatan STEM Klubu,

= zweryfikowad swoj sukces w prowadzeniu Klubu i sprawdzié, czy osiggasz wy-

znaczone cele, na ktérych Ci zalezato przy zaktadaniu Klubu.

Do celéw dziatania Klubu moga naleze¢: wzbudzenie zainteresowania przed-
miotami Scistymi u wiekszej liczby ucznidéw i uczennic, zapewnienie przestrzeni
do rozwoju zainteresowan dla tych, ktérzy juz interesuja sie nauka, zaoferowanie
mozliwosci gtebszego zrozumienia nauk scistych poprzez taczenie ich z wyzwa-
niami wspotczesnego swiata, oferowanie uczniom i uczennicom przestrzeni do
lepszego zrozumienia potencjalnych przysztych zawodoéw, nawigzanie wspdtpracy
z zaktadami pracy i uczelniami wyzszymi, zaoferowanie przestrzeni do nauki, ktéra
zapewni mozliwos$¢ wspétpracy i uczenia sie na rézne sposoby (angazujgc osoby,
ktére w mniejszym stopniu interesujg sie naukami Scistymi na lekgji) i wiele innych.

9 || STEM KLUB. Przewodnik
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STEM Klub to miejsce, w ktérym uczennice i uczniowie bedg mogli poszerzy¢
swo-je umiejetnosci i wiedze. Dlatego tez wazna jest ewaluacja dziatan STEM
Klubu. Pozwoli to oceni¢, czy klub spetnia swoje funkcje i czy cztonkinie

i cztonkowie s3 usatysfakcjonowani ze swojej pracy i zmotywowani do dalszych
dziatan.

Ewaluacja przede wszystkim pomoze Ci w:

=» ocenieniu, czy cele Klubu s3 spetniane, a materiaty, z ktérych korzystacie,
wykorzystywane w odpowiedni sposéb;

=» podjeciu decyzji co do dalszych dziatan STEM Klubu;

=» zgromadzeniu materiatu na temat dziatalnosci i osiggnie¢ Klubu, ktore
nastepnie mozna zaprezentowac dyrekcji, rodzicom lub instytucji, od ktérej

bedziecie chcieli uzyska¢ wsparcie.

Ewaluacja pozwoli tez samym uczniom i uczennicom nauczy¢ sie ocenia¢ wta-
sng prace oraz zmotywuje do refleksji na temat wtasnych celéw i sposobu ich
osiggniecia.

Ewaluacje mozesz zacza¢ od przeprowadzenia ankiety wstepnej, w ktorej za-
pytasz ucznidéw i uczennice o to, jak pewni i pewne siebie czujg sie w przedmiotach
STEM, jakie majg oczekiwania od uczestnictwa w Klubie, czy udzielajg sie w innych
kotach poswieconych tej tematyce, ktéra z czesci STEM najbardziej ich i je inte-
resuje, a takze o to, czy majg jakie$s pomysty, ktére chcieliby wprowadzi¢ w zycie
w ramach STEM Klubu.

Kolejne ewaluacje bedg sprawdzaé, czy uczniowie i uczennice czujg sie zmo-
tywowani, czy majg odpowiednie wsparcie i czy STEM Klub zainspirowat ich i je
do rozwoju w tym kierunku. Zachecamy rowniez do wiaczania réwiesniczych
informacji zwrotnych - ¢wiczenie.

STEM Klub moze stac sie przestrzenig umozliwiajaca podazanie za swoimi pa-
sjami. L. Nickerson, nauczycielka przedmiotow Scistych, ktéry od wielu lat cieszy
sie¢ prowadzeniem STEM Klubu roku, w Anglii spisata najwazniejsze
wskazowki dla dobrze dziatajacego STEM Klubu (30 inspirujacych
pomystéw, CREST 2016):

Start

Upewnij sie, ze wszyscy cztonkowie i cztonkinie w Klubie chetnie biorg udziat.
Dajcie sobie czas na poczatku, na sprawdzenie i wyprobowanie réznych dziatan.
Zobacz, jak uczniowie i uczennice czuja sie w Klubie. W projekcie spotkania rozpo-
czynaja sie od spotkan w oparciu o gotowe scenariusze zaje¢ i opracowane ekspe-
rymenty. Gdy grupa stanie sie pewniejsza w dziataniach, zacznijcie opracowywac
wiasne projekty i eksperymenty. W drugim semestrze, w ramach ,Wzoru na $ciste”
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jednym z zadan STEM Klubu bedzie przeprowadzenie wiasnego projektu mtodzie-
Zowego W oparciu o wybrane wyzwanie globalne — bedzie to doskonate pole dla
kreatywnosci cztonkéw i cztonkin Klubu.

Tak! Dla wspotpracy

Wspotpracuj z innymi, by dzieli¢ sie obowigzkami. Zapros innych nauczycieli i na-
uczycielki, rodzicéw, specjalistéw i specjalistki lub lokalne firmy do pomocy
w dzia-faniach i projektach. Znajdz kilku chetnych starszych uczniéw, ktérzy
pomoga Ci regularnie. Nie réb rzeczy, ktére moze zrobi¢ uczern - angazuj
mtodziez do przygo-towan i sprzatania po zajeciach, angazuj do noszenia sprzetu,
czyszczenia, pisania kartek z podziekowaniami dla gosci, pisania instrukcji na
tablicy - to jest réwniez (a moze przede wszystkim) ich klub, nie tylko Twdj.
Pamietaj o przydzielaniu zadan bez stereotypéw - kazdy uczen iuczennica
moze nosi¢ sprzety i sprzata¢ - nie tworz zadan tylko dla dziewczynek i tylko
dla chtopcéw.

Warto otworzy¢ sie réwniez na wspdtprace na zewnatrz szkoty. Dobrym po-
mystem jest przedstawienie STEM Klubu na forum rodzicéw. Moze to nastgpi¢

podczas zebrania rodzicielskiego, mozecie tez zorganizowal dzien otwarty,
podczas ktérego zaprezentujecie swoje dziatania. By¢ moze ktoérys z rodzicéw

pracuje w firmie zajmujacej sie nowoczesnymi

W\
W 1,

AMIMMIMIDINY

Przyktadem aktywnego wsparcia ze
strony rodzicow moze by¢ ta akcja
(artykut po angielsku):

=»> A STEM Collaboration, 2017.

technologiami albo  jest wyktadowca
akademickim, ktéry zaprosi Was na wyktad?
Mozecie réwniez poszukac wspdtpracy poza
granicami Polski. Na stronie http://www.euro-
desk.pl/granty/etwinning-europejskie-partner-
stwo-szkol mozecie znalez¢ partneréw z catej Eu-
ropy. Co prawda wspotpraca ta nie wigze sie ze

i zdobyciem zadnego grantu, jednakze praca moze

doprowadzi¢ do wzajemnych inspiracji i wspol-
nych doswiadczen. Mozecie réwniez poszuka¢ STEM Klubow dziatajacych od dtuz-
szego czasu i korzystaé z ich dobrych praktyk oraz zrealizowanych juz projektow.

Entuzjazm
Twdj entuzjazm bedzie motywacja i wsparciem dla uczniéw i uczennic. Wspiera;j
swoj Klub, przytacz sie do dziatan i dziel sie swojg radoscig i pasjg do przedmiotéw
STEM.
Pomystem na podtrzymanie entuzjazmu w Klubie moga by¢ wspdlne wyjscia.
Udziat w targach tematycznych czy otwartym wyktadzie na wyzszej uczelni moze
by¢ zrédtem inspiracji oraz nowych tematow, ktére mozecie poruszy¢ na kolejnym
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spotkaniu. Ponadto takie wydarzenia to takze swietna okazja dla networkingu — nie
bojcie si¢ podchodzi¢ do wyktadowcow czy wystawcdw na targach, jesli Wasze
dziatania s3 zbiezne tematycznie. To moze by¢ poczatek interesujacej wspotpracy.

W Waszym STEM Klubie mozecie wyznaczy¢ osobe, ktéra bedzie odpowiedzialna
za przygotowywanie kalendarza wydarzen naukowych. Moze ona wchodzi¢ na
strony internetowe roéznych uczelni i instytuacji, a takze szuka¢ wydarzen
pozauczelnianych.

=» Wydziat Chemii UW organizuje otwarte wyktady dla uczniéw szkét srednich,
ktére odbywaja sie po potudniu, tak aby nie kolidowaty z lekcjami:
http://www.chem.uw.edu.pl/popularyzacja/wyklady-z-ciekawej-chemii/
Podobne wyktady prowadzg Wydziaty Fizyki, Matematyki czy Geografii.

W Warszawie majg tez miejsce targi poswiecone innowacyjnym technologiom,
np.: =» https://industryweek.pl/,

=» https://electronics-show.com/,

=>» https://packaginginnovations.pl/pl/.

Moze sie nie udac
Daj uczniom przyzwolenie na prébowanie. Nie zawsze kazdy eksperyment i préba
musi sie uda¢ - wazne by probowac. Jesli cos pdjdzie nie tak, pomdz mtodziezy do-
wiedziec sie, dlaczego, a potem zachecaj ich do kolejnych préb; tak wtasnie dziatajg
naukowcy i naukowczynie oraz inzynierowie i inzynierki.

Konkursy
Czes¢ dziatan mozna przeksztatci¢ w konkursy: ktory papierowy samolot moze
lata¢ najdalej? Czyj szlam jest najbardziej rozciggliwy? Mozecie tez konkurowa¢é
z innymi. Wystartujcie w konkursie dla mtodych naukowcéw i naukowczyn. Wiek-
szos$¢ z nich ma miedzynarodowy charakter i zacheca uczniéw i uczennice do od-
powiadania na globalne wyzwania za pomocg nowych technologii. Takie zawody
moga by¢ pozytywnym wyzwaniem dla Klubu i czynnikiem motywujagcym dla jego
cztonkdw i cztonkin.
Miedzynarodowe konkursy dla mtodych naukowcdw staja sie coraz bardziej
popularne. Ponizej linki do przyktadowych konkurséw:
=» Google science Fair:
https://www.competitionsciences.org/competitions/google-science-fair/
=» Konkurs poswiecony projektom zwigzanym z woda:
https://wef.org/resources/for-the-public/SJWP/
=» Genius Olympiad poswiecony projektom dotyczacych srodowiska:
https://geniusolympiad.org/
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Takze STEM Kluby z Polski majg szanse na zdobycie uznania i wysokie pozycje
w miedzynarodowych konkursach. Przyktadem moze by¢ Delta Projekt z kosza-
linskiego | Liceum Ogdlnoksztatcgcego, ktérego cztonkowie i cztonkinie w tym
roku zdobyli nagrode za wybitne osiggniecie w konkursie technologicznym
»The International STEM Youth Innovation Competition” Brytyjskiego
Stowarzyszenia Edukacji Miedzynarodowej BIEA. Wiecej tutaj, link.

Lubimy niedrogo
Zajecia nie muszg wymaga¢ duzego naktadu finansowego ze strony szkoty czy
pro-wadzacych. Mozesz mie¢ najlepsze zawody helikopteréw przygotowane za
pomoca makulatury, spinaczy, nozyczek i korytarza szkolnego. Mozesz opierac
dziatania na zasobach z odpadéw; przydadza sie: palety, gazety, puste puszki po
napojach, kartony czy szklane stoiki. Narzedzia do tworzenia materiatéw
mozesz uzbieraé w szkole, wsréd mtodziezy i rodzicow. Badzcie kreatywni.

Udany nie znaczy zaplanowany
Gdy grupa poczuje sie pewniej, wprowadzcie wiecej otwartych zajeé tam, gdzie
przebieg eksperymentu czy sposéb dziatania nie jest doktadnie zaplanowany - teraz
klub sie ,,prawdziwg” naukg - uczniowie moga doswiadczy¢ smaku wiasnych odkry.

Bqdz przygotowany

Przewiduj potencjalne problemy - upewnij sie, ze masz wystarczajgcg ilosé
sprzetu i materiatéw. W trakcie przeprowadzania eksperymentéw czy
doswiadczerr moze wydarzy¢ sie wiele nieprzewidzianych sytuacji - nie daj sie
zaskoczy¢, ocen wcze-sniej ryzyko i odpowiednio sie przygotuj. Zachecaj takze
mtodziez do brania od-powiedzialnosci za takie zaskakujgce wydarzenia
i wspdlnie zastanawiajcie sie, co mozecie zrobi¢, zeby ograniczyé skutki
nieoczekiwanych sytuacji.
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Jak zatozyc STEM Klub?

Proponujemy, by do Klubu moégt dotaczy¢ kazdy chetny uczen
i uczennica. Rekrutacje do Klubu moze wesprze¢ przedstawienie jasno
sprecyzowanych celéw, atrakcyjnych rowniez dla mtodziezy. Uczestnictwo
w Klubie jest dobrowolne, wigc skup si¢ na zapewnieniu atrakcyjnej formy
dziatania. To Twoja szansa na ekscytujace zadania, na ktore nie zawsze jest
przestrzen na lekcji. Gdy uformujesz grupe:

=¥ dowiedz sig, co interesuje twoich ucznidw i uczennice, szczegdlnie, czy istnieje
wspolne zainteresowanie rekrutowanej grupy,

=?» pomysl o tym, by zainteresowania uczniow i uczennic skupic na klubie

i Waszych dziataniach. Proponujemy Ci <¢wiczenie, ktére wesprze Was
w zaplanowaniu dziatan STEM Klubu w oparciu o umiejetnosci i zainteresowania:
Dziatania w STEM Klubie.

=» daj mtodziezy przestrzen na dodatkowe poznanie sig, nawet jezeli sa to
uczniowie i uczennice z jednej klasy: ¢wiczenie Poznajemy sie na nowo

Zachecaj do udziatu dziewczeta!

Réwnos¢ szans i rdwne traktowanie dziewczyn i chtopcéw w szkole s3 tylko pozorne,
dlatego warto wtozy¢ wysitek w zorganizowanie dodatkowych zaje¢, w ktérych we-
zma udziat uczennice. Zadbaj o atmosfere przyjazng dla dziewczat. Jezeli to konieczne,
organizuj co jakis czas spotkania tylko dla dziewczat, podczas ktérych w bezpieczne;j,
nieoceniajgcej, nastawionej na wspélng prace i rozwigzywanie probleméw przestrzeni,
bedg mogty wspdlnie z innymi dziewczynami rozwijac zainteresowania naukami $cisty-
mi, przyrodniczymi i nowymi technologiami. Na zajeciach i spotkaniach w STEM Klu-
bie warto potozy¢ nacisk na ksztattowanie umiejetnosci swobodnego wyrazania uczuc
i opinii, wspotprace w grupie, solidarnos¢ i wspétdziatanie, pokazywanie réznorodnosci
mozliwosci, m. in. poprzez przyktady mezczyzn i kobiet, ktére odniosty sukces w nauce
i IT. Jezeli zauwazysz, ze dziewczeta mniej aktywnie biorg udziat w zajeciach i ekspe-
rymentach, poswieé im wiecej uwagi i zachecaj do podejmowania wyzwan, do nieza-
leznego myslenia, wytrwatosci, odwagi, celebrowanie sukceséw i porazek, zwiekszaj
widocznos¢ dziewczyn i efektow ich pracy w srodowisku szkolnym. Niech uczennice
wystapig w roli ekspertek (np. na targach nauki, na pikniku szkolnym, podczas akademii,
przed spotkaniem rodzicdw) i zaprezentuja szerszej publicznosci to, co udato im sie
osiggna¢ albo nad czym pracujg. Wiecej na temat stereotypow, nieréwnego traktowa-
nia dziewczat i chtopcdw oraz pomystéw na przeciwdziatanie nieréwnosci znajdziesz
w naszym Przewodniku merytorycznym dla nauczycieli i nauczycielek (CEO 2019).
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W trakcie pierwszego spotkania powinniscie ustali¢ zasady porozumiewania sie,
ktére sprawia, ze kazdemy z cztonkéw i cztonkin Klubu bedzie sie dobrze praco-
wato - kontrakt. Mozecie przygotowaé obrazki symbolizujgce niektére obszary
pracy, ktére reguluje kontrakt (np. spdznianie sig, prawo gtosu). Daj mtodziezy czas
na spisanie wszystkich pomystéw i potrzeb. Kontrakt spiszcie na duzym arkuszu
i powiescie go w widocznym miejscu. Mozesz wykorzystac¢ ponizsze ¢wiczenie:
Kontrakt.

Kazdy z punktédw warto przedyskutowac i ustali¢, co doktadnie oznacza dla
uczestnikdw i uczestniczek, np. nie spdzniamy sie, czyli szanujemy czas innych,
przychodzimy o wyznaczonej godzinie. Pamietajmy tez, zeby uwzgledni¢ wypadki
losowe: opieka nad mtodszg siostrg, spdzniony autobus itp. Po spisaniu kontraktu
w ostatecznej formie mozna odczytaé ponownie wszystkie punkty i zapytaé, czy
wszyscy zgadzajg sie ze sformutowaniami.

Lokalizacja Waszego Klubu STEM moze okazac¢ sie istotnym czynnikiem przy
okreslaniu liczby cztonkow i cztonkin Klubu, ktéorych mozesz pomiesci¢, oraz
rodzaju dziatan, ktore mozesz przeprowadzi¢. Wybierajac lokalizacje Klubu pomysl
rowniez o sprzecie, do ktérego nalezy uzyska¢ dostep oraz o przestrzeni na prace
i przedmioty, ktére trzeba przechowac do kolejnego spotkania.

Zadbaj jednak o to, by uczniowie i uczennice mogli identyfikowaé sie z Klu-
bem. Wybierzcie jedng sale, w ktérej uczniowie bedg mogli zostawia¢ swoje rzeczy,
powiesi¢ plakat STEM Klubu oraz zasady funkcjonowania. Wtgcz mtodziez w wy-
myslenie nazwy i stworzenie logo Klubu.

Na potrzeby Klubu mozecie wykorzystywaé réwniez kilka sal, w zaleznosci od
potrzeb (sala komputerowa, biblioteka, laboratorium). Wykorzystywanie réznych
przestrzeni moze urozmaici¢ dziatanie w STEM Klubie. Jesli mozesz, zorganizuj nie-
ktére wydarzenia w specjalnych miejscach, takich jak centra nauki, muzea, biblio-
teki lub firmy zwigzane z STEM.

Sprzet i fundusze, szczegdlnie w nowym Klubie, moga by¢ ograniczone, jednak nie
zniechecaj sie, nadal mozesz uruchomi¢ swietny STEM Klub! Chodzi o wybranie
wiasciwych dziatan. Wiekszos¢ proponowanych przez nas aktywnosci i dziatan we
“Wzorze na $ciste” nie wymaga skomplikowanego sprzetu.

Mozesz pomysle¢ rowniez o zorganizowaniu kiermaszu i zbiérki w szkole, pod-
czas ktorej uczniowie i rodzice podzielg sie nieuzywanym sprzetem (jak mtotki, sru-
bokrety, gwozdzie, itp.). By¢ moze uda Ci sie zacheci¢ do wspétpracy lokalne firmy
i warsztaty. W razie potrzeby mozesz organizowac regularne zbidrki materiatéw
wsrod ucznidw, gdzie poprosisz o przyniesienie przedmiotow, ktére moga lezec
w domu, na przyktad plastikowe butelki lub stare ptyty CD.
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Poszukaj informacji w Internecie, aby sprawdzi¢, czy istniejg dotacje, ktére
moga wesprze¢ dziatalnos¢ waszego STEM Klubu.

Zdecyduj, jak dtugo bedzie trwato przecietne spotkanie w STEM Klubie -
proponu-jemy jednorazowe spotkania od 45 minut do 1,5 godziny. Wspdlnie
wyznaczcie ter-miny i okreslcie daty kolejnych spotkan. W projekcie zalecamy
spotkanie minimum raz w miesigcu. Jako opiekun STEM Klubu zaproponuj kilka
pierwszysch spotkan, nastepnie przekazuj odpowiedzialno$¢ za organizacje spot -
kan uczniom iuczenni-com. Moze sie okaza¢, ze pomocne w organizowaniu
spotkan i zycia Klubu okaze sie prowadzenie grupy na Whatsappie, wydarzenia
na Facebooku lub dokumentu z harmonogramem spotkan na Google Docs.
Narzedzia internetowe, ktore moga wesprze¢ prace Twojego STEM Kilubu,
zebralismy w Narzedziowniku, w formie e-book'a dostepnego on-line:
http://bit.ly/NarzedziaCEO

Wiecej na temat pracy zdalnej STEM Klubu znajdziesz réwniez w przewodniku
Projekt mtodziezowy on-line:
http://bit.ly/projekt_online
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Dziatania w STEM Klubie

Proponowane tematy spotkan i typ dziatan (ponizsze aktywnosci to zadania w kur-
sie internetowym, towarzyszy im komplet materiatéw merytorycznych i metodycz-
nych, m.in. instrukcje, przewodniki, karty pracy, scenariusze spotkan):

W ramach projektu ,Wzér na Sciste” zaoferujemy STEM Klubom zestaw scenariuszy

spotkan o tematyce:

=» stereotypy dotyczgce pfci i nauk Scistych,

=» odnajdywanie swoich mocnych stron i mozliwosci zawodowych zwigzanych
z naukami Scistymi,

=> wyzwania globalne jako zagadnienie zachecajgce do poznawania nauk scistych,

=» lokalne naukowczynie - propozycja pracy metoda projektu uczniowskiego.

2.

Oprdcz scenariuszy zaje¢ dostarczymy STEM Klubom przewodniki i karty pracy dla

opiekuna i opiekunki oraz mtodziezy (w wersji on-line). Mtodzi naukowcy i naukow-

czynie mogg oswoi¢ sie z naukg i zobaczy¢ rzeczywiste przetozenie przeprowadza-

nych eksperymentéw na rozwigzania probleméw w realnym zyciu. W drugim se-

mestrze STEM Kluby same bedg opracowywac eksperymenty i zastanawiac sie nad

rozwigzaniami aktualnych probleméw - bedg stawiac czota globalnym wyzwaniom.
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Przyktadowe rozwigzania w odpowiedzi na wyz-
wania globalne, ktére mozna przeprowadzi¢

w ramach projektu ,Wzér na Sciste”:

=» Przystosowania cztowieka do zmiany klimatu
=> (materiaty w jezyku angielskim):

=» Czysta woda i zrbwnowazone spotecznosci,
=» Czystainiedroga energia.
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Jezeli zastanawiasz sie jakie ¢wiczenia mozecie wykonywac w ramach STEM Klubu,
proponujemy publikacje i materiaty w jezyku angielskim, ktére moga stanowic dla
Was zrédto inspiracji.

=» Save the World with STEM, STEM Learning 2017 - bardzo inspirujgce
i nawigzujgce do globalnych wyzwan doswiadczenia potgczone z nauka
o faktach dotyczgcych m.in. epidemii;

=» STEM Projects That Tackle Real-World Problems, The Room 241 Team
2018 - propozycje doswiadczen skupionych na zwalczaniu efektéw
zmiany klimatu czy erozji gleby;

=» strona internetowa www.sciencebuddies.org - zrédto bardzo wielu
tatwych doswiadczen;

=» 36 Resources for STEM Project-Based Learning Activities, 2016 - od
banalnie prostych do bardziej zaawansowanych doswiadczen z zakresu
matematyki, nauk Scistych i technologii.

3.

Bedziemy zachecali do stworzenia przestrzeni w szkole lub zaprzyjaznionej firmie/
instytucji, ktéra pozwoli mtodziezy pomajsterkowadé, tworzy¢ prototypy, ekspery-
mentowac, budowad i przy okazji Swietnie sie bawi¢. W ramach budzetu projek-
tu ,Wzér na Sciste” wesprzemy w wyposazeniu przestrzeni (kwotg 300 zf), cztery
pierwsze STEM Kluby, ktére zdecyduja sie na organizacje przestrzeni MakerSpace
(ciekawy materiat o funkcjonowaniu takiej przestrzeni: Co to jest makerspace i
jak zorganizowac to w bibliotece?).

4.

Wizyty na uczelniach, w instytucjach i zaktadach pracy zwigzanych z naukami $ci-
stymi i technologiami oraz zapraszanie inspirujgcych gosci do Klubéw. STEM Kluby
beda zachecane do kontaktu z instytucjami zewnetrznymi, wybranymi przez mto-
dziez (takimi ktore interesujg ich najbardziej w perspektywie kariery lub dziatajg
w obszarze wybranego przez klub wyzwania globalnego). STEM Klub moze sku-
piac sie rowniez na poszukiwaniu i poznawaniu zawodéw przysztosci. Wyszukaj-
cie organizacje i strony internetowe, ktére wspierajg rozwdj naukowy mtodziezy,

np. www.leaninstem.pl.

5.

Zachecamy by STEM Kluby uczyty sie w rézny sposdb, réwniez przy wsparciu insty-
tucji z zewnatrz. W projekcie ,Wzér na Sciste” wspieramy uczestnictwo w warsz-

tatach na uczelni dla STEM Klubdéw i udziat w naukowych wydarzeniach, np Nocy

Biologdw.
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https://www.stem.org.uk/system/files/elibrary-resources/2018/10/FINAL%20-%20STEM%20Clubs%20Resource%20Packs%20-%20SURVIVAL%20STEM%20-%20Save%20the%20World.pdf
https://education.cu-portland.edu/blog/classroom-resources/real-world-stem-projects/
https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-ideas/environmental-science
https://www.wabisabilearning.com/blog/36-stem-project-based-learning-activities
http://www.biblioteki.org/dam/jcr:3d66ebab-0d3a-4bc6-a456-a2f59d09abc2/MIC_material_edukacyjny_creative_makerspace.pdf
http://www.biblioteki.org/dam/jcr:3d66ebab-0d3a-4bc6-a456-a2f59d09abc2/MIC_material_edukacyjny_creative_makerspace.pdf
http://www.leaninstem.pl/
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Noc Biologéw to ogdlnopolska akcja, w ramach ktérej uczelnie w catej Pol-
sce przyblizajg wszystkim zainteresowanym wiedze biologiczng i wszystko co z nig
zwigzane. Akcja obejmuje szereg imprez: wyktadéw, warsztatdw, pokazow i zajec
laboratoryjnych itp. Zajecia te majg za zadanie udowodnic, ze biologia jest ciekawa
nie tylko dla wtajemniczonych.

STEM Klub oferuje wiele okazji do rozwoju wiedzy, umiejetnosci i kompetencji,
zaréwno Tobie, jak i uczniom, i uczennicom. Posrod rozwijanych kompetencji
mozemy wyroznic:

Wiare we wiasne mozliwosci i samoswiadomos¢ — w programie zalezy nam
na wspieraniu mtodziezy w poznawaniu i rozwijaniu zainteresowan dotyczacych nauk
scistych, w przyjaznej atmosferze.

Odpowiedzialnos¢ spoteczng — praca metoda projektu edukacyjnego rozwija

u miodziezy wiedze, wiele przydatnych umiejetnosci, oraz kompetencje spoteczne.
Kreatywnos¢ — w projekcie, dzieki roznorodnym scenariuszom, ¢wiczeniom

i narzedziom wzmacniamy kreatywne rozwiazywanie problemow z réznych dziedzin
z wykorzystaniem poznanych metod.

Zaangazowanie i wspotprace — STEM Klub bedacy istotng czescia programu,
w ramach ktorej mtodziez uczy sie i dziata, jest przestrzenia wspottworzong przez
mtodych ludzi. Zachgcamy do oddawania inicjatywy uczniom i uczennicom.
Poczucie wspolnoty — stworzenie w szkole STEM Klubu ma za zadanie
stworzenie przestrzeni do nauki bez uprzedzen, ale i wzmocnienie wigzi pomigdzy
mtodzieza oraz z zewngtrznymi instytucjami.

Namawiaj uczennice i uczniéow do sporzqdzania raportow

Praca naukowca to nie tylko doswiadczenia, ale réwniez pisanie artykutéw oraz
raportow i dzielenie sie wynikami. Zachecaj cztonkdéw i cztonkinie STEM Klubu
do sporzadzania notatek z dziatan, ktére przeprowadzacie w ramach spotkan.
Dzieki temu zdobeda wazne doswiadczenie, a notatki beda petni¢ réwniez role
ewaluacji Waszych postepow. Dzieki nim uczennice i uczniowie bedg mogli
zauwazy¢ swdj progres.

Dziatania STEM Klubu warto dokumentowaé. Do sporzgdzanych notatek, rapor-
tow i sprawozdan dotaczcie zdjecia. Caty materiat przechowujcie w folderze do-
stepnym dla cztonkdw i cztonkir Klubu. Mozecie réwniez publikowaé dziatalnosé
Klubu w internecie. Jednym z ciekawszych narzedzi jest blog lub e-book. E-book to
elektroniczna ksigzka, do ktérej mozna dotgczyé dokumenty word i pdf (np. z dysku
google) oraz zdjecia, a nastepnie opublikowac np. na stronie internetowej szkoty.
Jednym ze sposobéw opracowania ksigzki jest narzedzie www.bookcreator.com.
Oprocz wewnetrznego dokumentowania dziatan, warto promowaé¢ STEM
Klub np. poprzez zatozenie profilu na Facebooku czy Instagramie. Mozecie umiesz-
czac na nich nagrania z przeprowadzonych doswiadczen czy zdjecia ze wspdlnego
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wyjscia na wyktad lub targi. Promowanie dziatah moze pozytywnie wptyngé na
samopoczucie uczennic i uczniéw zaangazowanych w projekt. Ponadto taki profil
moze by¢ pomocny, jesli kiedys bedziecie chcieli starac sie o fundusze lub zorgani-
zowac zbidrke fundraisingowa.

Na profilu oprécz wtasnych dzia- o,

‘e

,

tan mozecie sie dzieli¢ naukowymi

artykutami czy pisaé o osobach, ktére

v
W 1,

Ponizej mozecie znalez¢ linki do
przyktadowych profili STEM Klubdw.

=»> CCC STEM Club,
=» Port Townsend STEM Club.

Was inspirujg. Moze to by¢ tez swiet-
na okazja do zaprezentowania kobiet
inzynierek, np. Katherine Johnson
(matematyczka pracujgca dla NASA)
czy Mirandy Wang (wynalazczyni,
dziata na rzecz ochrony srodowiska).
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Bibliografia (i inspiracje)
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Polskie zrodia

J

Koszowska A. Co to jest makerspace i jak zorganizowacé to
w bibliotece? DIDEL 2018

J

Makerspace w bibliotece. Warsztat kreatywnosci na miare
XXI wieku, 2018

J

Polskie Stowarzyszenie STEM: www.stem.org.pl
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Zagraniczne zZrodta

=> Step by step guide to starting a STEM Club, STEM Learning

=» A step-by-step guide to running successful Clubs related to
science, technology, engineering and mathematics (STEM),
STEM Learning 2018

=» Laura Reasoner Jones, Creating and managing a STEM club
for girls, GEMS Club 2013

=» This Is What STEM Looks Like!, The Women’s Foundation
of Colorado STEM Coalition 2017

=*» www.crestawards.org
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http://www.biblioteki.org/poradniki/Co_to_jest_makerspace_i_jak_zorganizowac_to_w_bibliotece.html
http://www.biblioteki.org/poradniki/Co_to_jest_makerspace_i_jak_zorganizowac_to_w_bibliotece.html
https://www.goethe.de/ins/pl/pl/kul/mag/20440837.html
https://www.goethe.de/ins/pl/pl/kul/mag/20440837.html
http://www.stem.org.pl
https://www.stem.org.uk/sites/default/files/pages/downloads/STEM-Club-Step-by-step-Guide-branded%20version-2.pdf
https://www.stem.org.uk/sites/default/files/pages/downloads/STEM-Clubs-handbook.pdf
https://www.stem.org.uk/sites/default/files/pages/downloads/STEM-Clubs-handbook.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Digital-Inclusion/Women-and-Girls/Girls-in-ICT-Portal/Documents/GEMS%20club%20toolkit.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Digital-Inclusion/Women-and-Girls/Girls-in-ICT-Portal/Documents/GEMS%20club%20toolkit.pdf
https://www.wfco.org/file/WFCO-STEM-Guide_complete.pdf
http://www.crestawards.org
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