Stonce w kuchni

Jak wykorgystac energie stonecgng
do prgygotowania cieptego positku?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

* Wyznacze ciepto wtasciwe wody.

* Wyjasnie, jak dzigki energii stonca przygotowac
ciepty positek.

* Dowiem sig, jak dostep do kuchenki solarnej
zmienia zycie ludzi.

Podstawowe pojecia:

przekazywanie ciepta, ciepto wtasciwe, kuchenka solarna

Przed zajeciami

Zapro$ dwie lub trzy chetne osoby do przygotowania
przed zajeciami modelu kuchenki solarnej. Zajmie to
ok. 20 min (t3cznie z przeczytaniem instrukgji).

MODUL I. Uruchamiamy kuchenke solarng —@
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Metody:
doswiadczenie, burza pomystow, rozwigzywanie zadan

Na poczatku lekcji ustaw jajko w modelu kuchenki
solarnej. Przedstaw cele oraz ramowy przebieg zajec.
Popros osoby, ktére przez zajeciami ztozyty model,
by wyjasnity jego dziatanie reszcie klasy. Poinformuj
ucznidéw i uczennice, ze jajko zostato wtozone
do kuchenki solarnej, by w trakcie zaje¢ mozna
byto przetestowac jej dziatanie. (Rekomendujemy
przeprowadzenie tego doswiadczenia w stoneczny
bezchmurny dzien, w sali z oknami od strony
potudniowej).

Rozpocznij  dyskusje,  ktérej celem  bedzie
wyttumaczenie, jaki proces fizyczny umozliwia
ugotowanie jajka w kuchence solarnej. Zadaj

pytanie, jakie czynniki decyduja o tym, czy jajko
ugotuje sie w danym urzadzeniu (np. czas, moc,
strata energii, temperatura, masa, witasciwosc
produktu spozywczego). Na podstawie odpowiedzi
podawanych przez mtodziez wyprowadz wzor
Q=m~c,. ~AT

Wyjasnij pojecie ciepta wtasciwego. Mozesz skorzystac
z przyktadéw podanych w tabeli ciepta wtasciwego
produktéw spozywczych =» bit.ly/cieplo_wlasciwe,
aby utatwi¢ uczennicom i uczniom zapamietanie
zaleznosci pomiedzy cieptem witasciwym a cieptem
przekazanym potrzebnym do tego, zeby zwiekszyc
w okreslony sposéb temperature danego produktu.

Wspoélnie z uczennicami i uczniami zastandw sie
nad rozwigzaniem ponizszego zadania. Wykorzystaj
wyprowadzony wczesniej wzdr na ciepto oraz wzér
na moc.

Podstawa
programowa:
Fizyka

(111 etap edukacyjny)
2.10,9.5

Srodki dydaktyczne:

Model kuchenki solarnej (np. z serii Green Science)
Jajko

Czajnik elektryczny

Stoper

Termometr

Litr wody

Projektor multimedialny

Zdjecia ze strony =» bit.ly/Kuchenki_solarne
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ZADANIE

Srednia moc (natezenie) promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi wynosi 180 W na
metr kwadratowy powierzchni. Czy dzieki wykorzystaniu
kuchenki solarnej uda sie ugotowac jajko na twardo
w czasie jednej godziny lekcyjnej?

ZAkOZENIA DO ZADANIA:

* masa jajka m, = 50 g=0,05 kg

* ciepto wtasciwe biatka c = 3850 [J/(kg.°C)]

* ciepto wtasciwe z6ttka ¢ = 2810 [J/(kg.°C)]

e powierzchnia kuchenki solarnej S = 0,0225 m?
e temperatura poczatkowa jajka T, = 20°C

e temperatura koagulacji jajka T, = 80°C

e czas trwania lekcji t =45 min=2700s

MODUL II. Ciepto wtasciwe wody —3

Metody:
doswiadczenie

Zapowiedz uczniom i uczennicom, ze w ekspery-
mentalny sposéb wyznaczycie przyblizong wartosc
statg ciepta wtasciwego wody (w stanie ptynnym).
Zaprezentuj przeksztatcony wzdér z poprzedniego
modutu ¢, = (P *t)/ (m * AT). Przedstaw pomoce,
z ktoérych skorzystacie w trakcie eksperymentu
(np. termometr, czajnik elektryczny o okreslonej
mocy, litr wody, stoper), i zbierz pomysty mtodziezy
na przyktadowa procedure przeprowadzenia tego
eksperymentu.

Przyktadowy przebieg eksperymentu:

* Mierzymy temperature wody przed podgrzaniem.
* Sprawdzamy moc czajnika elektrycznego
* Wlewamy wode do czajnika i mierzymy czas
potrzebny, by 1 litr wody doprowadzi¢ do wrzenia.
* Podstawiamy uzyskane dane do wzoru (P, AT, t)
i obliczamy ciepto wtasciwe.
* Poréwnujemy uzyskany wynik z danymi
dostepnymi w tablicach fizycznych.
Uwaga: ciepto wtasciwe wody to 4190 [J/(kg.°C)].
* Dyskutujemy o réznicach pomiedzy otrzymanym
wynikiem a danymi z tablic.



MODUL lll. Kuchenka solarna -, Ale Czad!” —$

Metody:
praca w matych grupach, praca ze zdjeciami,
prezentacja na forum

Zapowiedz, ze kolejne zadanie przyblizy sytuacje,
w ktérych kuchenki solarne dobrze sie sprawdzaja,
a ich wykorzystanie w znaczacy sposob wptywa na
jakos¢ zycia ludzi.

Podziel grupe na trzy zespoty i zapowiedz, ze kazda
grupa zajmie sie utozeniem opowiesci o tej samej
sytuacji, ale z naciskiem na rézne watki przewodnie
(mozesz podzieli¢ duzg grupe na szesc zespotow —
wtedy jednym tematem zajma sie réwnolegle dwa
zespoty).

* Watki spoteczno-kulturowe
* Watki Srodowiskowe
* Watki ekonomiczne

Przekaz kazdemu z zespotow karte pracy Kuchenki
solarne - ,Ale Czad!”. Zadaniem kazdego z zespotdéw
jest wybranie tych elementéw rozsypanki, ktoére
moga wzbogaci¢ opowies¢ o wykorzystaniu kuchenek
solarnych w obozach dla uchodzcow i uchodzczyn
w Czadzie (pamietajac o tym, ze opowie$¢ ma skupiac
sie na okreslonym zagadnieniu). W miedzyczasie
pokazuj kolejne zdjecia przedstawiajace kuchenki
solarne i zache¢ do tego, by uktadane opowiesci
odnosity sie do wybranych fotografii i objasniaty ich
znaczenie => bit.ly/Kuchenki_solarne.

Popros kolejne zespoty o przedstawienie przy-
gotowanych przez nie opowiesci. Kazda z historii
warto nagrodzi¢ brawami.

W podsumowaniu mozesz ponownie zapytac, jak
mtodziez ocenia przydatnos¢ kuchenek solarnych
i wykorzystanie energii stornca do przygotowania
positku.

Na zakonczenie wspolnie sprawdzcie, czy udato sie
ugotowac jajko. W zaleznosci od nastonecznienia
efekty tego doswiadczenia moga by¢ rozne -
dopytaj mtodziez od czego zalezato powodzenie
lub niepowodzenie eksperymentu. Poréwnajcie
wynik eksperymentu z wynikami zadania trzeciego
z modutu pierwszego.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podzielg
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie ...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA (jedno zadanie do wyboru)

1. Poszukaj w internecie innych historii oséb, ktoére
korzystaja z kuchenek solarnych. Kim s3 te
osoby? Dlaczego siegaja witasnie po taki sposob
przygotowania pozywienia? Przygotuj plakat na
podstawie zebranych informacji.

2. Dostep do paliwa opatowego to nie jedyne wyzwanie,
z ktorym mierza sie uchodzcy oraz uchodzczynie
w Czadzie i w innych miejscach na $wiecie. Zbierz
informacje na temat 0s6b zyjacych na uchodzstwie
w Czadzie i w Polsce, a potem poréwnaj ich sytuacje.
Co taczy, a co rozni te osoby? Jakie maja mozliwosci,
by zapewni¢ sobie i swoim rodzinom godne zycie?
Co powinno sie zadzia¢, by sytuacja uchodzcow
iuchodzczyn zmienita sie na lepsze? Swoje dociekania
opisz w jednostronnicowym eseju.

DODATKOWE ZRODEA

greenworld.serwus.pl/power_switch/
Charakterystyka.htm#a3
fr.solarcooking.wikia.com/wiki/Kuchenki,_
piekarniki_i_grille_solarne
solarcookers.org
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Waszym zadaniem jest utozenie opowiesci na pod-
stawie wybranych zdje¢ przedstawiajacych kobiety z
obozu uchodzczego w Czadzie:

=> bit.ly/Kuchenki_solarne.

Kazdy z zespotdw powinien skupi¢ sie na innym
aspekcie wykorzystania energii stonecznej do przy-
gotowywania positkow:

o Zespot A: Watki spoteczno-kulturowe
e Zespot B: Watki srodowiskowe
e Zespot C: Watki ekonomiczne

Wybierzcie z rozsypanki te elementy, ktére pasuja do
motywu przewodniego waszej opowiesci.

Opowiesci zaprezentujecie na forum. Powodzenia!

Przygotowanie jedzenia
w kuchence solarnej nie wymaga
spalania drewna lub wegla i nie
powoduje emisji CO2.

Obozy aranzowane sg jako miejsca
tymczasowego pobytu, najczesciej
nie inwestuje sie w trwata
infrastrukture (domy, dostep do
wody i elektrycznosci). Kuchenki
solarne tez s3 tymczasowym
i tanim rozwigzaniem, ale i tak
utatwiajg zycie mieszkanek
i mieszkancow obozu.

Wykorzystanie kuchenek
solarnych utatwia zadomowienie
sie w tymczasowej przestrzeni
obozu - np. dzieki mozliwosci
zaparzenia tradycyjnej herbaty.

Wykorzystanie kuchenki
solarnej nie wigze sie
z koniecznoscia zakupu
paliwa opatowego (np. wegla
drzewnego).

Powietrze jest czystsze niz
przy wykorzystaniu
otwartych palenisk, wiec
dzieci rzadziej choruja
na astme.

Nie ma potrzeby, by zbiera¢
drewno (ktére w pustynnych
warunkach Czadu jest trudno
dostepne) lub wycinac rzadko

wystepujace drzewa.

Organizacje pomocowe nie s3
w stanie zapewnic wszystkim

godnych warunkow zycia w obozie.

Czas zaoszczedzony na poszuki-
waniu paliwa opatowego kobiety
moga poswiecac wiec na oddolne
organizowanie zycia w obozie, np.

zaktadanie kot samopomocowych.

Powietrze - dzieki
przygotowywaniu positkéw
w kuchenkach solarnych - nie
jest zanieczyszczone dymem
z otwartych palenisk.

Z kuchenki solarnej mozna
korzystac za darmo, co jest
kluczowe dla mieszkanek obozu,
w ktérym nie ma mozliwosci
wykonywania ptatnej pracy.

W Czadzie okoto 300 dni
w roku to dni petnego stonca.
W tych okresach (tacznie dwa

miesigce), kiedy niebo
spowijaja chmury, czas
gotowania potraw moze
wydtuzyc sie o ok. 30 min.

Produkcja kuchenek solarnych
jest bardzo prosta, moga ja
wykonywac samodzielnie
mieszkanki obozu.

Zdjecia wykonano w latach 2005
- 2007. Uchodzczynie w tym
obozie pochodza z Sudanu,

w ktdrym dwczesnie toczyta sie
wojna. Obecnie blisko potowa
z tych osob wrdcita do domow -
duza czesc jednak wciaz
pozostaje na uchodzstwie.
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