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+ PRZEBIEG ZAJEC:

a 1- Zapisz na tablicy pytanie kluczowe i wyjasnij uczniom i uczennicom, ze ich zadaniem jest
uzyskanie na nie odpowiedzi w trakcie lekcji. Jesli ktos bedzie gotowy do jej udzielenia, moze
sie zgtosic i jg zaprezentowad. Zapytaj ucznidw i uczennice, jakiego paliwa uzywa sie w sa-

mochodach, oraz z jakimi problemami wigze sie jego wydobycie, transport i konsumpcja.
Odwotaj sie do wiedzy z innych przedmiotéw. Popros jedng osobe o zapisywanie na tablicy

Nprowadzenie

informacji podawanych przez reszte klasy.

Biopaliwa czy agropaliwa? Te terminy czesto sg stosowane zamiennie, jednak coraz
czesciej w srodowisku 0séb promujgcych zréwnowazony rozwdj pojawiaja sie postu-

laty o stosowanie nazwy agropaliwa, ze wzgledu na to, ze przedrostek bio- moze by¢
mylacy i moze sugerowac pochodzenie roslin do produkcji paliw z upraw organicz-

vl

nych. W niniejszej publikacji uzywamy tych pojec¢ zamiennie.

Biopaliwa dzielimy na:
» state - stoma, trociny, drewno, siano, odpady roslinne;

» ciekfe - etanol lub butanol otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej bioma-
sy (dodawany do benzyny) oraz biodiesel otrzymywany z estryfikowanych olejéw

roslinnych (dodawany do oleju napedowego);

> gazowe:
- biogaz powstaty w wyniku fermentacji beztlenowej odpaddw rolniczej produkcji
zwierzecej;

- gaz drzewny powstaty w procesie zgazowania.

2- Powiedz uczniom i uczennicom, ze - zgodnie z wytycznymi UE - do 2020 roku jestesmy

zobligowani do tego, by biopaliwa stanowity co najwyzej 7% zuzycia paliw transportowych.
Ten udziat procentowy zostat niedawno zmniejszony z 10% z uwagi na to, ze zmiany w uzyt-
kowaniu gruntéw (np. karczowanie laséw pod uprawe roslin energetycznych) prowadza do

B e dodatkowej emisji gazéw cieplarnianych, co nie byto z poczatku brane pod uwage w ocenie
znaczenia agropaliw dla ochrony klimatu. Biopaliwa miaty zmniejszy¢ zaleznosé UE od paliw

kopalnych, jednak ograniczony areat upraw w Europie sprawit, Zze optacalne rosliny energe-

tyczne konkurujg z uprawami roslin jadalnych, podwyzszajgc ich cene. Innym niepozgdanym
skutkiem zwiekszenia popularnosci agropaliw jest wycinanie laséw w celu zwiekszenia ob-
szardw przeznaczonych pod uprawe (co w rezultacie prowadzi do zwiekszenia emisji dwu-

tlenku wegla, zamiast do ich planowanego obnizenia).
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3- Wyjasnij, ze kazda z grup otrzyma plakat z pytaniem, na ktére bedzie musiata odpowiedziec,
opierajac sie na materiatach, ktére zaraz otrzyma. Czas na odpowiedz bedzie ograniczony,
po jego uptywie grupa przekaze plakat nastepnej (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), az
kazda z grup uzupetni wszystkie plakaty. Nastepnie uczniowie i uczennice powiesza plakaty
na $cianie i jedna osoba z grupy odczyta tres¢ plakatu.

4- Rozdaj kazdej grupie kopie listu otwartego organizacji obywatelskich dotyczacego biopaliw.
Popros ucznidw i uczennice o przeczytanie tekstu (zatacznik nr 1).

5- Rozdaj mtodziezy plakaty i popros o wpisanie na nich odpowiedzi na zadane pytanie. Po
uptywie 4 minut popros$ o przekazanie plakatu kolejnej grupie, ktéra wpisuje na czesciowo
uzupetniony plakat nowe tresci (zatacznik nr 2).

6- Popros ucznidw i uczennice o zawieszenie na sScianie plakatdw, z ktérymi zaczynali prace.
Wskaz osobe, ktéra odczyta pytanie i najwazniejsze tresci wpisane na plakacie.

7- Omow wyniki zadania, wykorzystujac metode zdan podsumowujacych. Zapisz przyktadowe
pytania do rundy podsumowujacej i pozwdl przez chwile zastanowi¢ sie uczniom i uczenni-
com nad ich dokoriczeniem:

» Na dzisiejszej lekcji dowiedziatam/em sie...

» Po dzisiejszej lekcji zapamietam...

» Chciatbym/chciatabym dowiedziec sie wiecej o...

Popros kilka oséb o podzielenie sie swoimi odpowiedziami.

Jesli do tej pory nie pojawita sie odpowiedz na pytanie kluczowe, odczytaj je ponownie z tablicy
i wspdlnie z uczniami i uczennicami sprébujcie sformutowac wnioski na ten temat.

PRACA DOMOWA:

1- Napisz, czy Twoim zdaniem produkcja biopaliw jest etyczna (weZ pod uwage wptyw agro-
paliw na zmiany klimatu, a takze ich wptyw na dostepnosc ziem uprawnych i ceny zywnosci
na Swiecie).

2- Narysuj schemat przedstawiajacy produkcje bioetanolu. Uwzglednij w nim konkretne rosliny,
ktérych uzywa sie do tego procesu, rosnace w Europie i Ameryce Potudniowe;.

3- Wyszukaj w Internecie informacje na temat agropaliw drugiej i trzeciej generacji.
| | | | | | | | | |

Zrodta:
.Biopaliwa - list otwarty do unijnych decydentéw": http://bit.ly/agropaliwa_

listotwarty
Nina Jézefina Bak, artykut ,Biopaliwa - czy sg odpowiedzig na kryzys
energetyczny?": http://bit.ly/ArtykutCEOBiopaliwa

.Zawtaszczanie ziemi. Przeglad typdw i studia przypadkéw”, Instytut
Globalnej Odpowiedzialnosci, 2011.

,Czy do naszych samochoddw tankujemy gtéd? Europejska polityka
energetyczna szanujgca prawo do zywnosci”, Polski Klub Ekologiczny Koto

Miejskie w Gliwicach i Zwigzek Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢, 2012.

Zataczniki:
Zatacznik nr 1- Tekst: List otwarty organizacji obywatelskich dotyczacy biopaliw
Zatacznik nr 2 - Cwiczenie: Pytania do umieszczenia na plakatach




ZALACZNIK NR1-TEKST

LIST OTWARTY
ORGANIZACJI
OBYWATELSKICH

DOTYCZACY BIOPALIW

Czerwiec 2013
Szanowni Decydenci Unijni!

Koszty gospodarcze, spoteczne i srodowiskowe polityki Unii Europejskiej dotyczacej
biopaliw s zbyt wysokie - nadeszta pora, by ja zmienic!

My, nizej podpisane organizacje obywatelskie, chcemy wyrazi¢ nasze obawy zwigzane z g0Spo-
darczymi, spotecznymi i érodowiskowymi kosztami polityki UE zwigzanej z produkcia biopaliw.
Konieczne sa pilne dziatania w celu wstrzymania ekspansji biopaliw pochodzacych Z upraw
(land-based biofuels)!, ktére nie maja wptywu na klimat lub w niewielkim stopniu przyczyniaja
sie jego ochrony, za to wywieraja dodatkowa presje na ograniczone zasoby gruntow poprzez
konkurowanie z produkcia zywnosci i pasz.

Zr6dta naukowe dostarczaja danych, ktére pokazuja, ze korzystanie z biopaliw w UE prowadzi
- bezposrednio, a swhaszcza posrednio poprzez rosnaca presje na wykorzystanie gruntéw - do
niszczenia kluczowych ekosystemow i naturalnych formacji wigzacych wegiel, takich jak lasy
i torfowiska. W rezultacie wiekszo$¢ biopaliw na unijnym rynku jest srédtem podobnych lub na-
wet wyzszych emisji gazdw cieplarnianych co paliwa kopalne, Kktére zastepuja. Jeslinie zostanag
podjete dziatania, polityka, ktdra miata poméc W swalczaniu zmiany klimatu, moze doprowa-
dzi¢ do wzrostu emisji dwutlenku wegla w europejskim sektorze transportowym.

Co wiecej, rosnacy popyt na biopaliwa dla samochodéw w Europie zwieksza ryzyko zawtasz-
czania ziemi? i powoduje dalszy wzrost oraz niestabilnos¢ cen Zywnosci - pogtebiajac ubdstwo
i gtéd najbardziej narazonych na szkody mieszkancéw Ziemi. llod¢ gruntu potrzebnego do wy-

produkowania biopaliwa ze zbdz, ktérym mozna zatankowac samochdd rodzinny, wystarczyta-
by, by zapewni¢ wyzywienie dla dziecka na 200 dni.

Wobec rosnacej liczby danych wskazujacych na to, ze biopaliwa sa nadmiernym obciazeniem
dlaludziiplanety, 10 znaczacych organizacji miedzynarodowych, w tym Organizacja Wspotpra-
cy Gospodarczej i Rozwoju, Bank Swiatowy, Miedzynarodowy Fundusz Walutowy i Organizacja
Naroddéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa, wystosowato wspdlny apel o ,usu-
niecie przez rzady krajow G203 przepisow W politykach krajowych, na mocy ktorych produkcja
lub uzywanie biopaliw jest dotowane (lub nakazywane)”. Czas przestac ignorowac dowody.

Europa powinna przestawic sig na prawdziwie ekologiczne rozwiazania w polityce transportowej,
takie jak lepszy transport publiczny, bardziej wydajne pojazdy, przesuniecie W kierunku energii
pozyskiwanej ze sr6det odnawialnych, jak réwniez wykorzystanie potencjatu paliw wytwarzanych
w niewielkiej ilosci i w spos6b zréwnowazony z odpaddéw i resztek poprodukcy]nych - 53 to roz-

wigzania, ktére przyniosa rzeczywiste korzysci ekonomiczne, spoteczne i ¢rodowiskowe.

List podpisany przez 80 organizacji obywatelskich,
m.in.: ActionAid, Client Earth, La via Campesina, Oxfam

1t.j. biopaliwa (lub agropaliwa) produkowane z roélin jadalnych lub ze specjalnych upraw ener-
getycznych.

2t . zjawisko globalne, w ktorym korporacje i rzady panstw dzierzawia ziemie gfownie w kra-
jach globalnego Potudnia. Ziemia jest dzierzawiona zgodnie z prawem, ale poniewaz w wielu
krajach $wiata wiasnoé¢ ziemi nie jest prawnie regulowana, czesto dochodzi do zmuszenia
rdzennej ludnosci do opuszczenia ich terytoriow.

3tj.grupal9 panstw oraz Unia Europejska, ktorej celem jest prowadzenie uwspdlnionej polityki
finansowej. Zaliczaja sie do niej jedne z najbogatszych gospodarek swiata.

Na podstawie: http://issuu.com/igoo/docs/!ist_otwarty-biopa|iwa



ZALACZNIK NR 2 - CWICZENIE

PYTANIA
DO UMIESZCZENIA
NA PLAKATACH

Plakat 1

Biopaliwa wytwarzane sg z roslin jadalnych; mozna z nich otrzymac zaréwno bioetanol (w procesie fer-
mentacji alkoholowej biomasy) lub biodiesel (otrzymywany z estryfikowanych olejéow roslinnych). Wypisz
jak najwiecej przyktadéw roslin jadalnych, z ktérych mozna otrzymacd bioetanol i biodisel. Jesli wiesz, na
jakim kontynencie mozna uprawiac te rosliny, zapisz te informacje przy ich nazwie gatunkowej.

Plakat 2

Pod uprawy roslin uzywanych do produkcji biopaliw przeznacza sie znaczne obszary. Osuszanie torfowisk
w Indonezji i przeznaczanie ich pod uprawy palmy olejowej spowodowato znaczne uwolnienie do atmos-
fery dwutlenku wegla, przyczyniajacego sie do efektu cieplarnianego. Z jakimi innymi negatywnymi konse-
kwencjami nalezy liczy¢ sie, tworzgc uprawy roslin uzywanych do produkcji biopaliw?

Plakat 3

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IAE) podaje, ze w latach 2000-2010 produkcja agropaliw zwiek-
szyta sie az 0 625%, z 16 do 100 miliardéw litréw. Jesli w kolejnym dziesiecioleciu ich produkcja bedzie
rosta w takim samym tempie, z jakimi kosztami Srodowiskowymi i spotecznymi powinnismy sie liczyc¢?
Kogo one dotkng najbardziej?

Plakat 4
Biopaliwa mozna produkowac z roslin jadalnych. Zaproponuj, z czego jeszcze mozna uzyskac takie paliwa,
aby koszty Srodowiskowe i spoteczne byty jak najmniejsze.



W SWIAT W SWIAT
Z KLASA Z KLASA

SCIEZKI DO CELOW

Scenariusz pochodzi z publikacji ,Edukacja globalna

na zajeciach biologii w gimnazjum" wydanej przez
Centrum Edukacji Obywatelskiej w 2015 roku w ramach
projektu ,W Swiat z klasg".

Publikacja dostepna pod adresem: http://bit.ly/WSK_Biologia
Aktualizacja w ramach projektu ,Sciezki do Celéw” w 2019 roku.

Autor: Michat Szczepanik
Aktualizacja: Michat Szczepanik, Justyna Zamojda

Projekt jest wspdtfinansowany w ramach programu polskiej
wspotpracy rozwojowej Ministerstwa Spraw Zagranicznych RP
oraz ze Srodkéw Unii Europejskie;.
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polska pomoc

Materiat jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie
Autorstwa 4.0 Miedzynarodowe. Pewne prawa zastrzezone na
rzecz Centrum Edukacji Obywatelskiej. Utwér powstat w ra-
mach programu polskiej wspdtpracy rozwojowej realizowanej
za posrednictwem MSZ RP w roku 2019. Zezwala sie na do-
wolne wykorzystanie utworu, pod warunkiem zachowania ww.
informacji, w tym informacji o stosowanej licencji, o posiada-
czach praw oraz o programie polskiej wspdtpracy rozwojowe;.



