Odpornosc roslin

Czy rosliny sq w stanie dostosowac sie

do zmieniajgcych sie warunkow —
wzrostu pogiomu gasolenia i gakwasgenia
gleby orag nieregularnych por deszczowych?

Cel w jezyku ucgnia/ucgennicy:

e Zaplanuje i przeprowadze rzetelne
doswiadczenie.

e Poznam przyczyny wzrostu kwasowosci
oceanow, zasolenia gleb oraz chemicznego
zanieczyszczenia gleb i wadd, a takze globalne
konsekwencje tych zjawisk.

e Sformutuje cztery sposoby ochrony wéd - przed
zakwaszeniem - oraz gleb - przed zasoleniem
i chemicznym zanieczyszczeniem, a takze przed
suszg.

MODUL I.
Przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu —$ * Hipoteze formutujemy przed przeprowadzeniem

24 Wzor na rogwo;

Metody:
wprowadzenie do lekcji odwrdconej, burza pomystow

Na poczatku zajec¢ przedstaw uczniom i uczennicom
cel oraz przebieg dziatan:

* Przygotowanie do przeprowadzenia rzetelnych
eksperymentow.

* Uwspolnienie kryteriow oceny kolezenskiej
przeprowadzonych eksperymentow.
Przeprowadzenie przez zespoty eksperymentow
i zaznajomienie sie z dodatkowymi materiatami;
uporzadkowanie danych i opracowanie ich
w takiej formie, by moc przekazac je w zrozumiaty
sposob reszcie grupy - czas: dwa tygodnie.

e Przeprowadzenie ,lekcji odwrdconej’, podczas
ktorej zespoty prezentujg wyniki swoich badan
i przekazuja rowiesnikom i réwiesniczkom
dodatkowe informacje.

Zainicjuj podziat grupy na cztery zespoty, z ktorych
kazdy przygotuje i przeprowadzi eksperyment
dotyczacy innego zagadnienia:

e Zespot A: Wptyw soli na wzrost i rozwoj rzezuchy

e Zespot B: Wptyw octu na wzrost i rozwoj rzezuchy
(zestaw Nauka o pogodzie)

e Zespot C: Wptyw proszku do prania na wzrost
i rozwdj rzezuchy

e Zespot D: Wptyw nieregularnego podlewania na
wzrost i rozwoj rzezuchy

Popros, by w kazdym zespole mtodziez zrobita burze
pomystow i stworzyta liste cech dobrego ekspery-
mentu. Po zebraniu odpowiedzi od kolejnych zespo-
téw wspdlnie z uczennicami i uczniami popracuj nad
podanymi cechami, aby powstata ich wspolna lista.
Powinny znalez¢ sie na niej m.in. nastgpujace cechy:

Podstawa programowa:
Biologia (Il etap edukacyjny)
X.3, Il (wymagania ogolne)
Przyroda (IV etap edukacyjny)
1.1,1.2,1.3,1.4,23.7

Podstawowe pojecia:

hipoteza, proba kontrolna, proba badawcza, weryfikacja
hipotezy, zakwaszenie, zasolenie gleby

Srodki dydaktyczne:
e Odczynniki: sél, ocet, detergent, woda

e Zestaw Green Science Nauka o pogodzie
* Nasiona rzezuchy

* Gleba
e Doniczki lub plastikowe pojemniki po produktach
spozywczych

*  Materiaty Zrodtowe => bit.ly/odpornosc_roslin

* Eksperyment pozwala uzyskac¢ odpowiedz na
okreslone pytanie badawcze.

eksperymentu.

* W eksperymencie stosujemy prébe kontrolng
i probe badawcza.

* Podczas trwania eksperymentu kazdego dnia
prowadzimy rzetelne pomiary.

* Hipoteze badawcza mozna zweryfikowac.

e Eksperyment mozna powtorzyc i uzyskac zblizone
wyniki.

4. Poinformuj uczniéw i uczennice, ze na nastepnych
zajeciach zespoty bed3 prezentowac przeprowadzone
przez siebie eksperymenty oraz ocenia¢ nawzajem
swoje prezentacje. Zorganizuj w grupie burze
pomystow, ktorej celem bedzie ustalenie, na co
zespoty maja zwraca¢ uwage w trakcie oceny
kolezenskiej. W wyniku tej dyskusji grupa powinna
sformutowac kryteria sukcesu. Oto przyktadowe
kryteria:

* Prezentacja pozwala zrozumiec przebieg
eksperymentu i ptynace z niego wnioski.

* Prezentacja pozwala ocenic rzetelnosc
przeprowadzonego eksperymentu.

* Prezentacja zawiera elementy interakcji
z odbiorcami i odbiorczyniami.

* Grupa umiejetnie wykorzystuje swoje trzy
minuty i w tym czasie prezentuje najwazniejsze
informacje.

* Prezentacja pozwala zrozumie¢, jak mozna
zastosowac w praktyce wnioski ptynace
z eksperymentu.

* W prezentacji przedstawione jest odniesienie
do rzeczywistego wyzwania, z ktérym mierzg sie
ludzie w wybranym miejscu na swiecie.

5. Zapowiedz, ze w czasie dwoch tygodni grupy
powinny spotkac sie, by zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment, a nastepnie, by opracowac wnioski
i prezentacje uczniowska.



Przekaz grupom linki do materiatdw zrodtowych,
z ktorych mtodziez moze korzystac w trakcie zbierania
informacji = bit.ly/odpornosc_roslin. Mozesz réwniez
zaproponowac konsultacje, np. droga mejlowa.

DWA TYGODNIE POZNIEJ

MODUL II. Pregentacje ucgniowskie —@

Metody:
prezentacje na forum, ocena kolezenska

Zapowiedz, ze te zajecia przeprowadzicie, stosujac
metode lekcji odwrdconej. To oznacza, ze grupy prze-
kaza sobie wiedze zdobytg w procesie przygotowan
do tych zajec, a takze, ze dokonajg oceny kolezenskiej
swojej pracy.

Ustal z mtodziezg kolejnos¢ prezentacji zespotowych.
Przypomnij o limicie czasu (trzy minuty na prezentacje
jednego zespotu) oraz o tym, ze po kazdej prezentacji
bedzie chwila na dyskusje w zespotach nad tym, czy
kryteria, ktore uzgodniliscie dwa tygodnie wczesniej,
zostaty spetnione. Liste kryteriéw oceny kolezenskiej
mozesz przypomniec grupie przed pierwsza prezentacja.

Po zakonczeniu wszystkich prezentacji niech zespoty
przekazg sobie oceny (w formie pisemnej). Kazdy
zespot bedzie miat od trzech do pieciu minut na
zapoznanie sie z informacjami zwrotnymi uzyskanymi
od innych zespotow.

MODUL Iil.

Zastosowanie wynikow eksperymentow w praktyce —3

Metody:
praca w matych grupach, tworzenie mapy mysli

Popro$ uczniéw i uczennice o uformowanie takich
grup, by w kazdej znalazt sie przynajmniej jeden
przedstawiciel lub przedstawicielka kazdego z ze-
spotdw eksperymentalnych. Potem niech mtodziez
w ramach grup wymienieni sie informacjami i stworzy
mapy mysli dotyczace zastosowania zebranej wiedzy
w praktyce.

* Kazda z os6b w grupie ma za zadanie
opowiedzie¢ o jednym konkretnym przyktadzie
dotyczacym jej pytania badawczego (na
podstawie poleconych zrédet i innych informacji
zebranych w trakcie dwdch tygodni przygotowan
do zajec), np. o tym, kto w rzeczywistosci
doswiadcza problemu zasolenia pol uprawnych
i dlaczego jest to wazny temat.

* Grupa ma przygotowac¢ mape mysli w taki sposéb,
by zawierata odpowiedzi na pytania o to, gdzie
taki problem wystepuje, dlaczego to jest problem,
jak mozna sobie z nim radzi¢.

Popros grupy, by po wykonaniu tego zadania
powiesity swoje plakaty na $cianie - stworza galerie.
Kazda z 0os6b ma czas, by samodzielnie zapoznac sie
z wynikami pracy innych grup. Mozesz dac¢ kazdej
uczennicy i kazdemu uczniowi po trzy naklejki, aby
przykleili je na plakatach innych grup w miejscach
szczego6lnie interesujacych.

EWALUACJA ZAJEC —9

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podziela
sie swoimi wypowiedziami na forum:

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktére w trakcie zajec¢ przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

PRACA DOMOWA

1.

Wybierz jeden z ponizszych filméw dotyczacy innego
tematu niz ten, ktérym zajmowat sie twoj zespdt,
i wykorzystaj aplikacje na stronie =» learningapps.org, by
stworzy¢ quiz sprawdzajacy zrozumienie zawartych
w nim tresci.

* Film o stonej wodzie utrudniajgcej prace rolnikow
i rolniczek w Bangladeszu
=> bit.ly/zasolenie_bangladeszu

e Film pokazujacy konsekwencje kwasnienia
oceandéw:
=> bit.ly/podwodny_swiat

e Film ttumaczacy, jak dziatalnos¢ cztowieka
i zanieczyszczanie atmosfery powoduje zmiany
kwasowosci wod oceanicznych
=> bit.ly/kwasnienie_oceanow

e Film o znaczeniu dostepu do odpowiedniego
nawadniania roslin:
=> bit.ly/ashden_nawadnianie

ZRODELA INFORMACJI

e practicalaction.org/rainwater-harvesting-9

* ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/94/susze-i-
pustynnienie

* gimnazjum.jaworzyna.net/ekologia/deszcze/
badanie.htm

* wyborcza.pl/
duzyformat/1,134719,14900590,Przeklenstwo.
html
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