	ZADANIE GŁÓWNE
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Cele

Zadanie główne ma na celu rozwijanie kreatywności i pracy zespołowej oraz podniesienie umiejętności praktycznych uczestników w ramach budowania łopat turbiny wiatrowej.
Streszczenie

Praca w grupie składającej się z pięciu lub sześciu osób. Uczniowie mają zaprojektować i zbudować swój własny zestaw łopat turbiny wiatrowej z kartonu, kartek i słomek. Każda grupa otrzymuje jedną kartę pracy, na której wypisane są materiały, jakie otrzyma każdy zespół oraz ogólne instrukcje wykonania zadania. Zespoły wcielają się w różne kraje i otrzymują różne zestawy materiałów.
Łopaty będą testowane poprzez zainstalowanie na stojaku, który podniesie pewien przedmiot. Podczas testowania użyty zostanie wentylator, który spowoduje przepływ powietrza przez łopaty turbiny. Grupa, której łopaty podniosą przedmiot najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. Jednakże pod uwagę brana będzie również wytrzymałość.

Czas trwania
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Karty pracy
Kart pracy jest 6 – każda dotyczy innego kraju (Wielka Brytania, Kenia, Dania, Tanzania, Argentyna i Chiny). Każdy z krajów ma własne zasoby, które zostały spisane na karcie pracy dotyczącej danego kraju.

Materiały

· stojak, do którego można przyczepić łopaty

· 8 kawałków kartonu

· 30 kartek A4

· 40 słomek

· 6 arkuszy dotyczących krajów

· 6 par nożyczek

· 6 taśm klejących

· stoper

Projekt stojaka

Projekt stojaka, jaki wybierzecie na warsztaty, zależy od dostępnych zasobów. Wystarczy nawet coś tak prostego, jak stojak laboratoryjny z pracowni naukowej lub odwrócone do góry nogami krzesło postawione na stole. 
Instrukcja

· Aby wprowadzić młodzież w to zadanie konstrukcyjne możesz pokazać prezentację dołączoną do tego scenariusza. 

· Rozdaj karty pracy poszczególnym zespołom oraz wszystkie materiały wymienione na kartach pracy. Pozwól grupie przeczytać jej treść.
· Zachęć uczniów i uczennice do zaplanowania łopat turbiny przez udostępnienie im kartek papieru i długopisów w celu rozrysowania projektu (Długopisy i papier mogą być również potem wykorzystane do budowy łopat!)

· Jeśli jedna z grup skończy wcześniej, może spróbować przetestować swój projekt. Może to pomóc grupom, które pozostają w tyle, a pierwsza grupa nie będzie się nudzić. Możesz również zapowiedzieć, że grupy mogą testować prototypy w trakcie pracy nad ostatecznym projektem turbiny. 
· Jeśli jedna z grup gorzej sobie radzi, wyznaczcie wolontariusza, który pomoże jej bardziej niż pozostałym grupom. Jeśli jednej z grup wyczerpią się zasoby, możecie dodać im więcej materiałów, mówiąc na przykład: „Kenia otrzymała te zasoby jako pomoc od ONZ”.
· Przetestujcie łopaty turbiny. Kolejność testowania zależy od kolejności, w jakiej projekty zostały ukończone przez grupy. W ten sposób, jeśli jednej z grup zabraknie czasu, mogą wykorzystać czas, w którym inne projekty będą testowane, do dokończenia własnego projektu

· Najlepszy projekt powinien zostać zamontowany na stojaku. Zostanie on w szkole i może być przez nią wykorzystywany w dowolny sposób.
· Zadaj grupie pytania podsumowujące (spisane poniżej), a następnie zakończ aktywność zapraszając wszystkich do posprzątania wspólnie sali. 
Punkty do dyskusji

W trakcie pracy grup możesz do nich podchodzić i sprawdzać jak sobie radzą, zadając dodatkowe pytania tak, aby żadna z grup nie borykała się ze zbyt dużymi problemami, a grupy, które się wyróżniają, stawały przed kolejnymi wyzwaniami. Można wtedy poruszyć następujące tematy. 

Tematy do przedyskutowania przed rozpoczęciem zadania

· Różne typy turbin wiatrowych – Upewnij się, że grupa jest świadoma, że większa liczba łopat jest lepsza w przypadku turbin do prac mechanicznych.
Zasoby są ograniczone – Najważniejsze jest planowanie

Tematy do przedyskutowania podczas wykonywania zadania

· Czy skutecznie wykorzystujecie swój czas i zasoby?

· Czy łopaty są wystarczająco solidne, żeby wytrzymać siłę wentylatora?

· Czy dysponujecie nadmiarem zasobów? Czy możecie się nimi podzielić z innymi grupami?

Tematy do przedyskutowania po wykonaniu zadania

· Który projekt jest najlepszy i dlaczego?

· Dlaczego niektóre projekty się nie udały?

· Jak nasze wiatraki mają się do tych stosowanych w rzeczywistości? Gdzie można by takiego typu wiatraki zastosować, a gdzie pewnie nie sprawdziłyby się?
· Zarówno osobom zainteresowanym zadaniem jak i tym zdemotywowanym możesz polecić do przeczytania książkę, przedstawiającego życie chłopaka z Malawi, który dzięki własnej determinacji skonstruował wiatrak z dostępnych w okolicy przedmiotów. („O chłopcu, który ujarzmił wiatr” aut. Bryan Mealer, William Kamkwamba).


[image: image2.jpg]


[image: image3.jpg]



	Wielka Brytania
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda 
MOCY waszej małej wiosce położonej na wichrowych wzgórzach!

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 63 230 000

· PKB: 2435 miliardów USD

· Wskaźnik piśmienności: 99%

· Klęski żywiołowe: zimowe wichury i powodzie

· Średnia prędkość wiatru: 14–20 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:

	1 x
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	KENIA
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda 
MOCY waszej małej wiosce położonej na zboczach Mt Kenya!

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 43 180 000
· PKB: 37 miliardów USD
· Wskaźnik piśmienności: 87%
· Klęski żywiołowe: susze
· Średnia prędkość wiatru: 6–9 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:

	1 x
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	DANIA
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda MOCY 
waszej małej wiosce położonej na wietrznym wybrzeżu Danii!

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 5 590 000
· PKB: 314 miliardów USD
· Wskaźnik piśmienności: 99%

· Klęski żywiołowe: powodzie

· Średnia prędkość wiatru: 9–12 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:

	1 x
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	TANZANIA
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda MOCY 
waszej małej wiosce położonej na zboczach Kilimandżaro! 

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 47 780 000
· PKB: 28 miliardów USD
· Wskaźnik piśmienności: 70%

· Klęski żywiołowe: powodzie i susze

· Średnia prędkość wiatru: 10–14 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:

	1 x
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	ARGENTYNA
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda MOCY 
waszej małej wiosce położonej w Andach! 

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 41 090 000
· PKB: 475 miliardów USD
· Wskaźnik piśmienności: 98%

· Klęski żywiołowe: trzęsienia ziemi, wichury, podtopienia

· Średnia prędkość wiatru: 16–20 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:

	1 x
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	CHINY
Zbudujcie model turbiny wiatrowej, która doda MOCY 
waszej małej wiosce położonej w głębi interioru Chin! 

Podstawowe fakty

· Liczba mieszkańców: 1 351 000 000
· PKB: 8227 miliardów USD
· Wskaźnik piśmienności: 95%

· Klęski żywiołowe: powodzie i trzęsienia ziemi

· Średnia prędkość wiatru: 8–10 mph
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Instrukcja

Wykorzystując materiały wymienione na tej kartce macie za zadanie zbudować turbinę, która zostanie przetestowana przy zastosowaniu wiatru generowanego przez elektryczny wentylator. Przygotowaną przez was turbinę umieścimy na stojaku, a do nici przymocujemy pewien przedmiot. Grupa, której łopaty podniosą go najszybciej zostanie ogłoszona twórcą najlepszego projektu. 
Wasz projekt może mieć dowolny kształt lub rozmiar, jednak musicie uważać, aby zbudowane łopaty były trwałe i nie rozpadły się podczas testowania. Jedynym wymogiem projektu jest to, aby z tyłu konstrukcji przymocowana była szpulka od nici, której otwór nie będzie zablokowany. Wszystko inne zależy tylko od was!

Możecie zadawać wszelkie pytania. Powodzenia przy tworzeniu waszego projektu.

Materiały

Wasz kraj dysponuje takimi materiałami:
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	[image: image37.emf]
	1 x
	[image: image38.emf]
	1 x
	[image: image39.emf]

	10 x
	[image: image40.emf]
	10 x
	[image: image41.emf]


[image: image42.png]


[image: image43.png]S



[image: image44.png]



Fot. � SEQ Rysunek \* ARABIC �1� i Fot. 2 Przykłady realizacji zadania











