Materiat pomocniczy dla nauczyciela-,, Pochodzenie zasobow”

Wegiel

Wiekszo$¢ zt6z wegla powstata okoto 300 miliondw lat temu w okresie Karbonu. Ziemie porastaty
wowczas lasy tropikalne. W niektérych bagnistych miejscach rosliny obumieraty, wpadajgc do wody i
btota, gdzie byto mato tlenu. Oznaczato to, ze bakterie, ktére w normalnych warunkach powodowaty
rozktad roslinnosci, nie mogty spetniac tej funkcji. W zamian za to, przez miliony lat, w trakcie
ztozonego procesu fizykochemicznego, drewno i materia roslinna przeksztatcity sie w wegiel.

Ropa

Naukowcy wciaz nie sg pewni pochodzenia ropy naftowej. Wiekszos¢ badawczy przyjmuje teorie, w
mysl ktorej ropa powstata wiele milionéw lat temu z martwej materii organicznej, nagromadzonej na
dnie oceandw, w korytach rzek i bagnach, a nastepnie wymieszanej

z btotem i piaskiem. Z biegiem czasu, w trakcie osiadania i naktadania sie na siebie kolejnych
szczgtkow roslinnych i zwierzecych, wytworzyta sie temperatura i ciSnienie umozliwiajgce
przeksztatcenie warstwy organicznej w ciemng, woskowag substancije, znang jako kerogen.
Ostatecznie, czasteczki kerogenu rozpadty sie na mniejsze i lzejsze, ztozone gtéwnie

z atomow wegla i wodoru. Powstata mieszanina przeksztatcata sie albo w rope naftows, albo w gaz
ziemny - w zaleznosci od jej stanu skupienia (bardziej ptynny czy bardziej gazowy).

Gaz ziemny

Naukowcy wcigz nie sg pewni pochodzenia gazu ziemnego. Towarzyszy on przewaznie ztozom ropy
naftowe]. Wiodgca teoria moéwi, ze obydwa ztoza powstaty wiele milionéw lat temu z martwej
materii organicznej, nagromadzonej na dnie oceandw, w korytach rzek i bagnach, a nastepnie
wymieszanej z btotem i piaskiem. Z biegiem czasu, w trakcie osiadania i naktadania sie na siebie
kolejnych szczatkdw roslinnych i zwierzecych, wytworzyta sie temperatura i ciSnienie umozliwiajace
przeksztatcenie warstwy organicznej w ciemng, woskowg substancje, znang jako kerogen.
Ostatecznie, czgsteczki kerogenu rozpadty sie na mniejsze i lzejsze, ztozone gtdwnie z atomdw wegla i
wodoru. Powstata mieszanina przeksztatcata sie albo w rope naftowg, albo gaz ziemny - w zaleznosci
od jej stanu skupienia (bardziej ptynny czy bardziej gazowy).

Energia jadrowa

Energia jagdrowa jest uzyskiwana poprzez rozszczepienie atomdéw uranu na mniejsze elementy, w
wyniku bombardowania ich neutronami. Proces ten nazywamy rozszczepieniem jadra. Podczas

podziatu atomu, wydzielajg sie dodatkowe neutrony, powodujace kolejne rozszczepienia, w trakcie
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ktorych uwalniajg sie kolejne neutrony. Jest to reakcja tancuchowa, wskutek ktérej wydziela sie
olbrzymia ilo$¢ energii cieplne;.

W reaktorze jagdrowym reakcja ta jest kontrolowana, poniewaz paliwo uranowe nie ma wysokiego
stezenia. Predkos¢ reakcji jest precyzyjnie sterowana poprzez wprowadzenie pretéw, ktdrych
zadaniem jest pochtanianie neutronow.

Energia hydroelektryczna

Energie hydroelektryczng uzyskuje sie poprzez wykorzystanie sity przeptywu wody. Podobnie jak w
przypadku innych, odnawialnych Zzrddet energii, sitg napedowg procesu obiegu wody na ziemi jest
energia stoneczna. Storice dostarcza ziemi 1,5 biliona TWh (terawatogodziny) energii w ciggu roku.
Prawie jedna czwarta z niej jest pochtaniana podczas odparowywania wody z powierzchni oceandw,
jezior i rzek. Zatem, para wodna w atmosferze jest poteznym magazynem energii stonecznej. W
momencie skraplania sie pary, wiekszos¢ energii jest uwalniana w postaci ciepta. Mata czes¢ (okoto
0,06%) jest jednak zatrzymywana przez deszcz w postaci energii potencjalnej grawitacyjnej. Deszcz
pada na gory i wzgdrza, skad sptywa z pragdem rzeki, a woéwczas jego energia potencjalna
grawitacyjna zamienia sie w energie kinetyczna.

Energia wiatru

Wiatr powstaje wskutek nieréwnego ogrzewania ziemskiej atmosfery przez Storice. Wiatry wiejg tam,
gdzie cieplejsze powietrze atmosferyczne wznosi sie, gdyz jest rzadsze od otaczajgcego go
zimniejszego powietrza. Chtodniejsze powietrze szybko przemieszcza sie w celu wypetnienia
czesciowej prézni (w strone obszaru o nizszym cisnieniu). W ten sposdb tworzy sie wiatr. W Wielkiej
Brytanii dominujg wiatry wiejgce z potudniowego zachodu. Kiedy jednak uktad niskiego cisnienia
przenosi sie znad Atlantyku na lad, moze wywotac deszcz, jak rowniez silne wiatry wiejgce z réznych

kierunkéw.
Energia stoneczna

Energia sfoneczna jest dostarczana przez Storice. Jest ono gwiazdg, ktéra wytwarza duze ilosci energii.
Podczas reakcji syntezy jgdrowej zachodzacych w jadrze Storica, w kazdej sekundzie 4,3 miliony ton
wodoru przeksztatcane jest w energie. Nastepnie, energia ta emitowana jest we wszystkich
kierunkach przestrzeni kosmicznej. Osigga ona predkos¢ swiatta, a jej niewielka czes$¢ dociera na

Ziemie po o$Smiu minutach od opuszczenia Stonca.
Biomasa
Biomasa, czyli cata istniejgca na Ziemi materia organiczna, znajduje sie w cienkiej warstwie wokét

powierzchni planety, zwanej biosferg. Biomasa stanowi ogromny zaséb energii, nieustannie
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uzupetnianej przez Storice w procesie fotosyntezy. W sktad biomasy wchodzi materia roslinna i
zwierzeca, wigczajac w to roslinne i zwierzece odpady oraz nieczystosci produkowane przez ludzi.

Uprawy energetyczne to uprawy roslin w celu pozyskania paliwa.
Ogniwa paliwowe (wodorowe)

Woda sktada sie z wodoru i tlenu. Oddziatywanie prgdem elektrycznym na wode, prowadzi do
zerwania wigzan czasteczkowych i powstania osobnych czgsteczek wodoru i tlenu. Tlen i wodér
uwalniajg sie w postaci gazu, a nastepnie sg gromadzone w oddzielnych zbiornikach. Proces ten
nazywamy elektrolizg. Ogniwo paliwowe to urzadzenie wykorzystujgce proces odwrotny do
elektrolizy. Po dostarczeniu do niego wodoru i tlenu, nastepuje reakcja, wskutek ktorej powstaje

woda, energia elektryczna i ciepto. Wszystko odbywa sie bez potrzeby spalania wodoru.
Energia geotermalna

Energia geotermalna jest formg odnawialnej energii, ktora nie jest zalezna od Stonca, ale od ciepta
pochodzacego z wnetrza Ziemi, z warstwy zwanej ptaszczem. Stopione skaty z ptaszcza Ziemi
przenoszg ciepto blizej warstw zewnetrznych, a nawet mogg pojawiac sie na powierzchni w postaci
wulkanow. W niektorych miejscach (np. Bath, styngce z gorgcych Zrédet) naturalne wody mineralne
przenikajg w gtab ziemi, docierajg do gorgcych warstw, aby nastepnie ogrzaé sie i wrécié na
powierzchnie w postaci gorgcych Zrédet.

Energia z gruntu ziemi

Ciepto pochodzace z gruntu jest jednym z rodzajow energii stonecznej, gdyz powstaje wskutek
ogrzewania Ziemi przez Stonce. Wydobywa sie je z ptytkich warstw skorupy ziemskiej, gdzie jego
temperatura jest niska i waha sie pomiedzy 10 — 20 stopni Celsjusza. Ciepto to utrzymuje statg
temperature. Moze by¢ wydobywane bezposrednio z gruntu lub

z wéd gruntowych. W wielu ptytkich instalacjach, rura w systemie obiegowym jest umieszczana
bezposrednio pod powierzchnig gruntu. Na tej gtebokosci, temperatura ziemi utrzymuje sie na statym

poziomie wskutek posredniego dziatania energii stonecznej, ktdra de facto jest tutaj wykorzystywana.
Energia fal morskich

Fala to ruch czasteczek wody blisko powierzchni morza, spowodowany dziataniem wiatru. Fale
morskie niosg ze sobg znaczne ilosci energii. Moc wszystkich fal ocenia sie na 90 milionéw GW

(gigawat).
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Energia ptywéw morskich

Ptywy morskie sg wywotywane przez sity grawitacyjne Stonca i Ksiezyca, ktore oddziatywajg na
oceany. W Wielkiej Brytanii powoduje to podnoszenie sie i opadanie poziomu wody dwa razy w ciggu
dnia. Szybkie prady ptywowe sg spowodowane ruchem wody, kiedy wystepuje réznica w wysokosci
ptywdw. llos¢ dostepnej energii zalezy od rozmiaru i predkosci ptywu. Mozemy dos¢ doktadnie
przewidziec ilos¢ mozliwej do uzyskania energii, poniewaz znamy ruch Stonca i Ksiezyca. Wedtug
przewidywan, energia wszystkich ptywédw morskich moze wytworzy¢ moc ponad 3000 GW

(gigawatow). Jednak tylko 3% tej energii jest tatwe do pozyskania.
Wytwarzanie energii

W procesie produkcji energii elektrycznej mogg by¢ wykorzystane prawie wszystkie zrédtfa energii
oraz rozmaite technologie. Wiekszos¢ metod wykorzystuje zrédta energii do wytworzenia energii
rotacyjnej, napedzajgcej generator elektryczny. Generator produkuje energie elektryczna.
Wyjatki:
= Fotowoltaiczne panele solarne, ktére przeksztatcajg energie stoneczng bezposrednio

w energie elektryczng
= Ogniwa paliwowe (wodorowe), w ktérych energia elektryczna powstaje poprzez potgczenie

atomoéw wodoru i tlenu. Produktem ubocznym jest woda.
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