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, Wysychanie Jeziora Aralskiego. Potozenie i rozciggtos¢
geograficzna — éwiczenia obliczeniowe.”

¢wiczenie na lekcje geografii

Autorka: Anna Mitura
Kroétki opis scenariusza:

Uczniowie i uczennice przy wykorzystaniu mapek Jeziora Aralskiego doskonalg umiejetnosé¢
okredlania wspotrzednych geograficznych i obliczania rozciggtosci potudnikowej w stopniach i
kilometrach. Omawiajg globalne i lokalne skutki dla s$rodowiska naturalnego i gospodarki
drastycznego zmniejszenia sie powierzchni tego zbiornika.

Zagadnienia:

ograniczenie zmiany klimatu

racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi
zrownowazony rozwoj

konsumpcja i produkcja

Czas trwania: 30 minut
Cele lekcji:

= Udoskonalisz umiejetnosci okre$lania wspotrzednych geograficznych oraz obliczania
rozciggtosci potudnikowej w stopniach i kilometrach.

» \Wskazesz przyczyny i skutki wysychania Jeziora Aralskiego oraz ich wplyw na srodowisko
przyrodnicze i gospodarke Azji.

Zwiazek z podstawa programowa:
l.4,1.6

VI.1

Klasa: VI

Metody:

= praca z filmem
™ praca z tekstem

Oazowsze. Program jest wspdifinansowany z budzetu Wojewddztwa Mazowieckiego B e .
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Formy pracy: praca indywidualna

Srodki dydaktyczne i materialy:

= Atlas geograficzny (opcjonalnie)
» Zatgczniki

Przebieg zaje¢:

Wprowadzenie

1.

Przedstaw uczniom i uczennicom przyczyny wysychania Jeziora Aralskiego — materiat
pomocniczy zawarty jest w zatgczniku nr 1. Mozesz tez najpierw poprosi¢ mtodziez, aby na
mapie Swiata znalazta Jezioro Aralskie i w parach zastanowita sie, co moze by¢ przyczyng
jego wysychania. [3 min.]

Rozdaj uczniom i uczennicom karty pracy z zatgcznika nr 2. Ich zadaniem jest wykonanie
zadan 1 — okreslenie wspétrzednych i 2 — obliczenie rozciggtosci potudnikowej. [10 min]

Popro$ uczniéw i uczennice, aby w parach, tak jak siedzg, sprawdzili swoje wyniki oraz
wspoélnie wykonali zadanie 3. [10 min]

Popros wybrane osoby o podanie wynikow z zadan 1 i 2 i skontroluj poprawnos¢é wykonania
zadan. Rozwigzanie zadan zawiera zatgcznik nr 3. [2 min]

Popros klase o podanie, jakie sg skutki zmniejszenia sie powierzchni Jeziora Aralskiego dla
srodowiska przyrodniczego i gospodarki. Uzupetnij wypowiedzi uczniéw i uczennic innymi
przyktadami z zatgcznika nr 1. Mozesz tez w ramach uzupetniania wypowiedzi rozdac
uczniom i uczennicom czes$¢ tego materiatu. [5 min]

Popro$ mtodziez o wymienienie skutkéw zmiany klimatu. Mozesz tez uzy¢ kart z obrazkami
(flashcards), zeby pomaoc im je wymienic. [5 min]

Zrédia:

D.

Sierakowska, Bawetna - biate zfoto Uzbekoéw, ,Trend”, 03.07.2010,

http://www.gazetatrend.pl/artykuly/118-bawelna-biale-zloto-uzbekow.

D. Sierakowska, Bawetna — chinfiski surowiec rezerwowy, ,Magazyn Bossa”, http://bit.ly/Bawelna.
M. Rogalska, Na dnie (Jezioro Aralskie), ,Geozeta”, http://www.geozeta.pl/artykuly,Azja,259,1.
Project INTAS-0511 REBASOWS, Bathymetric characteristics of the Aral Sea.
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Jezioro Aralskie, ZiemiaNaRozdrozu.pl, 06.09.2017,

http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/3663/jezioro-aralskie.
Wikipedia, Jezioro Aralskie, https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Aralskie.

Polecane materialy:

Film Wysuszenie Jeziora Aralskiego [Enigma], Wirtualna Polska, 2013, http://bit.ly/FilmArall
Film Morze wréci, OpalFilms, 2013, http://bit.ly/FilmAral2

Zataczniki:

» Zatgcznik nr 1 — Materiat pomocniczy: Informacje dla nauczyciela lub nauczycielki na temat

Jeziora Aralskiego

» Zatgcznik nr 2 — Karta pracy: Obliczanie wspofrzednych geograficznych oraz rozciggtosci

potudnikowej

Odpowiedzi do zadan z zatagcznika nr 2:

Zadanie 1.
punkt szerokos¢ dtugos¢
geograficzna geograficzna
(0] A
A 43°35'N 60°00'E
B 46°50'N 61°30'E
C 44°00'N 59°55'E
D 46°20'N 59°30'E
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E 44°25’'N 58°15'E
F 46°00'N 59°15'E
Zadanie 2.

Ad a) Rozciggtos¢ potudnikowa Jeziora Aralskiego w roku 1973: A 43°35'N, B 46°50'N

46°50' - 43°35' = 3°15'

Dtugosé¢ tuku 1° potudnika = 111,2 km; Diugos¢ tuku 1’ potudnika = 1,853 km

3°15'x 111,2 km = 361,4 km

Rozciggtos¢ potudnikowa Jeziora Aralskiego w roku 2016: E 44°25’'N, F 46°00'
46°00' - 44°25' = 1°35'

1°35' x 111,2 km = 176 km

Ad b) Zmiana dtugosci Jeziora Aralskiego w latach 1973-2016:

361,4 km-176 km = 185,4 km

t. *
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Zatacznik nr 1 — Materiat pomocniczy: Informacje dla nauczyciela lub nauczycielki na temat Jeziora
Aralskiego

Bawetna, nazywana w Azji ,bialym ziotem”, stanowi jeden z najwazniejszych towarow
Swiatowego handlu. Najwiekszymi eksporterami sg USA, Indie, Uzbekistan, Australia i Brazylia, z
kolei najwiekszymi importerami sg Chiny, Bangladesz, Turcja i Indonezja. Niestety rozwoj plantaciji
bawetny w Uzbekistanie stat sie przyczyng najwiekszej katastrofy ekologicznej spowodowanej przez
cztowieka — wysychania Jeziora Aralskiego.

Jezioro Aralskie, zwane tez Morzem Aralskim, w roku 1960 miato powierzchnie 68,5 tys. km2
i byto czwartym pod wzgledem powierzchni jeziorem na Ziemi, zajmujgc obszar wiekszy niz
dzisiejsze terytorium Litwy (65,3 tys. km2). Od tego czasu jego powierzchnia systematycznie malata,
zajmujgc obszar 13,5 tys. km2 w 2009 roku, a w miejscu duzego jeziora powstaly oddzielne
zbiorniki: Jezioro Pétnocnoaralskie, Jezioro Tuszczybas (dawna zatoka) oraz basen potudniowo-
zachodni i basen potudniowo-wschodni. Jezioro zaczeto wysychaé, gdy plantacje bawetny zaczety
by¢ nawadniane wodg pochodzacg z rzek Amu-darii i Syr-darii. Po zbudowaniu kanatéw
melioracyjnych zbyt mato wody z rzek wptywato do jeziora.

Obecnie misa jeziora potozona jest na terytorium dwoch panstw powstatych po rozpadzie
Zwigzku Radzieckiego — Kazachstanu na poétnocy i Uzbekistanu na potudniu. Od 2003 r. na
terytorium Kazachstanu prowadzony jest projekt podniesienia poziomu wéd w pdtnocnej czesci
jeziora. Wsparcie Banku Swiatowego pozwolito ukoriczyé w sierpniu 2005 roku budowe Tamy Kok-
Aral. Dzieki tamie poziom Jeziora Podinocnoaralskiego podnidst sie, a zasolenie spadto, co
umozliwito czesciowe odtworzenie bioréznorodnosci, jednak kosztem potudniowej czedci jeziora.

Skutki wysychania Jeziora Aralskiego

> wzrost zasolenia jeziora spowodowat wymarcie niemal wszystkich organizmow
zamieszkujgcych wody jeziora

4
bardzo ograniczona zostata mozliwosc¢ towienia ryb
4

upadta wiekszos¢ zaktadéw przemystu rybnego
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4

z okolic jeziora wyemigrowato okoto 100 tysiecy osob, czes¢ z nich osiedlita sie nad Morzem
Kaspijskim, natomiast ludzie, ktérzy mieszkajg nadal w rejonie jeziora, zostali objeci
miedzynarodowg pomocg humanitarng

> dawne dno jeziora to obecnie pustynia Aral-kum

4

wyschniecie Jeziora spowodowato zmiany klimatyczne w Azji Centralnej, doszto do wzrostu
kontynentalnosci — lata sg bardziej suche i gorgce, a zimy dtuzsze

4
skroceniu ulegt okres wegetacyjny roslin
4

spadta produktywnosci pdl, miedzy innymi bawetny w Uzbekistanie

> przeksztatcenie jeziora w pustynie spowodowato wzrost wystepowania burz piaskowych i
solno-pytowych

4
s6l przenoszona jest w rejon goér Tien-szan i opada na lodowce gorskie
4

dochodzi do przyspieszenia topnienia lodowcéw

> pustynia Aral-kum jest zanieczyszczona pestycydami i nawozami sptywajgcymi wczesniej do
jeziora

4

wokot jeziora wzrosta czestos¢é wystepowania takich choréb jak gruzlica, niedokrwistosé, u
noworodkéw wystepuje takze niepetnosprawnos¢ intelektualna i wieksza smiertelnosc,
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czesSC zanieczyszczeh przenoszona jest na duzych wysokosciach na setki, a nieraz tysigce
kilometréw i moze opadac nie tylko w Azji, ale tez i w Europie

Zrodia:

D. Sierakowska, Bawetna - biate zloto Uzbekow, ,lrend”, 03.07.2010,
http://lwww.gazetatrend.pl/artykuly/118-bawelna-biale-zloto-uzbekow.

D. Sierakowska, Bawetna — chinski surowiec rezerwowy, ,Magazyn Bossa”, http://bit.ly/Bawelna.
M. Rogalska, Na dnie (Jezioro Aralskie), ,Geozeta”, http://www.geozeta.pl/artykuly,Azja,259,1.
Project INTAS-0511 REBASOWS, Bathymetric characteristics of the Aral Sea.

M. Itrich, Jezioro Aralskie, ZiemiaNaRozdrozu.pl, 06.09.2017,
http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/3663/jezioro-aralskie.

Wikipedia, Jezioro Aralskie, https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Aralskie.
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Zatacznik nr 2 — Karta pracy: Obliczanie wspoétrzednych geograficznych oraz rozciggtosci
potudnikowej
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Zadanie 1. Okres$| wspétrzedne geograficzne skrajnych punktéw Jeziora Aralskiego w latach 1973—
2016 z doktadnoscig do 5'.

szerokos¢ geograficzna dtugosc geograficzna
punkt

Zadanie 2. Oblicz:

a) rozciggto$¢ potudnikowg Jeziora Aralskiego w roku 1973 i 2016 w stopniach i kilometrach
b) o ile kilometrow zmniejszyta sie dtugos$¢ Jeziora Aralskiego pomiedzy rokiem 1973 a 2016.
Oazowsze. Program jest wspdifinansowany z budzetu Wojewddztwa Mazowieckiego ":* . *:
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Zadanie 3. Podaj trzy przyktady wptywu wysychania Jeziora Aralskiego na srodowisko przyrodnicze
lub gospodarke Azji.
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