klimat -CEO-

CENTRUM EDUKAC]I
to temat ! OBYWATELSKIE] J

Scenariusz bazowy

Szkota ponadpodstawowa

Autorka: Marta Sykut

Czas: 2 x 45 min

Krétki opis scenariusza:

Zestaw skfada sie z dwdch zajec lekcyjnych, ktére majg za zadanie:

® umozliwi¢ uczniom i uczennicom poznanie kluczowych informacji dotyczacych zmiany klimatu, jej
przyczyn i skutkow.

® wypracowac przez ucznidéw i uczennice sposobdw na ograniczenie zmiany klimatu i adaptacje do jej
nieuniknionych konsekwencji.

® yswiadomic uczniom i uczennicom, ze zmiana klimatu jest globalnym wyzwaniem i kazdy ma na nia
wptyw.

Proponowane cele w jezyku nauczyciela/nauczycielki:
Uczniowie i uczennice:

dowiedzg sie, czym jest zmiana klimatu
poznaja kluczowe informacje dotyczace przyczyn i skutkdow zmiany klimatu
opracujg sposoby na ograniczanie skutkéw zmian klimatu

poznajg mozliwosci wptywania na swojg przysztosc

Proponowane cele w jezyku ucznia/uczennicy:

® Poznam najwazniejsze informacje na temat zmiany klimatu
® \Wspdlnie z klasg opracuje przyczyny i skutki zmiany klimatu
® QOpracuje z klasg sposoby ograniczania skutkéw zmiany klimatu lub adaptacji do niej
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1. Przywitaj uczniow i zapowiedz, ze zajmiecie sie dzis tematem zmiany klimatu. Zapytaj, czy wiedzg, co
to jest klimat. Przypomnij lub zapoznaj uczniéw z tym pojeciem. (zat. 1) [2 min]

2. Popro$ ucznidw i uczennice o podanie znanych im informacji dotyczgcych zmiany klimatu. Na tablicy
zapisuj skrotowo przytaczane wiadomosci, pomijajac gtosy powtarzajace sie. Postaraj sie zachecié jak
najwiekszg liczbe ucznidw i uczennic do zabrania gtosu. [5 min]

3. Wyjasnij, ze w sprawie zmian klimatu, tak jak w przypadku kazdego ztozonego, kontrowersyjnego
tematu, pojawia sie wiele wypowiedzi, ktére nie zawsze sg potwierdzone faktami. [1 min]

4. Podziel ucznidw i uczennice na szes¢ grup i kazdej przekaz karte informacyjng z zatacznika nr 2. Kazda
karta zawiera krotkie informacje na dany temat, ktére uczniowie i uczennice bedg prezentowad.
Popro$ zespoly o zapoznanie sie z przekazanymi im informacjami oraz wybranie faktow, ktére
przedstawig pozostatym. Zapowiedz, ze ich zadaniem bedzie przekazanie na forum klasy wiadomosci,
ktoére ich zdaniem sg najwazniejsze. [10 min]

5. Popros kazdy z zespotéw o zaprezentowanie wybranych faktow reszcie ucznidw i uczennic (3 min
na grupe). [18 min]

6. Podziekuj uczniom i uczennicom za wszystkie wypowiedzi. Docen, ile udato im sie przekaza¢ mimo
krétkiego czasu na przygotowanie i prezentacje. [1 min]

7. W ramach podsumowania popros$ mtodziez, zeby odpowiedziata na pytanie, co szczegdlnie zwrécito
jej uwage, i zapisata odpowiedzi na karteczkach post-it. Nastepnie kazdy przykleja swojg odpowiedz
na wspolny arkusz papieru. [5 min]
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1. Przypomnij uczniom i uczennicom, czym zajmowaliscie sie na poprzedniej lekcji. W tym celu mozesz
pokaza¢ arkusz z karteczkami. Powiedz, ze dzi$ zajmiecie sie sposobami na ograniczenie zmiany
klimatu i adaptacje do jej nieuniknionych konsekwencji. Popro$ mtodziez o przypomnienie, czym
spowodowana jest wspodtczesnie obserwowana zmiana klimatu. Nastepnie przypomnijcie jej
najwazniejsze skutki. [5 min]

2. Podziel klase na czteroosobowe grupy i kazdej rozdaj po jednym, duzym arkuszu papieru. Niech
kazda grupa sigdzie wokdt swojego arkusza. Popros wszystkich o zamkniecie oczu i wyobrazenie
sobie, w jakim Swiecie chcieliby 2y¢ za 20 lat. Mozesz dac kilka podpowiedzi:

® Jak wyglagdam, starszy/a o 20 lat? Jakie mam na sobie ubrania? Czy stoje, a moze gdzie$ sie
przemieszczam?

Jak wygladajg domy i mieszkania? Gdzie ja mieszkam?

Co widze ze swojego okna? Jaki kolor dominuje?

Jak pachnie poranne powietrze?

Co stysze po otwarciu okna?

Czym sie przemieszczam?

Gdzie pracuje, albo czym zajmuje sie na co dzien?

Jakie mam hobby?

Gdzie moge sie zrelaksowac?

Jak spedzam wolny czas? A jak wakacje?

Po kilku minutach wizualizacji popro$ grupy o przeniesienie swoich wizji na papier, pogrupowanych
w sekcje: praca, dom, rodzina, otoczenie, zainteresowania. Kazda osoba moze zajgé sie
przedstawieniem innej dziedziny zycia, albo narysowac wtasng wizje w swoim rogu kartki. [15 min]

3. Niech kazda osoba powie reszcie swojej grupy, ktdre pomysty wydajg sie jej najciekawsze. Nastepnie
niech jedna osoba z kazdej grupy podzieli sie ulubionymi pomystami catej grupy na forum. [10 min]

4. Przypomnij klasie, ze jak juz wiecie z poprzedniej lekcji, nasz Swiat szybko sie zmienia, w tym takze
w wyniku zmiany klimatu. Jej skutki moga przeszkodzi¢ w realizacji naszych wymarzonych pomystéw.
Dlatego wazne jest ograniczenie zmiany klimatu, a takze przygotowanie sie na jej nieuniknione
skutki. Rozdaj w grupie wyciete elementy z terminami dotyczacymi tych dwdch aspektow i ich
wyjasnieniami. Zadaniem mtodziezy jest odnalezienie swojej pary. Jesli termindw i wyjasnien jest
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wiecej niz oséb w grupie, mozecie zrealizowac to éwiczenie w dwdch turach albo pozostate pojecia
odczytac na gtos w podsumowaniu ¢wiczenia. (Zatgcznik nr 4) [5 min]

5. Przeczytajcie na gtos terminy i ich wyjasnienia. Za kazdym razem upewnij sie, ze sg one zrozumiate.
Kazdg pare przypiszcie albo do ograniczenia zmiany klimatu albo do adaptacji do jej skutkow -
mozesz zapisywac terminy w odpowiedniej kolumnie na tablicy. Zapytaj, czy ktos ma jeszcze inne
pomysty, ktére mozna dodac do tej listy, a ktére sg wazne dla zrealizowania ich wizji Swiata marzen
za 20 lat. [7 min]

6. Woyjasnij, ze waznym zadaniem spotecznosci miedzynarodowej, czyli wszystkich panstw $wiata, w
tym ich wifadz lokalnych (np. samorzaddéw) jest ograniczanie emisji gazow cieplarnianych i
jednoczesne przygotowanie strategii adaptacyjnej do skutkéw zmiany klimatu. Unia Europejska
zobowigzata sie do redukcji emisji 0 40% w porédwnaniu do poziomu z roku 1990 do roku 2030 i o
60% do roku 2040"

7. Kazdy i kazda z nas moze odegrac¢ wazng role w realizacji tych zadain. Na podsumowanie niech kazda
osoba wypetni karte pracy dotyczgcg opinii na temat réznych pomystow. (Zatgcznik nr 5) [3 min]

Zataczniki:
Zatacznik 1.

Klimat to ogdt zjawisk pogodowych, obejmujgcych temperature, wiatr czy liczbe opaddw, jakie obserwuje sie
przez wiele lat, aby ustali¢ ich srednie wartosci dla danego miejsca lub kraju. Badaniami zjawisk pogodowych
zajmujq sie stacje synoptyczne i meteorologiczne, ktére codziennie a czasem kilka razy dziennie sprawdzajq
stan pogody. Na klimat danego kraju wptywa jego potozenie geograficzne, uksztattowanie terenu i naptyw
mas powietrza do tego kraju.

Zatacznik 2.
Grupa 1. Przyczyny zmian klimatu

W historii naszej planety wielokrotnie mieliSmy do czynienia ze zmianami klimatu Ziemi. Po okresach
dtugotrwatego ochtodzenia (tzw. epokach lodowcowych) nastepowato ocieplenie, nawet znacznie wieksze niz

1
2050 low-carbon economy, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en
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to, ktdére obserwujemy dzisiaj. Te zmiany miaty przyczyny naturalne: aktywnos¢ stoneczna, uktad
kontynentéw, grubosé pokrywy snieznej i lodowej, aktywnosé wulkaniczna, stezenie aerozoli w atmosferze.
To co rézni obserwowang dzisiaj zmiane klimatu to jej tempo i ewidentny wptyw dziatan cztowieka.

Zgodnie z cyklem zmian klimatu, powinnismy by¢ w fazie ochtadzania klimatu Ziemi. Obserwujemy jednak
wzrost globalnej sredniej temperatury (o 0.75-0,9°C w poréownaniu do czasdw sprzed rewolucji przemystowej
z XVIII wieku), a stezenie dwutlenku wegla w atmosferze rosnie w niespotykanym dotgd tempie. Wzrost
temperatury (nazywany tez globalnym ociepleniem) jest wynikiem efektu cieplarnianego. Spalamy paliwa
kopalne, a w rezultacie do atmosfery sg uwalniane gazy cieplarniane, gtéwnie dwutlenek wegla (CO,). Te gazy
okrywajg Ziemie jakby dodatkowym kocem i zatrzymujg energie cieplng (ktéra pochodzi z przetworzenia
energii Swietlnej promieniowania stonecznego). Coraz wiecej energii cieplnej jest zatrzymywane w
atmosferze, pochtaniajg jg tez oceany i Iady, a w rezultacie rosnie srednia globalna temperatura.

Co ciekawe ten wzrost nie oznacza, ze wszedzie i zawsze bedzie cieplej niz dotychczas. Klimat ziemi jest
bardzo skomplikowany, a dziesigtki tysiecy naukowcow na catym swiecie wcigz pracujg nad tym, zeby lepiej
go zrozumie¢. Juz dzi§ wiemy jednak, ze wzrost globalnej sredniej temperatury przejawia sie w zachwianiu
systemu klimatycznego - czasem zima moze by¢ niespotykanie zimna, moze wystgpi¢ susza, a rok pdzniej
rekordowa powddz. Ale w badaniu klimatu najwazniejsza jest tendencja obserwowana na przestrzeni wielu
lat (np. zmiana Sredniej temperatury dla danego miesigca, zmiana Sredniego roztozenia opadow), a nie
pojedyncze ekstrema pogodowe.

Wegiel jest pierwiastkiem, ktéry znajduje sie dostownie wszedzie. Mamy go nawet w sobie! Obieg wegla i
jego pierwiastkdw w przyrodzie to tzw. cykl weglowy. Oceany, rosliny i zwierzeta wptywajg na emitowanie
i absorpcje CO, do i z atmosfery.

Ludzie s odpowiedzialni za 5% emisji CO, do atmosfery, ale nawet ta ilos¢ wystarczy, zeby wywotaé zmiany
w obiegu wegla. Gtéwnie dlatego, ze w przeciwienstwie do oceandw, roslin i zwierzat, przemyst, samochody,
czy elektrownie nie pochtaniajg z powrotem wyemitowanego dwutlenku wegla.

Do zmiany klimatu przyczyniajg sie wszystkie sektory gospodarki. Zgodnie z danymi ujetymi w ostatnim
raporcie Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu najwyzsze emisje sg zwigzane z: produkcjg energii
elektrycznej i ciepta — 25%, uzytkowaniem ziemi, w ktérym miesci sie rolnictwo i lesnictwo — 24%,
przemystem — 21%, transportem — 14% i budownictwem — 6,4%. Pozostate 9,6% to inne emisje z sektora
energetyki’. Najwiekszy wptyw na zmiany klimatu majg paristwa wysoko uprzemystowione. To one uwalniaja
najwiecej gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Polityka  klimatyczna —  fakty i mity., Polski Klub Ekologiczny Okreg Mazowiecki, Fundacja im. Heinricha Bdlla,
http://www.pkeom.pl/uploads/AKTUALNOSCI%202018/2018.07.06_1530_Polityka_klimatyczna_fakty_i_mity_web.pdf.
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Rys. | Kraje z zaznaczong roczng emisjg CO2. By Distantbody at en.wikipedialLater version(s) were
uploaded by Jrockley at en.wikipedia. (Transferred from en.wikipedia) [GFDL
(http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html), CC-BY-SA-3.0 or GFDL, from Wikimedia Commons

Polska, cho¢ nie nalezy do najwiekszych ani najludniejszych krajéw, jednak jest w pierwszej 20-ce panistw na
Swiecie pod wzgledem emisji CO,. Polska energetyka jest zdominowana przez wegiel. Zaréwno produkcja
energii elektrycznej, jak i ciepta w ponad 90% bazuje na tym surowcu. W produkcji energii elektrycznej
dominuje wegiel kamienny i brunatny (pochodzgce gtéwnie ze zrédet krajowych), z kolei transport zalezny
jest gtéwnie od ropy naftowej, ktdra niemal w catosci pochodzi z importu.

Grupa 2. Skutki zmian klimatu (1)

Skutki obecnej zmiany klimatu widoczne sg w kazdym miejscu na Ziemi. W mediach styszymy o
ekstremalnych zjawiskach pogodowych, takich jak huragany czy powodzie. Borykamy sie z falami upatéw i
suszami. Ale s3 tez zjawiska mniej spektakularne, ktérych konsekwencje widoczne beda dopiero po czasie. Na
co dzien bowiem nie dostrzegamy skutkéw zmniejszajgcej sie réznorodnosci biologicznej, czy podnoszenia sie
poziomu mdrz i oceandw.

Ekstremalne zjawiska pogodowe

Zmiana klimatu nie jest jedyng przyczyng wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak
powodzie, huragany, cyklony tropikalne, czy fale upatéw. Jednak w jej wyniku moze zwieksza¢ sie ryzyko ich
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wystepowania lub ich nasilenie. Na przyktad w Europie od 1880 roku dtugos¢ fal upatéw wydtuzyta sie
dwukrotnie, a wystepowanie goracych dni jest trzykrotnie wieksze.> Wiedza o tym, w jakim stopniu i kiedy
dany kraj czy obszar jest narazony na okredlone ekstremalne zjawiska pogodowe moze poméc
w przygotowaniu sie na te wydarzenia. Nazywamy to adaptacjg do zmiany klimatu.

Podnoszenie sie poziomu moérz i oceanéw

Tempo wzrostu poziomu morza w XX wieku byto wielokrotnie szybsze niz w jakimkolwiek innym stuleciu od
czasu faraondéw. Jest ono wynikiem zwiekszania objetosci masy wody w wyniku wzrostu jej temperatury
(morza i oceany pochtaniajg cze$¢ energii cieplnej zatrzymywanej w atmosferze przez warstwe gazow
cieplarnianych), jak i topnienia lodowcéw lgdowych i lgdolodéw (w wyniku wzrostu $redniej globalnej
temperatury)®. Rosnacy poziom mérz juz w ciagu najblizszych dekad moze sprawi¢, ze kraje wyspiarskie (np.
Kiribati, Tuvalu, Malediwy) i nisko potozone (np. Bangladesz), czy nawet wybrane miasta (np. Amsterdam,
Nowy Jork, Miami) beda narazone na czeste podtopienia, zasolenie podziemnych Zrédet wody pitnej i
terendéw rolniczych, czy nawet zatopienie. Dla mieszkaricow tych wysp to nie tylko przestrzen do zycia, ale tez
kultura, tradycja i miejsce pochéwku ich przodkéw.

Konflikty

Zmiana klimatu jest okreslana mianem katalizatora konfliktdw zbrojnych. Oznacza to, ze jej skutki moga
zwiekszy¢ ryzyko albo przyspieszy¢ wystgpienie konfliktu. Przyktadem jest wojna domowa w Syrii, gdzie
przedtuzajgca sie susza (skutek nadmiernego korzystania z wdd gruntowych, wzrostu srednich letnich
temperatur i dlugoterminowego spadku trendu opadéw) doprowadzita do migracji ludnosci ze wsi do miast.
Wywotany tym wzrost ludnosci w miastach i brak wsparcia ze strony syryjskiego rezimu dla ludzi dotknietych
kleskg zywiotowa spowodowaty napiecie spoteczne, ktdre przyczynito sie do wybuchu rewolucji, a w
rezultacie wojny domowej.5

Zmniejszanie réznorodnosci biologicznej

Jedna z konsekwencji zmiany klimatu to przesuwanie sie stref klimatycznych, a wraz z nimi obszaréw
wystepowania poszczegdlnych gatunkdow. Niektére rosliny czy zwierzeta nie sg w stanie znalezé nowych
siedlisk lub przystosowac sie do nowych warunkéw i znikajg z powierzchni ziemi w tempie od 100 do 1000
razy szybszym niz naturalne. Szacuje sie, ze Srednio co 20 minut ginie kolejny gatunek rosliny lub zwierzecia,

3 Kardag A., Fala upatow, czyli letnia opowiesc., http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-upalow-czyli-letnia-opowiesc-105.

* Popkiewicz M. na podst. RealClimate, Tysigce lat zmian poziomu morza, http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/tysiace-lat-zmian-poziomu-morza-164.

° Popkiewicz M., Raport: Globalne ocieplenie a rewolucja w Syrii, http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/raport-globalnie-ocieplenie-a-rewolucja-w-
syrii-82.

a z o sl e Program jest wspétfinansowany ze Srodkdw z budzetu Wojewddztwa * *
( ’ W ° Mazowieckiego oraz ze srodkéw Unii Europejskiej. 7 2

serce Polski * o x


http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-upalow-czyli-letnia-opowiesc-105
http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/tysiace-lat-zmian-poziomu-morza-164
http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/raport-globalnie-ocieplenie-a-rewolucja-w-syrii-82
http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/raport-globalnie-ocieplenie-a-rewolucja-w-syrii-82

klimat ~-CEO-
, , to temat! S IWATESRID "

cze$¢ z nich takze w wyniku zmiany klimatu. Bioréznorodnos$¢ to niezwykle skomplikowana sie¢ powigzan.
Znikanie dziesigtek tysiecy gatunkdw z powierzchni Ziemi nie pozostaje bez konsekwencji dla nas, ludzi,
ktdrzy jestesmy zarazem tego wymierania przyczyna®.

Grupa 3. Skutki zmian klimatu (2)

Skutki obecnej zmiany klimatu widoczne s3 w kazdym miejscu na Ziemi. W mediach styszymy o
ekstremalnych zjawiskach pogodowych, takich jak huragany czy powodzie. Borykamy sie z falami upatéw i
suszami. Ale sg tez zjawiska mniej spektakularne, ktorych konsekwencje widoczne bedg dopiero po czasie. Na
co dziert bowiem nie dostrzegamy skutkdw zmniejszajgcej sie réznorodnosci biologicznej, czy podnoszenia sie
poziomu morz i oceanow.

Wzrost temperatury wody i zakwaszanie oceanéw

W 2016 r. masowemu bieleniu ulegto 85% z badanych raf koralowych. Polipy koralowca w ten sposdb
zareagowaty na wyzszg temperature wody - pozbyty sie glondw, ktére nie tylko dostarczajg im tlenu i energii,
ale tez nadajg piekny kolor. Wraz ze $rednig temperaturg Ziemi rosnie tez srednia temperatura oceandw,
wiec masowe bielenie raf koralowych staje sie nowg norma.

Obserwujemy tez przesuwanie sie stref wystepowania zwierzat, ktére migrujg w poszukiwaniu nizszych
temperatur. To problem dla rybakdéw i innych ludzi, dla ktérych ryby i skorupiaki to podstawowe Zrédto
biatka. Oprécz energii cieplnej oceany pochtaniajg tez cze$s¢ nadmiaru dwutlenku wegla (gdyby nie to, efekt
cieplarniany bytby znacznie intensywniejszy a globalne ocieplenie postepowatoby duzo szybciej). Ten
rozpuszcza sie w wodzie i tworzy kwas weglowy, co zwieksza stopien jej kwasowosci. W takim srodowisku
organizmy, ktore potrzebujg weglanu wapnia do wzrostu lub budowy pancerzy (np. koralowce), maja
utrudnione zadanie, bo zwigzek ten rozpuszcza sie w kwasnym srodowisku.

Topnienie lodowcéw

Topnienie lodowcow prowadzi do wzrostu poziomu mérz i oceanéw oraz do pustek w niektérych osrodkach
narciarskich, ale ma tez inny, mniej oczywisty skutek. Polarne czapy lodowe, lodowce gorskie i pokrywa
$niezna to prawie 70% wody pitnej dostepnej na naszej planecie. W sumie na Swiecie prawie 2,5 miliarda
ludzi czerpie wode z rzek, ktére maja swdj poczatek w lodowcach.” Ta woda jest wykorzystywana do picia, w
rolnictwie, ale tez do produkcji energii. Niestety lodowce topniejg w niespotykanym dotad tempie. Z jednej
strony grozi to nasileniem powodzi, a z drugiej (w przypadku stabej pory deszczowej) dotkliwymi suszami.

® Mikotuszko W., Ostatnie wymieranie: Powstrzymac wielkie znikanie gatunkéw!, http://www.national-geographic.pl/przyroda/ostatnie-wymieranie.

7 Ziemia na rozdrozu, Topnienie lodowcéw, http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/85/topnienie-lodowcow.
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Wedtug szacunkéw naukowych nawet w najbardziej optymistycznym wariancie do konca tego wieku Azja
straci % swoich lodowcéw. Tam, gdzie lodowce znikng catkowicie, warunki mogg stac sie dla ludzi niemozliwe
do zycia.

Rozprzestrzenianie sie chordb i szkodnikéw

Wozrost $rednich temperatur (gtéwnie tagodniejsze zimy) i wilgotnosci umozliwiajg roslinom i zwierzetom
ekspansje na nowe tereny. Wéréd nich znajdziemy takze wiele szkodnikéw i owaddéw przenoszacych choroby,
ktdrych dotgd nie musieliSmy sie obawia¢. Komary roznoszgce malarie docierajg nie tylko na obszary
wyzynne, do tej pory wolne od ich wystepowania, ale tez dalej na pdétnoc. Oprécz malarii rowniez wirus
Zachodniego Nilu, Eboli, czy choroba z Lyme stanowig zagrozenie na coraz wiekszym terenie. Nawet alergie
maja zwigzek ze zmiang klimatu, bo wraz ze wzrostem sredniej temperatury wydtuza sie sezon alergiczny.

Oproécz ludzi i zwierzat zagrozone sg tez rosliny. Jeden z bardziej widocznych skutkdw to pojawienie sie
szkodnika szrotéwka kasztanowcowiaczka, ktéry do niedawna wystepowat tylko na Batkanach, a juz od
kilkunastu lat masowo atakuje kasztanowce takze w Polsce.
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Grupa 4. Zmiana klimatu a globalne Potudnie

Rys. Il Podziat na kraje globalnej Potnocy i globalnego Potudnia, zrodto: W Swiat z klasg. Edukacja
globalna na zajeciach historii. Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2015

Ramowa Konwencja Naroddéw Zjednoczonych na rzecz zmian klimatu z 1992 roku to dokument, w ramach
ktorego spoteczno$¢ miedzynarodowa zobowigzata sie zapobiec zmianom w system klimatycznym poprzez
zmniejszenie emisji gazéw do atmosfery. Zapisano w niej zasade “wspdlnej, choé¢ zrdznicowanej
odpowiedzialnosci”, ktéra oznacza, ze wszystkie kraje przyznaja sie do wptywu na zmiane klimatu, ale
niektére kraje ponoszga za nig wiekszg odpowiedzialnos¢ niz inne.

Najwiekszy wptyw na zmiane klimatu miaty do niedawna kraje globalnej Pétnocy. To one, jako najbardziej
uprzemystowione, emitowaty najwiecej gazéw cieplarnianych w wyniku spalania paliw kopalnych - ropy,
wegla i gazu - m.in. do produkcji elektrycznosci, w transporcie, przemysle. Obecnie jednak réwniez kraje
zaliczane do krajow globalnego Potudnia, takie jak Chiny, Brazylia czy Indie, s3 w czotdwce panstw
emitujacych najwiecej dwutlenku wegla (odpowiednio 1. i 4. miejsce na Swiecie). Nalezy jednak pamieta¢, ze

az o sz e Program jest wspétfinansowany ze Srodkdw z budzetu Wojewddztwa
c ’ w o Mazowieckiego oraz ze srodkéw Unii Europejskiej.

serce Polski




klimat ~-CEO-
, , to temat! S IWATESRID "

w krajach tych umiejscowione sg firmy, ktére produkujg dla globalnej Pétnocy lub ktére przeniosty swa
produkcje z globalnej Pdtnocy, aby obnizy¢ jej koszty. Dla krajow globalnego Potudnia to szansa na zysk i
wzmochienie gospodarki, wiec przyjmujg zagraniczne firmy.

Skutki dokonujgcej sie zmiany klimatu sg odczuwalne w pierwszej kolejnosci przez mieszkancéw globalnego
Potudnia - paradoksalnie w krajach, ktérych emisje gazéw cieplarnianych sg znikome. W tych krajach rozwdj
jest determinowany przez klimat, bo ich gospodarki sg czesto tradycyjne, w duzej mierze oparte na
rolnictwie, pasterstwie lub rybotéwstwie. Rzady tych krajow nie dysponujg wystarczajgcymi srodkami na
odbudowe infrastruktury po katastrofach naturalnych lub na wzmocnienie jej zanim te wydarzenia nastgpia,
wiec w rezultacie ich skutki sg bardziej i dtuzej odczuwalne, a ludziom ich dotknietym coraz trudniej jest sie
wyrwac ze spirali ubdstwa.

Jednym z najbardziej odczuwalnych skutkédw zmian w systemie klimatycznym Ziemi moze by¢ nasilenie
zjawiska gtodu. Zmieniajace sie cykle pogodowe, fale upatéw, czestsze susze, czy wrecz przeciwnie - nagte,
ulewne deszcze (w miejsce diugotrwatych poér deszczowych) juz dzis prowadza do nieudanych plondw.
Drobni rolnicy i rolniczki uczg sie nowych metod nawadniania, sadzg rosliny odporne na susze i ekstremalnie
wysokie temperatury, doskonalg metody przechowywania zywnosci. Jednak jestesmy dopiero u zarania tych
zmian - potrzebny jest czas, wzrost swiadomosci i naktadéw finansowych na ich upowszechnianie, ale
wyeliminowad gtdd.

Zmiana klimatu prowadzi rowniez do wzmozonych migracji (czesto m.in. wtasnie w wyniku gtodu). Wedtug
danych Banku Swiatowego z powodu zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych do 2050 roku nawet 140
miliondw ludzi z Azji Potudniowej, Ameryki Potudniowej i Afryki Subsaharyskiej moze szuka¢ nowego miejsca
zamieszkania, zmuszonych do tego przez deficyt wody, nieudane zbiory czy nawracajgce katastrofy naturalne
(ktére takze nasilajg sie w wyniku zmiany klimatu, jak np. cyklony tropikalne). Dotyczy to migracji
wewnetrznych-na terenie jednego kraju jak i zewnetrznych-czyli do innych krajéw®, ktére oznaczaja
wzmozony naptyw ludnosci do krajéw globalnej Pétnocy, ale tez wzrost miast (gtéwnie osiedli
nieformalnych), czy obozéw dla uchodzcéw w krajach dotknietych problemem.

Oprécz odpowiedzialnosci historycznej, mozemy na te wyzwania patrze¢ z punktu zwyktej, ludzkiej
solidarnosci i odpowiedzialnosci moralnej. Skoro mamy wiedze, srodki finansowe i narzedzia, dzieki ktorym
mozemy zatrzymac zmiane klimatu oraz przygotowac ludzi i infrastrukture (réwniez w krajach globalnego
Potudnia) na jej nieuniknione skutki, to powinnismy z nich skorzysta¢, nawet jesli do nas najgorsze efekty
zmiany klimatu dotrg z opdznieniem.

Groundswell: Preparing  for Internal Climate Migration. World Bank, Washington, DC. © World Bank.
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/29461 License: CC BY 3.0 IGO
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Grupa 5. Miedzynarodowa odpowiedz na zmiane klimatu

Zmiana klimatu stafa sie jednym z gtéwnych wyzwan, przed ktérym stoi ludzkosé. Od 1988 roku dziata
Miedzyrzagdowy Zespét ds. Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change, w skrécie IPCC),
ktéry co kilka lat publikuje bardzo szczegdtowe raporty naukowe dotyczgce prognoz na przysztosc i dziatan,
ktéore musimy podja¢ globalnie, zeby ograniczy¢é skutki zmiany klimatu. W 1992 roku 192 panstwa
(zainspirowane pierwszym raportem IPCC i zagrozeniami zwigzanymi ze zmiang klimatu, ktérych on dotyczyt)
podpisaty Ramowg konwencje Naroddow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (ang. United Nations
Framework Convention on Climate Change, w skrocie UNFCCC). Ustalono w niej cele wspdtpracy na rzecz
zapobiegania zmianie klimatu i ograniczania jej skutkéw. Od 1995 roku regularnie odbywajg sie spotkania
miedzynarodowe - Konferencje Stron Konwencji (ang. Conference of the Parties, w skrocie COP). W Polsce
pierwsze takie spotkanie odbyto sie w 2008 roku, a COP24 w 2018 roku, czyli dwudzieste czwarte spotkanie
tego typu na Swiecie, bedzie juz czwartym szczytem klimatycznym zorganizowanym w naszym kraju.

Droga do zapobiezenia zmianie klimatu prowadzi gtéwnie przez ograniczenie emisji gazow cieplarnianych
(i w miare rozwoju technologii, wychwycenia czesci z nich z atmosfery). Wszystkie panstwa swiata musza
zaangazowac sie w zastepowanie spalania paliw kopalnych przez nowoczesne, czyste technologie.
W niektérych przypadkach jedyne rozwigzanie to ograniczenie konsumpcji (débr, energii czy pokonywanych
kilometrow).

Podczas trzeciego COP w 1997 w Japonii podpisano Protokot z Kioto. W ramach tego miedzynarodowego
porozumienia panstwa uprzemystowione zobowigzaty sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Postanowienia Protokotu majg by¢ wdrazane w zycie od 2008 do 2020, a w 2015 roku, podczas COP21 we
Francji, udato sie podpisa¢ Porozumienie Paryskie, tym razem obejmujgce wszystkie kraje swiata.

Szczegdty Porozumienia sg wcigz przedmiotem negocjacji (w tym réwniez tych, ktére w grudniu 2018 roku
odbedg sie w Katowicach). Oprdocz redukcji emisji gazow cieplarnianych (ktdrej celem jest zatrzymanie
wzrostu S$redniej globalnej temperatury znacznie ponizej 2°C ponad poziom przedindustrialny i
kontynuowanie wysitkéw na rzecz ograniczenia wzrostu temperatur do 1,5°C), dokument ten reguluje tez
kwestie dotyczgce przygotowywania sie na konsekwencje zmiany klimatu, pomocy finansowej krajom
najbardziej narazonym na te skutki, role miast, regionéw i wtadz lokalnych w dziataniach na rzecz ochrony
klimatu oraz zasady przejrzystosci i $Sledzenia postepdw w dazeniu do realizacji celdw Porozumienia. Réwniez
Unia Europejska prowadzi dziatania na rzecz klimatu, przyjmujac zobowigzania jako wspdlnota, a kazde
panstwo cztonkowskie jest zobowigzane do przygotowania krajowego planu dziatania na rzecz zmniejszenia
emisji. Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianie klimatu i jej skutkom zostato w 2015 r.
zapisane przez ONZ posréd siedemnastu Celdw Zrownowazonego Rozwoju i wpisane do Agendy na rzecz
Zrownowazonego Rozwoju 2030 wraz z okresleniem konkretnych zadan do zrealizowania w ciggu
najblizszych pietnastu lat. Wszystkie instytucje zaangazowane w powyzsze dziatania nazywajg zmiane klimatu
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problemem globalnym poniewaz wszyscy jesteSmy za nig odpowiedzialni, ale tez jej skutki majg zasieg
globalny.

Grupa 6. Zmiana klimatu w Polsce

Konsekwencje zmiany klimatu widoczne sg réwniez w Polsce. Latem 2018 roku wystarczyto w prasie i
telewizji $ledzi¢ wiadomosci o: fali upatéw, suszy, gwattownych burzach, pojawieniu sie gatunkéw zwierzat
wczesniej u nas nie wystepujgcych (modliszki, émy bukszpanowe czy szakale ztociste), ginieciu gatunkéw (np.
ryb na Warmii i Mazurach), falach sinic w kapieliskach Morza Battyckiego. Zmiana klimatu zwiekszyta szanse
ich wystgpienia.

Od dawna widzimy, ze zanikajg tradycyjne pory roku i pojawiajg sie zmiany w okresie wegetacyjnym roslin.
Niektére gatunki kwitng dwa razy w roku, np. w Augustowie we wrzesniu kwitty jabtonie, a w grudniu 2017
roku w Warszawie ponownie zakwitty kasztany. Drzewa te nie wydadzg owocdw, ale zaburza to ich rozwd;.
Moga nie przetrwac zimy lub nie owocowaé w nastepnym roku’.

Tak kiedys powszechne wiosenne powodzie opadowe juz nie wystepujg. Battyk od lat 40-tych XX wieku juz
nie zamarza. Zimowe temperatury, przekraczajace 0°C beda skutkowaé brakiem pokrywy énieznej™.
Przesuniecie sie strefy klimatu zwrotnikowego na poétnoc powoduje czestszy doptyw do Polski gorgcego
powietrza zwrotnikowego, ktére zderza sie z chtodnym powietrzem z rejonéw polarnych, co w okresie letnim
powoduje intensyfikacje burz i nawatnic oraz powstawanie trgb powietrznych. Pojawiajg sie u nas nie
wystepujgce dotad gatunki zwierzat. Niektdre z nich to szkodniki jak choc¢by szrotowek kasztanowcowiaczek,
ktory przyszedt do nas z krajow batkanskich i niszczy nasze kasztanowce, czy kleszcze, ktérych jest coraz
wiecej, co skutkuje wiekszg iloscig zachorowan na borelioze. Badania jednoznacznie wskazujg, ze liczba
zachorowan w ciggu zaledwie 10 lat zwiekszyta sie ponad trzykrotnie. Wynika to gtéwnie ze wzrostu
temperatury w okresie letnim. Od 2005 do 2014 roku liczba zachorowan wzrosta ponad trzykrotnie z 4 406
przypadkéw do 13 868 rocznie™.

Do kornica XXI wieku $rednie roczne temperatury w Polsce mogg wzrosngé nawet o 4-5°C (a obecnie
obserwowane zmiany sg wynikiem wzrostu sSredniej globalnej temperatury o mniej niz 1°C). Za 90 lat
temperatury w Polsce mogg odpowiadaé obecnym temperaturom na potudniu Europy. Mozna sie cieszy¢

° Klebanowska A., Idzie jesiern a w Augustowie... kwitng jabfonie, https://augustowskireporter.pl/aktualnosci/9391-idzie-jesien-a-w-augustowie-
kwitna-jablonie.html.

"% Wibig J., Jakusik E., Warunki klimatyczne i oceanograficzne w Polsce i na Baftyku potudniowym.Spodziewane zmiany i wytyczne do opracowania
strategii adaptacyjnych w gospodarce krajowej, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2012,
http://klimat.imgw.pl/wp-content/uploads/2013/01/tom1.pdf?edmc=.

" Muras A, Wplyw zmiany klimatu na  zdrowie, Polski Klub  Ekologiczny Okreg  Mazowiecki, Warszawa 2018
https://oko.press/images/2018/06/Wplyw zmiany klimatu na zdrowie ost2.pdf.
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na mysl o ztagodzeniu klimatu w Polsce, ale niestety z tymi zmianami wigzg sie tez czestsze fale upatéw
i ekstremalne zjawiska pogodowe.

Wedtug raportu dla projektu KLIMADA najwiecej szkéd wywotujg w Polsce powodzie. W latach 1997- 2012
w Polsce miaty miejsce az 9 razy (najwieksze w 1997 i 2010 roku), oddziatujgc na blisko 370 tys. ludzi
i powodujac $mier¢ 113 osdb. Tragiczne skutki niosg tez susze. Czestotliwosé susz znaczgco sie zwieksza. O ile
w latach 1951-1981 susze o znacznych rozmiarach wystepowaty w naszym kraju co 5 lat, to od potowy lat 90.
XX wieku wystepujg srednio co dwa lata. Od kornca tej dekady mamy w Polsce do czynienia z permanentng
suszg letnia'’. Czestotliwo$é susz znaczaco sie zwieksza. O ile w latach 1951-1981 susze o znacznych
rozmiarach wystepowaty w naszym kraju co 5 lat, to od potowy lat 90. XX wieku wystepujg Srednio co dwa
lata. Od korica tej dekady mamy w Polsce do czynienia z permanentna susza letnig"®. Latem 2018 roku do
czynienia mieliSmy z suszg, ktdra zaczeta sie juz w kwietniu. Wg. danych z 4 wrzesnia kleska dotkneta kleska
dotkneta 130 tys. gospodarstw i zniszczyta 3,5 min hektaréw upraw™®. Tegoroczna susza przypomina réwniez
o niedostatecznych zasobach wodnych w catej Polsce. Zasoby wodne Polski (wody powierzchniowe w
rzekach, jeziorach i zbiornikach wodnych oraz wody podziemne) w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi
sg niewielkie i w duzym stopniu zalezg od opaddéw.

Z powodu zmiany klimatu cierpig rowniez tereny miejskie. Dotyka je niedobdr wody, ztej jakosci powietrze
i s3 narazone sg na zjawisko “miejskich wysp ciepta” (zdarza sie, ze temperatura np. w Warszawie jest nawet
0 10°C wyzsza niz pod miastem).” Stanowi to zagrozenie dla zdrowia mieszkaricdw, zwtaszcza oséb starszych
i dzieci. Wtadze niektérych miast, w tym Warszawy, wystawiajg w najcieplejsze dni kurtyny wodne, co
generuje dodatkowe koszty i wieksze zuzycie wody. Miasta mazowieckie powyzej 100 tys. mieszkancéw
zostaty wtgczone do projektu Ministerstwa Srodowiska dotyczacym opracowania planéw adaptacji do zmiany
klimatu, ktére beda gotowe w 2019 roku.

12 .
tamze

B KLIMADA-projekt, http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu/

14 PAP, Sq nowe dane resortu rolnictwa o stratach spowodowanych suszq, https://businessinsider.com.pl/finanse/straty-spowodowane-susza-2018-

dane-mrirw/I77xfet.

B Chetminski J., Miejska zmiana klimatu. Warszawa czerwong wyspq., 13 stycznia 2018,
http://warszawa.wyborcza.pl/warszawa/7,54420,22885545, miejska-zmiana-klimatu-warszawa-czerwona-wyspa.html
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Gtosowanie i wybory

Na stanowiska publiczne mozemy wybiera¢ te osoby, ktére podejmujg temat
zmiany klimatu i ochrony spotecznosci przed jej skutkami. Co wiecej, sami
isame tez mozemy startowa¢ na te stanowiska! Indywidualnie mozemy
zdziata¢ bardzo duzo, ale bez odpowiednich decyzji politycznych nasze wysitki
nie osiggng duzej skali.

Transport publiczny

i rowery

Im mniej pojazdéw spalinowych na drogach, tym lepsza jakos$¢ powietrza
i mniej spalonych paliw kopalnych.

Rozpowszechnianie
odnawialnych
energii

Zrodet

Stonce, woda i wiatr to zasoby niewyczerpywalne - czysta energia moze
zastgpi¢ paliwa kopalne (ktére sg Zzrédtem gazow cieplarnianych i na dodatek
sie wyczerpuja).

Nie marnuje jedzenia!

Wraz z jedzeniem marnowana jest tez energia i woda potrzebng do jego
wyprodukowania. Na dodatek rozktadajgce sie resztki organiczne sg zrédtem
emisji metanu - bardzo silnego gazu cieplarnianego.

Ograniczenie spozywania
miesa

Hodowla zwierzat i same zwierzeta sg zrédtem gazéw cieplarnianych. Pod
uprawe paszy wycinane sg nawet lasy deszczowe! Dodatkowo intensywna
hodowla bydta i trzody to Zrédto zanieczyszczenia gleby i wody.

Jedzenie lokalnych
i sezonowych warzyw
i owocow

Transport (czasem miedzykontynentalny!) i przechowywanie zywnosci to
zrédto emisji gazéw cieplarnianych. Mozemy je ograniczy¢ jedzac lokalnie
i sezonowo. Ciekawych przepisow jest mnostwo w Internecie! A moze by tak
wtasny ogrddek...?

Zaprzestanie wylesiania

Woycinanie lub wypalanie laséw, najczesciej pod uprawy czy nowe tereny dla
rozrastajacych sie miast, to zagrozenie dla rodlin i zwierzat, ale tez Zrddto
emisji CO, ze spalanych drzew i gleby. Drzewa i inne rosliny sg niezbedne dla
prawidtowego obiegu wegla w przyrodzie - bez nich CO, w atmosferze bedzie
jeszcze wiecej!

Niskoemisyjny przemyst

Indywidualnie mozemy zrobi¢ bardzo duzo dla ochrony klimatu, ale przemyst
to zréodto bardzo duzej czesci emisji gazow cieplarnianych. Dlatego firmy
i fabryki muszg inwestowaé w rozwigzania, ktére ograniczg ilos¢
wytwarzanych przez nie zanieczyszczen, w tym gazow cieplarnianych.

Mazowsze,

serce Polski

Program jest wspétfinansowany ze Srodkdw z budzetu Wojewddztwa
Mazowieckiego oraz ze srodkéw Unii Europejskiej.

CENTRUM EDUKAC]I




klimat

, o) to temat!

-CEO-

OBYWATELSKIE]

Uprawy odporne na susze
i wysokie temperatury

Wraz ze zmieniajgcym sie klimatem bedg sie zmieniaty obszary uprawy
roznych roslin - naukowcy i rolnicy muszg wspdtpracowaé, zeby
zidentyfikowac rosliny odpowiednie dla nowego klimatu na danym obszarze.

Gromadzenie wody
deszczowej i nawadnianie
kropelkowe

Na obszarach, gdzie ilo$¢ opaddw zmniejsza sie lub opady stajg sie coraz
bardziej nieregularne, mozna gromadzi¢ wode deszczowa. Jednoczesnie
odpowiednie metody nawadniania pozwalajg uzyska¢ dobre plony przy duzej
oszczednosci wody.

Waty przeciwpowodziowe
i systemy wczesnego
ostrzegania

Powodzie stajg sie zardwno czestsze jak i bardziej intensywne. Planowanie
z wyprzedzeniem i skuteczne ostrzeganie osdb na terenach zagrozonych
zalaniem o zblizajgcym sie niebezpieczenstwie to absolutna koniecznosé.

Wiecej miejskich terendéw
zielonych

Dzieki zwiekszeniu terendéw zielonych na obszarach miejskich, mieszkancy
i mieszkanki sg lepiej chronieni przed dtugotrwatymi, wysokimi
temperaturami.

Dzielenie
debaty

sie  wiedzg,

Waznymi informacjami na temat zmiany klimatu koniecznie trzeba sie dzieli¢
zinnymi - czy to w rozmowach, czy za posrednictwem szkolnej rozgtosni
radiowej. Mozna zorganizowac¢ debate publiczng na ten temat, a w jej
podsumowaniu pokaza¢ konkretne sposoby dziatania, np. sadzenie drzew,
instalowanie Zrédet energii odnawialnej. Razem mozemy wiecej!

Miedzyrzadowy Zespét ds.

(ang.
Intergovernmental Panel

Zmian Klimatu

Co kilka lat zespdt publikuje bardzo szczegétowe raporty naukowe dotyczace
prognoz na przysztos¢ i dziatan, ktére musimy podjac¢ globalnie, zeby
ograniczy¢ skutki zmiany klimatu. W 1992 roku 192 panstwa (zainspirowane
pierwszym raportem IPCC i zagrozeniami zwigzanymi ze zmiang klimatu,
ktérych on dotyczyt) podpisaty Ramowg konwencje Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu (ang. United Nations Framework Convention on
Climate Change, w skrdocie UNFCCC).

on Climate  Chnage,
w skrdcie IPCC)

Cele Zréwnowazonego
Rozwoju

Cele Zréwnowazonego Rozwoju to cele wyznaczone catej ludzkosci, ktore
majg zapewnié lepszy i bardziej zréwnowazony swiat dla obecnych i przysztych
pokolen. Cel 13 poswiecony jest dziataniom na rzecz klimatu.

Ograniczenie konsumpciji

Obecnie wiele wyprodukowanych ddébr marnuje sie, poniewaz jest

produkowanych w nadmiarze. Kupujemy coraz wiecej, cho¢ nie wszystko jest
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i produkcji nam potrzebne. Coraz wiecej tez wyrzucamy. Produkcja wszystkich ddébr
zwigzana jest z emisjg CO2.
Gospodarka Obiegu | Gospodarka obiegu zamknietego (ang. Circular Economy) to odejscie od
Zamknietego dotychczasowego podejscia do gospodarki opierajgcego sie na zasadzie ,wez

— wyprodukuj — zuzyj — wyrzué”. Pozwala na minimalizacje negatywnego
wptywu na srodowisko wytwarzanych produktéw dzieki takim zmianom na
wszystkich etapach cyklu zycia produktu, ktére umozliwiajg powtdrne
wykorzystanie uzytych materiatdw tworzgce nowg wartosc.

az o Sl e Program jest wspdtfinansowany ze srodkéw z budzetu Wojewddztwa . B
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Zatacznik nr 5

OGRANICZENIE ZMIANY KLIMATU | PRZYGOTOWANIE SIE NA JEJ SKUTKI

M&j ulubiony pomyst na ograniczenie zmiany KIIMatu tO ....ccceveiiovecineicer e e s

........................................................................................................................................................................... , dlatego ze
Chciatbym/chciatabym zrealizowad ten POMYSE ..ottt st
............................................................................................................................................................................................... ,
bo
Nasza szkota powinna zrealizowad tE€N POMYSE ...ttt e et et st st s n et er e ens
............................................................................................................................................................................. , dlatego
ze

a o S e Program jest wspétfinansowany ze Srodkdw z budzetu Wojewddztwa Sl
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