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o e  LMIANY KLIMATU = D COCHODZI? G

| GEOWNA TEZA: |

Zmiany klimatu staty sig faktem, a nasz wptyw na nie jest coraz wigkszy. Mozemy jednak jako ludzkosc podjac dziatania, ktdre zapobiegna
dalszemu ocieplaniu sig atmosfery ziemskiej.

[ZAS TRWANIA:

CELCWICZENIA:

= P0 ZAKONCZENIU CWICZENIA UCZENNICE [ UCZNIOWIE:

« wiasnymi stowami okreslaja zmiany klimatu,

« potrafiag wymieni¢ podstawowe przyczyny i skutki ocieplenia klimatu,

« analizuja tekst Zrodtowy, wskazujac rozne aspekty ocieplania sie klimatu,
« okreslaja zaleznosci miedzy dziatalnoscia ludzka i zmianami klimatu.

PRzEDMIOT &E%WNYB NA KTORYM MOZNA REALIZOWAE
CWICZENIE (ropstawn rrOGRAMOWA]:

BIOLOGIA

= GLOBALNE | LOKALNE PROBLEMY SRODDWISKA. UCZEN:
« przedstawia przyczyny i analizuje skutki globalnego ocieplenia klimatu
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INNE FRZEDMIOTY. NA KTORYCH MOZNA REALIZOWA
CWICZENIE [PODSTAWA PROGRAMOWAL:

GEOGRAFIA

[Il ETAP EDUKACYJNY

3. Wybrane zagadnienia z geografii fizycznej. Uczen:

1) charakteryzuje wptyw gtownych czynnikow klimatotworczych na klimat;

2) charakteryzuje na podstawie wykresow lub danych liczbowych przebieg temperatury powietrza i opadow atmosferycznych w ciggu roku
w wybranych stacjach meteorologicznych potozonych w roznych strefach klimatycznych; oblicza amplitude i Srednia temperature powietrza.

CHEMIA

[Il ETAP EDUKACYJNY

4. Powietrze i inne gazy. Uczen:
5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby zapobiegania jej powigkszaniu.

INFORMATYKA

[Il ETAP EDUKACYJNY

2. Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie) informacji z roznych zrodet; wspéttworzenie zasobow
w sieci. Uczen:

2) postugujac sie odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje informacje w intemetowych zasobach danych, katalogach, bazach danych.
4. Opracowywanie za pomoca komputera rysunkow, tekstow, danych liczbowych, matywdw, animacji, prezentacji multimedialnych. Uczen:
7) tworzy i przedstawia prezentacje z wykorzystaniem roznych elementow multimedialnych, graficznych, tekstowych, filmowych i dzwie-
kowych wtasnych lub pobranych z innych zradet.

JEZYK POLSKI

[Il ETAP EDUKACYJNY

I. Odbior wypowiedzi i wykorzystanie zawartych w nich informacji.

1. Czytanie i stuchanie. Uczen:

4) odrdznia informacje o faktach od opinii

2. Samoksztatcenie i docieranie do informacji. Uczen:

1) samodzielnie dociera do informacji - w ksiazkach, prasie, mediach elektronicznych oraz w wypowiedziach ustnych

M1l Tworzenie wypowiedzi.

1. Mowienie i pisanie. Uczen:

— tworzy spdjne wypowiedzi ustne (monologowe i dialogowe) oraz pisemne w nastepujacych formach gatunkowych: (...) rozprawka
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WYKORZYSTYWANE METODY:

N

= DYSKUSJA

= PRACA Z TEKSTEM ZRODEOWYM
= SESJA PLAKATOWA

= CZENIE 51 WE W5PGPRACY
= METAPLAN

= DYWANIK POMYStOW

| WYKORZYSTYWANE MATERIAEY:

= TEKSTY ZRODLOWE DLA GRUP

= MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELA

= [NSTRUKCJE DO WYKONANIA ZADANIA

= DUZE ARKUSZE PAPIERU DO TWORZENIA PLAKATOW
= MAZAKI

= MALE KARTECZKI

= KARTA PRACY DLA UCZNIA .JA | KLIMAT"

PRZEBIEG CWICZENIL:
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© Wprowadzenie do tematu lekcji — pytania dotyczace zmian w przyrodzie i dyskusja.
Popro$ ucznidw i uczennice o przypomnienie sobie pierwszej zimy, ktdra pamigtaja. Dopytaj, jak ja pamietaja, co wtedy robili. Na-
stepnie popros o przypomnienie sobie ich paru ostatnich ferii zimowych. Czy widza rdznice miedzy tym, jak zimy wygladaty kilka
lat temu, a jakie s obecne? Jesli tak, to jakie? Pomyslcie wspalnie rowniez o innych porach roku — o wiosnie (kiedy przychodzi?),
0 lecie i jesieni. Popros uczniow o krotkie komentarze. Podsumuij te pogadanke podkreslajac, Ze te drobne obserwacje, ktore mtodziez
poczynita, sktadajg sie na obraz wigkszej catosci i sg przyktadami zachodzacych obecnie na catej planecie zmian klimatu. Zapowiedz,
ze kolejne minuty lekcji poswiecicie na zrozumienie, czym s3 one powodowane i do czego moga doprowadzic.

Przyczyny i skutki globalnego ocieplenia klimatu — praca w grupach z tekstem zrédtowym.

Podziel grupe na cztery zespoty zadaniowe. Kazdemu z zespotdw wrecz inng wersje materiatu pomocniczego. Popros klase o uwazne
przeczytanie otrzymanych fragmentow. Zache¢ mtodziez do porozmawiania o tym, czego z nich sig dowiedziata, co w nich jest naj-
istotniejsze. Na wykonanie zadania grupy maja 10 minut.




N

N

Grupa 1 — Efekt cieplarniany - wyjasnienie zjawiska
Grupa i — Gazy cieplariane wytwarzane na skutek dziatalnosci cztowieka
Grupa 1 — Zmiany klimatu na $wiecie, skutki tych zmian

N

Grupa Iv — Zmiany klimatu w Polsce, skutki tych zmian
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© Prezentacja pracy w grupach — sesja plakatowa
Popros zespoty, aby opracowaty swoje zagadnienie w formie plakatu. Nastepnie, niech wybiora osobe, ktdra zaprezentuje wyniki pracy

N

grupy pozostatym zespotom. Po prezentacji osoby z innych grup zadaniowych moga stawiac pytania.
Na wykonanie zadania grupy maja 10 minut (w tym 3 minuty na prezentacje dla kazdej z grup).

Ocieplenie klimatu na $wiecie — omowienie problemu z wykorzystaniem metody metaplanu i dywanika pomystow.
Zapisz na tablicy gtowny problem — Ocieplenie klimatu na $wiecie. Narysuj tabele z czterema kolumnami zawierajacymi pytania:
— Jaki jest stan aktualny?
— Jak by¢ powinno?
— Dlaczego nie jest tak, jak by¢ powinno?
— Co mozemy zrohic, zeby byto tak, jak by¢ powinno?
Wspalnie z uczniami ustal odpowiedzi na pierwsze trzy pytania i zapisz na tablicy. Popro$ uczniow, by na ostatnie pytanie przygotowali
odpowiedzi w grupach i zapisali kazda z propozycji na osobnych karteczkach. Nastepnie popros, by osoba wytypowana przez kazda
z grup przypieta karteczki z odpowiedziami w ostatniej kolumnie tabeli. Odczytaj propozycje grup i wspdlnie ze wszystkimi uczniami
posegregujcie powtarzajace sie odpowiedzi.
&)

Podsumuj z uczniami uzupetniong tabele. Podkres! koniecznos¢ wtaczenia sie wszystkich ludzi i instytucji w ochrone klimatu na swiecie.
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Zapowiedz, ze w ramach projektu gimnazjalnego beda mogli skupic sie na szukaniu rozwiazan, a tym samym dotaczy¢ do szerokiej grupy osob,

N

ktore ju? teraz dziataja na rzecz dobrego klimatu na ziemi. Mozesz podac przyktady oséb i instytucji, ktdre naleza do tego grona — np. kenijska
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nobliska Wangari Maathai, Al Gore czy grupe Ipcc, czyli migdzyrzadowy zespot ds. zmian klimatu ztozony z setek naukowcdow z catego Swiata.

FOMYSEY NA KONTYNUACJE
(PO LEKCJACH, JAKD ZADANIE DOMOWE:

Udzielenie odpowiedzi na pytania na rozdanej przez nauczyciela karcie pracy: Co wiem na temat zmian klimatu? Co chciatbym robic
W zwigzku z tym?

Wyszukanie artykutu, filmu, publikacji, prezentacji, ilustracji i wykresow dotyczacych zmian klimatu, w celu stworzenia klasowego
banku informacji potrzebnych do dalszej pracy nad projektem badawczym w tej dziedzinie.
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FOMYSEY NA REALL EGOD ZAGADNIENIA
NA INNYCH IMIOTACH:

N

N

N

GEOGRAFIA — rozwazania na temat: Czym rzni sie pogoda od klimatu? Do czego stuzynam informacja o pogodzie, a do czego o klimacie?

N

CHEMIA — analiza wkaéciwosci gazow wystepujacych w powietrzu. Zrédta emisji gazow cieplamianych do atmosfery i ich stezenie.
Generowanie pomystdw na dziatania zmierzajace do ograniczenia dziury ozonowe;.

N

INFORMATYKA — wyszukiwanie w internecie informacji na temat zapobiegania zmianom klimatu. Opracowywanie sposobow dziatan
ograniczajacych zmiany klimatu w formie prezentacji multimedialnej. Tworzenie wykresow temperatury powietrza w réznych regionach
$wiata (w tym Polski), zmieniajacej sie na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat, bedacych dowodem na globalne ocieplenie klimatu.

JEZYK POLSKI — samodzielne wyszukiwanie informacji i pogladow naukowcow w prasie i dostepnych publikacjach, dotyczacych

zmian klimatycznych na $wiecie. Ustosunkowanie sie do prezentowanych opinii w formie rozprawki, np. na temat: , Ocieplenie klimatu
— naturalny proces czy skutek dziatalnosci cztowieka”.

MATERIA+ POMOCNICZY DLA UCZNIDW:

N

a) do wykorzystania w trakcie ¢wiczenia (np. instrukcja do pracy w grupie, teksty zrodtowe dla grup),
b) do zabrania do domu (karta pracy z pytaniami).
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EFEKT CIEPLARNIANY
WYJASNIENIE ZJAWISKA

,Klimat na Ziemi zmienia sie w wyniku roznych naturalnych czynnikow, takich jak zmiany aktywnosci stonca czy aktywnosc wulkaniczna.
Efekt cieplamniany, odkryty stosunkowo niedawno, jest zjawiskiem naturalnym i pozadanym™.

Nasza atmosfera dziata jak przezroczysta warstwa ochronna wokot Ziemi. Przepuszcza promienie stoneczne i zatrzymuje ciepto. Bez
atmosfery energia cieplna stonca odbijataby sie natychmiast od powierzchni Ziemi i wracataby w przestrzen kosmiczna. Gdyby tak sig
stato, na Ziemi bytoby zimniej 0 okoto 30°C — wszystko by zamarzto. ,Atmosfera dziata wiec jak $ciany szklami. Dlatego wtasnie mowi
sie 0 ,efekcie cieplamianym”, ktorego przyczyng sq znajdujace sie w atmosferze gazy cieplamiane zatrzymujace energie cieplng™.

Wigkszos¢ gazow cieplamianych wystepuje w naturze. Jednakze od czaséw rewolucji przemystowej w xvill wieku postepuje intensyfikacja
wytwarzania gazow cieplamianych. W efekcie dziatalnosci cztowieka, to pozytywne zjawisko, zaczeto sie coraz bardziej nasilac zagrazajac
naszej planecie. Bezposrednia przyczyna tego niebezpiecznego przyspieszenia jest spalanie przez cztowieka paliw kopalnych, rozwoj
przemystu, transportu, rolnictwa, hodowla bydta, oraz zwiazane z tym uwalnianie do atmosfery wigkszych ilosci gazow cieplamianych
(najwazniejsze wsrod nich to dwutlenek wegla CO, i metan CH,), ktore posrednio powoduja podwyzszanie sig temperatury. ,W konsekwen-
cji, ich stezenie w atmosferze jest obecnie wyzsze niz kiedykolwiek w ciagu ostatnich 650 ooo lat. Powoduja one, Ze efekt cieplarniany jest
silniejszy, a to z kolei prowadzi do wzrostu temperatury na Ziemi, ktory jest przyczyna zmian klimatu™.

,Naukowcy prowadza pomiary i obserwacje wielu zjawisk oraz ich cech charakterystycznych, takich jak: tempo topnienia lodowcow
gorskich, zmniejszanie sig grubosci pokryw lodowych i wiecznej zmarzliny oraz wzrost poziomu mérz i oceandw. Wyniki analiz wykazuja
jednoznaczny trend wzrostu temperatury™.

1 Prawdy i mity na temat zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska
2 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
3 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
4 Prawdy i mity na temat zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska
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GAZY CIEPLARNIANE
WYTWARZANE W SKUTEK
DZIAtALNOSCI CZtOWIEKA

Podstawowym gazem cieplarnianym wytwarzanym na skutek dziatalnosci cztowieka jest dwutlenek wegla (C02). Stanowi on 82% catko-
witej emisji gazow cieplamianych 27 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Dwutlenek wegla jest uwalniany m.in. w wyniku spalania
paliw kopalnych — wegla, ropy, gazu ziemnego. A paliwa kopalne pozostaja najbardziej powszechnym zrodtem energii. Spalamy je, aby
wytwarzac energig elektryczna i cieplng, wykorzystujemy je do napedzania naszych samochoddw, statkow, samolotow.®

Dwutlenek wegla jest dla wigkszosci z nas znany z napojow — babelki w napojach gazowanych to w rzeczywistosci babelki C0,. Gaz ten
rowniez ma istotne znaczenie w procesie oddychania — wdychamy tlen, a wydychamy dwutlenek wegla, podczas gdy drzewa i rosliny
przyswajaja dwutlenek wegla, akumulujac go pod postacia drzewca. ,Dlatego wiasnie Swiatowe zasoby lesne sg tak wazne. Pomagaja
wchtona¢ wytwarzane przez nas nadwyzki C0,. W wielu czesciach swiata ma jednak miejsce wylesianie — wyrah, wycinka i spalanie
lasow, przy czym lasy tropikalne zanikaja duzo szybciej niz inne rodzaje lasow w tempie 10 miliondw hektarow rocznie.”

Gdy lasy sa wycinane i spalane, do atmosfery uwalniany jest C0,. Szacuje sie, ze wylesianie jest przyczyna 20% catkowitej emisji gazow
cieplarnianych, dlatego powstrzymanie tego zjawiska jest waznym priorytetem.

,Innymi gazami cieplamianymi uwalnianymi wskutek dziatan cztowieka sa metan i podtlenek azotu. Naleza one do grupy niewidzialnych
wyziewow powstajacych na wysypiskach $mieci oraz w wyniku hodowli bydta, uprawy ryzu i stosowania niektorych metod uzyzniania pol
uprawnych. Niektdre gazy cieplamiane wytwarzamy réwniez w sposdb sztuczny — np.: tak zwane gazy fluorowane. Sa one wykorzystywane
w systemach zamrazania i klimatyzacji, a nawet w butach sportowych. Do atmosfery dostajg sie wskutek przeciekow oraz niewtasciwego
postepowania z urzadzeniami przeznaczonymi do wyrzucenia.”’

5 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
6 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
7 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
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IMIANY KLIMATU NA SWIECIE.
SKUTKITYCH ZMIAN

,Zmiany klimatu s3 najwigkszym zagrozeniem humanitarnym, ekonomicznym i ekologicznym dla wspétczesnego $wiata.” Zmiany klimatu
juz sie zaczety. 0d 1850 roku $rednia temperatura na Ziemi wzrosta o 0,76°C. Srednia temperatura w Europie wzrosta jeszcze bardziej,
0 prawie 1°C, przy czym najwyzszy wzrost zanotowano w ciagu ostatnich 30 lat. W skali globalnej, 12 z ostatnich 14 lat byto najgoretszy-
mi ,zarejestrowanymi” latami (innymi stowy najgoretszymi od 1850 roku, kiedy po raz pierwszy zaprojektowano urzadzenia stuzace do
w miare doktadnych pomiarow temperatury)’.

,0cieplanie klimatu spowodowane jest zwigkszajaca sie iloscia gazow cieplamianych wytwarzanych przez cztowieka, a jego tempo jest
coraz wigksze: w ciggu ostatnich 100 lat temperatura wzrastata 0 0,1°C na dekade, za$ w ostatniej dekadzie wzrost wynidst o0,2°C. Klima-
tolodzy przewiduja, ze w ciggu biezacego stulecia temperatura na Swiecie prawdopodobnie wzrosnie o kolejne 1,8 — 4,0°C, w najgorszym
przypadku, wzrost ten moze siggnac nawet 6,4°C™*.

Wzrost temperatury o takiej skali moze wydawac sie nieznaczny, ale warto pamigtac, ze podczas ostatniej epoki lodowcowej, ktdra za-
konczyta sig 11 500 lat temu $rednia temperatura na Swiecie byta tylko o 5°C nizsza niz dzisiaj, wiekszos¢ Europy pokrywat lod polamy.
Kilka stopni ma wielkie znaczenie dla naszego klimatu!*

Zmiany klimatu juz maja wptyw na Europe i caty $wiat. Jesli ich nie opanujemy, moga mie¢ katastrofalne skutki. Beda miaty wptyw na
wszystkie kraje, a szczegolnie narazone sq kraje globalnego potudnia. Czesto utrzymuja sie one z dziatalnosci, ktora jest w znacznym
stopniu uzalezniona od klimatu (na przyktad z rolnictwa), a nie posiadajg duzo pieniedzy, aby przystosowac sie do skutkow zmian klimatu.
Jest jednak dobra wiadomos¢: o ile bedziemy dziatac szybko, weiaz mamy czas na zahamowanie zmian klimatu. Nieustannie dowiadu-
jemy sie tez coraz wiecej na temat tego, co moze zrobi¢ kazdy z nas, aby miec¢ w tym procesie swoj udziat. ,Aby uniknac najgorszego
scenariusza, Swiatowe emisje gazow cieplarnianych musza przestac rosnac juz do 2015 roku, a nastepnie spasc o potowe do roku 2050™.

8 D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne
9 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
10 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
11 Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych, Fundacja GAP Polska
12 D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne
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LMIANY KLIMATU W POLSCE.
SKUTKITYCH ZMIAN

,Polska rowniez przyczynia sig do pogtebiania zmian klimatu. Cho nie nalezy do najwigkszych ani najludniejszych krajow, to jednak jest
W pierwszej 20-ce panstw, ktdre emitujg najwiecej C0,. Polska produkuje ok. 10 ton €0, na jednego mieszkanca rocznie.

Polska energetyka jest catkowicie zdominowana przez wegiel. Zarowno produkcja energii elektrycznej, jak i ciepta w ponad 90% bazuje
na tym surowcu. Razem z Chinami, Australig i Rra nalezymy do najbardziej uzaleznionych od wegla krajow na Swiecie. Polska nie ma
radykalnego planu, aby zmniejszac produkcje energii z wegla i przestawiac sie na czyste zrodta energii oraz efektywnosc energetyczng.
Zaledwie 3% energii elektrycznej w Polsce pochodzi z bardziej przyjaznych dla klimatu i Srodowiska odnawialnych Zrddet, takich jak
biomasa, woda, wiatr, stonce, czy geotermia.”

,Statystycznie polskie zimy sa coraz cieplejsze, zima nadchodzi pdzno i szybko sig konczy, wydtuza sie okres wegetacji. Nie wystepuja
tak kiedys powszechne wiosenne powodzie opadowe. Battyk od lat ‘40 XX wieku juz nie zamarza. Przesunigcie sie strefy zwrotnikowej
na potnoc powoduje z kolei czestszy doptyw do Polski rozgrzanego powietrza zwrotnikowego, ktdre zderza sie z chtodnym powietrzem
z rejondw polarnych, co w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnic oraz powstawanie trab powietrznych. W ciagu kolejnych
100 lat Srednie roczne temperatury w Polsce moga wzrosnac nawet o 4-5°C. Zimowe temperatury, przekraczajace 0°C beda skutkowac
brakiem pokrywy $nieznej."

Dotychczas dominujace wiosenne powodzie roztopowe, w zwigzku z zanikiem pokrywy $nieznej, odejda do przesztosci. Za 9o lat tempera-
tury w Polsce moga odpowiadac obecnym temperaturom we Wtoszech, Gracji czy Hiszpanii. Tam z kolei nastana upaty, typowe dla krajow
saharyjskich. Juz teraz na skutek zmian klimatu pojawit sig w Polsce nowy szkodnik Szrotdwek kasztanowcowiaczek, ktory przyszedt do
nas z krajow batkanskich i coraz agresywniej niszczy nasze kasztanowce.

Irodto:

,Poradnik kampanii energetycznych w szkotach i spotecznosciach lokalnych”, Fundacja GAP Polska, z: http://www.gappolska.org/index.phpZoptio-
n=com_content&task=blogcategory&id=18&Itemid=31

,Prawdy i mity na temat zmian klimatu”, broszura Ministerstwa Srodowiska

,Swiat a zmiany klimatu”, D. Dobrowolski, z: http://www.ceo.org.pl/pl/energia/news/swiat-zmiany-klimatu

13 D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne

14 D. Dobrowolski, Swiat a zmiany klimatyczne
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