Chemia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIK NR 1.
Rozne oblicza energii

Zdjecia i podpisy
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Energia wiatru. Mieszkancy nepalskiej wioski wtasnymi sitami stawiajg maszt turbiny wiatrowej. Dzieki
niej okoliczne gospodarstwa majg dostep do energii elektrycznej. Zdjecie: © Practical Action.

Energia geotermalna. Jed na ze stacji geotermalnych na Islandii. Zdjecie: ThinkGeoEnergy, Zrodto: Flickr,
Licencja: Creative Commons BY.

Biogaz. Chiwi, wolontariusz ugandyjskiej organizacji pozarzadowej, ttumaczy dziatanie instalacji
biogazowej, ktora propagujg w okolicznych gospodarstwach. Zdjecie: Zuzanna Naruszewicz, Licencja:
Creative Commons BY.

Energia stoneczna. Panele stoneczne — widoczne na dole — umozliwiajg uruchamianie takich salonéw
ustugowych, jak ten na zdjeciu. W dzien jest on punktem tadowania komorek, wieczorem za$ zamienia sie
w bilardownie i zaktad fryzjerski. Zdjecie: Zuzanna Naruszewicz, Licencja: Creative Commons BY.

Energia wody. Zasilana gérskim potokiem elektrownia wodna w Ugandzie, zapewniajaca energie
lokalnemu szpitalowi. Okoliczne hotele dysponujg wtasnymi panelami stonecznymi. Zdjecie: Zuzanna
Naruszewicz, Licencja: Creative Commons BY.

Biopaliwa. Stoneczniki (ale tez np. soja, kukurydza, palma olejowa) to roéliny uprawiane na paliwo. Niestety
wielkoobszarowe uprawy roslin energetycznych niekorzystnie wptywaja na lokalne ekosystemy oraz po$rednio
wywotujg wzrost cen zywnosci. Zdjecie: 2day929, Zrédto: Flickr, Licencja: Creative Commons BY-NC.

Piaski roponosne. \W celu wydobywania ropy z piaskow ropono$nych w kanadyjskim stanie Alberta wycinane
s3 lasy borealne. To jeden z drozszych sposobéw na pozyskiwanie tego paliwa, wigze sig tez z wyzszg emisja
dwutlenku wegla do atmosfery. Zdjecie: Kris Krug, Zrodto: Flickr, Licencja: Creative Commons BY-NC.

Gaz tupkowy. Jedna ze stacji gazu tupkowego w Stanach Zjednoczonych. Zdjecie: wen247, Zrodto: Flickr,
Licencja: Creative Commons BY-NC.

Wegiel brunatny. Ciezki sprzet wykorzystywany do wydobycia wegla brunatnego w Betchatowie.
Oprocz znacznych przeksztatcen srodowiska naturalnego, kopalnie tego typu wykorzystujg w procesie
produkcyjnym znaczne iloéci wody, obnizajgc poziom wéd gruntowych w promieniu nawet 100 km.
Zdjecie: iRon less, Zrodto: Flickr, Licencja: Creative Commons BY-ND-SA.

Ropa naftowa. Paliwo kopalne, ktére wptyneto na historie ludzkosci — pochodnymi ropy sa benzyna,
plastik, styropian — materiaty, ktore staty sie czescig naszej codziennosci. Zasoby ropy sg ograniczone,
zaleznie od tempa ekstrakcji wystarczy jej jeszcze na 30-50 lat. Zdjecie: Richard Masoner — Cyclelicious,
Zrodto: Flickr, Licencja: Creative Commons BY-SA.

Energia atomowa. Alternatywne Zrodto energii uzyskiwane z surowcow nieodnawialnych, m.in. uranu.
Elektrownia atomowa emituje mato dwutlenku wegla do atmosfery, jednak jej budowa to dtugoletni
i bardzo kosztowny proces. Kluczowym wyzwaniem jest zapewnienie bezpieczenstwa zaréwno podczas
pozyskiwania energii, jak i sktadowania odpadéw radioaktywnych. Zdjecie:Remflex, Zrodto: Flickr, Licencja:
Creative Commons BY-NC.

Gaz ziemny. Jeden z portow w Ameryce Pétnocnej przystosowanych do transportu skroplonego gazu
ziemnego. Spalanie gazu emituje do atmosfery mniejszg ilo$¢ zanieczyszczen niz spalanie wegla czy ropy
naftowej, jest to jednak paliwo nieodnawialne. Zdjecie: think Demence, Zrédto: Flickr, Licencja: Creative
Commons BY-NC.
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1. Human waste from the
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2. Organic matter such as
kitchen waste, dead plants
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mixed with water and
dropped into the digestion
chute.
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3. The digester acts ina
similar way to a human
stomach. Here the organic
matter is broken down.
This process is called
anaerobic digestion.
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Chemia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 1.
O Karta pracy nr 1

Wypetnijcie karte pracy, korzystajgc z wiadomosci gawartych w otrgymanym
teksScie Zrodtowym, w podrecgniku oraz z wtasnej wiedzy.

Wykorzystanie biogazu jako paliwa

Zalety Wady Znaczenie dla spotecznosci lokalnej
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ZAtACZNIK NR 3.
O Tekst Zrodtowy nr 1

WyRorzystanie biogazu sktadowiskowego na Pomorzu

W 1998 roku w gdanskich Szadétkach uruchomiono pierwsza w wojewddztwie
pomorskim elektrownie zasilang biogazem pozyskiwanym z odpaddéw komunalnych,
tzw. wysypiskowym.

Dzi$ na Pomorzu z takiego zrodta energii korzystaja jeszcze:

« Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Stupsku (Bierkowo),
« Eko Dolina (Koleczkowo),
« Zaktad Utylizacji Odpadéw w Kwidzynie (Badki).

Biogaz jest produktem beztlenowego rozktadu materii organicznej zawartej w odpadach
komunalnych. Gtéwnymi sktadnikami biogazu sg dwutlenek wegla i metan (40-60%).
Niekontrolowana emisja biogazu wiaze sie z ryzykiem samozaptonu sktadowiska, a takze
z trudnosciami w rekultywacji biologicznej po zakonczeniu eksploatacji.

Instalacja w Szaddtkach powstata, by wykorzysta¢ biogaz z wysypiska jako paliwo do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej dla zaktadu utylizacyjnego. Byt to tez sposob na
uporanie sie z zagrozeniem, jakim jest wysypisko dla atmosfery (emisja metanu) oraz
terenow wokot (zapach).

llos¢ energii elektrycznej produkowanej w elektrowni biogazowej w Szadotkach wynosita
poczatkowo ok. 1700 MWh rocznie. Po rozbudowie w 2010 roku pozyskuje sie tu
9000 MWh energii, czyli tyle, ile potrzeba do zaspokojenia potrzeb energetycznych
ok. 620 gospodarstw domowych.

Instalacja sktada sie z systemu pozyskiwania biogazu oraz urzadzen do produkcjii przesytu
energii elektrycznej. Praca catego systemu odgazowania sterowana jest automatycznie,
a procedury kontroli i zabezpieczen pozwalajg na bezobstugowe dziatanie instalacji
gazowej. Gaz, ktory wydziela sie w trakcie procesow rozktadu odpadow, jest przekazywany
ze studni do stacji regulacyjnej, by nastepnie — poprzez system rurociggdw — dotrzec
do bioelektrowni zasilanej przez silniki biogazowe. Tu odbywa sie produkcja energii
elektryczneji cieplnej. Ciepto, wytwarzane podczas pracy zespotéw pradotworczych, jest
dzieki instalacji wymiennikow wykorzystywane do ogrzewania budynkéw sktadowiska.
Po wykorzystaniu energii dla potrzeb wtasnych, nadwyzki sg sprzedawane do sieci
energetycznej.
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Zrodto:
http://www.zut.
com.pl/zut/index.
php?option=com_
content&view=article
&id=15:biogaz-%20
skadowiskowy
&catid=26:dziaalno



