Gospodarowanie zasobami a rozwoj OZE.-
Katarzyna Michalska

Zrédta energii

Zastanéwmy sie jakie mamy dostepne Zrodta energii. Ogolnie mozemy podzieli¢ je na
odnawialne i nieodnawialne. W3$rdéd nieodnawialnych, czyli takich, ktorych
wykorzystywanie prowadzi do nieodwracalnego ubytku ich zasobéw, beda dominowaty
paliwa. S3 to substancje, ktore ulegajac procesowi utleniania (spalania) wydzielajg duze
ilosci ciepta. Do najpopularniejszych zaliczamy:

* Paliwa kopalne, ktére powstaly w procesie niecatkowitego rozktadu zwigzkéw
organicznych zalegajagcych pod powierzchnig ziemi oraz poddawaniu ich
dziataniu wysokiego ciSnienia. Zaliczymy do nich: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, rope naftowg, gaz ziemny czy torf.

» Paliwa niekopalne - s3 to substancje, ktére majg inng geneze niz paliwa kopalne,
ale ich rozktad réwniez prowadzi do wydzielenia duzej ilosci ciepta. Mozemy
zaliczy¢ tutaj:

0 paliwo jadrowe zawierajace izotopy pierwiastkéw chemicznych takich jak
uran czy pluton

0 paliwo alternatywne uzyskiwane z odpadéw posiadajacych wartos$¢
opatowa

Odnawialne Zrédta Energii (OZE), sg to zasoby, ktérych wykorzystanie nie powoduje ich
deficytu, poniewaz odnawiajg sie one w stosunkowo krotkim czasie. Zaliczymy do nich:
stonice, wiatr, wode, energie geotermalng czy biomase.

W jaki sposob mozna wykorzysta¢ OZE?

Energie wiatru mozna wykorzystac przetwarzajac ja na energie elektryczng, za pomoca
turbiny wiatrowej. Zasada dziatania takiego urzadzenia polega na ,zebraniu” energii
wiatru przez obracajgce sie topaty wirnika turbiny i przetworzeniu jej przy uzyciu
generatora zamontowanego w gondoli na prad elektryczny.
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Rysunek 1.Budowa turbiny wiatrowej.
Zrédto: www.vestas.com

Energie stonca mozna wykorzysta¢ do produkcji ciepta, za pomoca kolektorow
stonecznych lub do produkcji energii elektrycznej przy uzyciu ogniw fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne zbudowane s3 z krzemowej ptytki i pod wptywem padania
promieniowania stonecznego, wykorzystujac przeptyw réznie natadowanych tadunkow
elektrycznych, generuja prad.
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Rysunek 2. Schemat dziatania ogniwa fotowoltaicznego.
Zrédto: www.solar-bin.pl

Kolektory stoneczne wykorzystuja energie promieniowania stonecznego przetwarzajac
ja na ciepto. W zaleznosci od uzytego nosnika energii cieplnej, moga stuzy¢ do
podgrzewania wody (uzytkowej, basenowej, czy stuzacej do ogrzewania mieszkania) lub
powietrza (ogrzewanie pomieszczen, suszarnie).
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Rysunek 3. Schemat dziatania kolektoréw stonecznych.
Zrédto: www.postcarbon.pl, www.sunergy.pl

Energia geotermalna to energia cieplna pochodzaca z wnetrza ziemi. Jest stale
uzupelniana przez strumien ciepta przenoszonego z goracego wnetrza Ziemi ku jej
powierzchni. Cieplo we wnetrzu ziemi jest czeSciowo cieptem pierwotnym, powstatym
w trakcie formowania sie naszej planety, a czeSciowo cieptem pochodzacym z rozpadu
pierwiastkow promieniotwoérczych. Temperatura ziemi, zwieksza sie wraz
z gleboko$cia, w jadrze Ziemi osigga nawet 6000°C. Energia geotermalna
zmagazynowana jest w skatach i wodach wypetniajacych ich szczeliny. Woda opadowa
wnikajac w glgb ziemi, podgrzewa sie w kontakcie z aktywnymi ogniskami magmy do
znacznych temperatur. W wyniku tego wedruje do powierzchni ziemi jako gorgca woda
lub para wodna.

Przephyw ciepta
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Rysunek 4. Proces kreowania odnawialnej energii geotermalnej w przyrodzie.
Zrédto: www.ekologiczne.info.pl

Energia ziemi to rowniez energia gruntu. Mozna jg wykorzysta¢ korzystajac z urzadzen
takich jak pompy ciepta. Ich zasada dziatania jest podobna do dziatania lodowki:
lodéwka odbiera ciepto z produktéw w niej umieszczonych i oddaje je do otoczenia na
wymienniku zamieszczonym z tytu urzadzenia. Podobnie pompa, pobiera ciepto
naturalne zgruntu i oddaje je jako ciepto uzyteczne wodzie wykorzystywanej do

ogrzewania.
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Rysunek 5. Zasada dziatania pompy ciepta.
Zrédto: www.mojaenergia.pl

Energie wody wykorzystuje sie w hydroelektrowniach. Woda z rzek sptywa z wyzej
potozonych terendéw takich jak gory czy wyzyny do zbiornikow wodnych (morz lub
jezior) potozonych np. na nizinach. Energia potencjalna, wynikajgca z r6znicy pozioméow
terenu, zamienia sie w energie kinetyczng i powoduje przeptyw wody w rzece. Ta
wtasnie wiasciwosé, wykorzystywana jest w elektrowniach wodnych, ktére zamieniaja
za pomocg turbiny energie kinetyczng wody na energie mechaniczng, a nastepnie za
pomoca generatora na energie elektryczng. Energie wody mozna tez wykorzysta¢ w
przypadku morz i oceanoéw, korzystajac z energii pradéw morskich, ptywéw (przyptyw i
odptyw) oraz fal.
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Rysunek 6. Schemat elektrowni wodne;j. Rysunek 7. Schemat elektrowni ptywowej.

Zrédto: energiaodnawialna.net Zrédto: klara.epbd.pl

Biomasa, jest to paliwo, wytworzone z materii zawartej w organizmach zywych:
ro$linach, zwierzetach czy mikroorganizmach. Do celéw energetycznych wykorzystuje
sie: drewno i odpady drzewne, stome, ziarna zb6z czy rzepaku, odpady z produkcji
rolniczej, osady Sciekowe, odchody zwierzat, oleje ro$linne i tluszcze zwierzece.
Biomase, mozna spala¢ bezposrednio lub poddawac ja procesom chemicznym w celu
uzyskania innej formy paliwa np. biodiesla czy biogazu.

Dofinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



Obora Rodliny

‘ !@ Zbiornik surowea

Bicgaz
Wymiennik

ciepla
b-:""'

=~

lﬂvl—

o el

A w
System skofarzony Komora fermentacjl osadu
Energia  Encrgia
elekiryczna cieplna
o
w2 ()
o o 20
Rozwoienie nawozu Skladowanie nawozu

Rysunek 8. Schemat biogazowni.
Zrédto: www.biogasplant.pl

Potencjat, stan obecny i perspektywy rozwoju OZE

Energetyka wodna

Mozliwo$ci  rozwoju  energetyki  wodnej  uwarunkowane s3  zasobami
hydroenergetycznymi. Potencjat Polski jest raczej skromny. Wynika to przede
wszystkim z niezbyt obfitych opadéw, nizinnego uksztattowania terenu, wystepowania
gruntdw oduzej przepuszczalnosci. Krajowe zasoby wodno-energetyczne
skoncentrowane sg gtownie w dorzeczu Wisty (ok. 68 proc.). Reszta przypada na Odre
z jej dorzeczem oraz rzeki Pomorza. Najbardziej perspektywiczne rejony dla rozwoju
hydroenergetyki to Mazury, Pomorze, Karpaty i Sudety.

W Polsce dziata obecnie ok. 590 elektrowni wodnych, z ktérych wiekszos¢ to tzw. mate
elektrownie wodne (MEW), o mocy ponizej 5 MW . Hydroelektrowni o mocy powyzej
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5 MW pracuje 18. Najwieksze z nich to Zarnowiec (o mocy 716 MW), Porgbka-Zar
(500 MW), Solina (200 MW), Wtoctawek (162 MW), Zydowo (150 MW).
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Rysunek 9. Elektrownie wodne w Polsce.
Zrédto: Osrodek Technicznej Kontroli Zapér IMGW

Przyszto$¢ krajowej hydroenergetyki specjaliSci wigzg z rozwojem matej energetyki
wodnej (MEW). Aktualnie istnieje ok. 300 obiektéw tego typu. Moga one wykorzystywac
potencjat niewielkich rzek, a ich konstrukcja jest zwykle nieskomplikowana. Dodatkowo
maja pozytywny wplyw na Srodowisko - sg elementem systemu regulacji stosunkéw
wodnych (tworza system tzw. matej retencji) oraz poprawiajg jako$¢ wody poprzez
oczyszczanie mechaniczne i zwiekszenie jej natlenienia. Rozwdéj MEW jest istotny
z lokalnego punktu widzenia i moze stanowi¢ miejscowe Zrodto energii elektrycznej,
ograniczajac straty zwigzane z jej przesytem. Barierg dla rozwoju matej energetyki sa
przede wszystkim kwestie finansowe i lokalizacyjne.
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Rysunek 10. Przyktad matej elektrowni wodnej. Fot. Krzysztof Wydra
Zrédto: www.polskiekrajobrazy.pl

Energetyka wiatrowa

Mozliwos$ci wykorzystania energii wiatru zaleza przede wszystkim od jej zasobow, ktore
ksztattujg lokalne warunki klimatyczne i terenowe. Szacuje sie, ze na 1/3 powierzchni
Polski istnieja odpowiednie warunki dla wykorzystania energii wiatru, a produkcja

energii elektrycznej z wiatru moze osiggna¢ nawet 20 proc. bilansu energetycznego
kraju.

B | - wybitnie korzystna
Il Il - korzystna
B 11l - dosé korzystna
1 IV - niekorzystna

V - wybitnie niekorzystna
I VI - tereny wylaczone-wysokie partie gor

Rysunek 11. Zasoby energetyczne wiatru w Polsce.
Zrédto: Halina Lorenc, IMGW

Obecnie zainstalowana moc w energetyce wiatrowej w Polsce to 1095 MW. tLgacznie
w Polsce jest 378 zrodet tej energii w tym 13 projektéw profesjonalnych.

Dofinansowano ze srodkow Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



G, o8
Do g * (]
= :i:i e (o] ‘?2 - ﬂ
o9 - <
o {
2] Q o © -
e 0
-3 e o 2
° &
Q
.6 0 =
uo o J(') o
e O
-]
- O
. o)
"'Df_j

Rysunek 12. Mapa elektrowni wiatrowych w Polsce.
Zrédto: www.psew.pl

Szacuje sie, ze energetyka wiatrowa, bedzie jednym 2z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych sie sektorow OZE. Scenariusz przygotowany przez Polskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej, przewiduje w 2020 r. nawet 13 GW mocy zainstalowanej, w tym
11 GW w ladowych farmach wiatrowych, 1,5 GW w morskich farmach wiatrowych oraz
600 MW w matych elektrowniach wiatrowych. Wedtug tej prognozy udziat elektrowni
wiatrowych w produkcji energii elektrycznej bedzie szybko wzrastaé, do poziomu 17%
w 2020 . i prawie 29% w 2030 .

Bariera dla rozwoju energetyki wiatrowej sa gtdwnie problemy z oddziatywaniem na
$Srodowisko zwigzane 2z wprowadzeniem w Polsce obszar6w chronionych
NATURA 2000. Elektrownie wiatrowe powoduja réwniez konflikty spoteczne
dotyczace oddziatywania na krajobraz i emisji hatasu.

Energia biomasy

Termin biomasa jest bardzo szeroki. Do celéw energetycznych mozna wykorzystywac
zaroOwno odpady z rolnictwa, hodowli czy przemystu drzewnego, jak rowniez uprawiac
w tym celu ros$liny takie, jak: rzepak czy wierzba energetyczna. Potencjat w tym zakresie
jest bardzo duzy i w zaleznoSci od surowca ksztattuje sie réznie w poszczegdlnych
czesSciach Polski. Najwieksze nadwyzki stomy wystepuja w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim, lubelskim iwielkopolskim. Produkcja rzepaku jest najwieksza
wojewodztwie, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i dolnoslaskim. Najwieksze
mozliwosci wykorzystania biogazu przypadaja na wojewddztwo mazowieckie
i wielkopolskie.

Biomasa ma najwiekszy udziat, wsréd wszystkich OZE, w produkc;ji energii elektryczne;j.
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Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikéw energii w 2008
Zrédlo danych: GUS

B woda
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= biomasa

M biogaz

Tak dynamiczny rozwoj spowodowany jest szybka i tatwg mozliwoscig wykorzystania
biomasy w procesie wspdispalania z weglem w istniejacych juz systemach
cieptowniczych. Planowane s3 réwniez nowe, bardziej ekologiczne inwestycje jak
np. Zielony Blok w elektrowni Potaniec, ktérego paliwem bedzie wytacznie drewno
iodpady pochodzenia rolniczego. Catkowita moc zainstalowana bedzie wynosic¢
190 MW. Prognozuje sie réwniez rozwo6j lokalnych mini elektrowni na terenach gdzie
wystepuja nadwyzki biomasy. Przyktadem moze by¢ gmina Olseno, ktéra planuje
przerobic¢ starg kottownie na mini elektrownie opalang odpadami z drewna, ktére do tej
pory byly sprzedawane duzym elektrowniom. Instalacja bedzie miata moc 2 MW
i pozwoli na zaspokojenie potrzeb energetycznych 1400 gospodarstw.

Biogaz, ktéry wymaga budowy nowych instalacji, ze wzgledéw finansowych nie rozwija
sie az tak dynamicznie jak biomasa. Aktualnie w Polsce funkcjonuje 5 biogazowni
rolniczych. Wg danych Instytutu Energii Odnawialnej, w Polsce znajduje sie juz kilkaset
projektéw tego typu, na réznym stopniu rozwoju, wiec w najblizszym czasie nalezy
spodziewac sie oddania nowych obiektow.

Energetyka stoneczna

Zasoby energii stonecznej w Polsce charakteryzujg sie przede wszystkim bardzo
nieré6wnomiernym rozktadem czasowym w cyklu rocznym. 80 proc. catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na poétrocze wiosenno-letnie, od poczatku kwietnia do
konca wrzes$nia. Najbardziej uprzywilejowanymi rejonami Polski pod wzgledem
napromieniowania stonecznego jest wojewodztwo lubelskie oraz pomorze.
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Najmniejszy w skali roku dopltyw energii obserwuje sie w potudniowej czesci
wojewodztwa $Slaskiego, matopolskiego i podkarpackiego.

Rysunek 13. Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego w kWh/m2/rok. Liczby wskazuja catkowite
zasoby energii promieniowania stonecznego w ciggu roku dla wskazanych rejonéw kraju.
Zrédto: IMGW

Obecny rozwdj energetyki stonecznej w Polsce skupia sie wokdét wykorzystania
kolektoréw stonecznych przetwarzajgcych energie promieniowania na energie cieplna.
Ocenia sie, ze w Polsce funkcjonuje okoto 36 000 m? instalacji stonecznych na bazie
oszklonych kolektorow. S3 to zazwyczaj mate instalacje, istnieje tylko kilkanascie
o powierzchni wiekszej niz 100m?.

Od kilku lat obserwuje sie dynamiczny wzrost sprzedazy kolektoréw stonecznych. Sa to
zazwyczaj mate instalacje wytwarzajace ciepto na potrzeby:

— podgrzewania cieptej wody w obiektach dziatajacych sezonowo (letniskowych,
rekreacyjnych i sportowych)

— podgrzewania cieptej wody uzytkowej w budownictwie mieszkaniowym
i obiektach uzyteczno$ci publicznej

- podgrzewania wody w basenach (otwartych i krytych)

— podgrzewania wody do celéow rolniczych oraz w przetwoérstwie rolno-
Spozywczym

— suszenia produktéw rolniczych i drewna

Dofinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



- dogrzewania pomieszczen

Fotowoltaika, przy polskich warunkach ustonecznienia i kosztach zwigzanych z budowa
instalacji, uwazana jest za mato pewng i konkurencyjng na tle innych Zrédet energii
elektrycznej.

Energetyka geotermalna

W Polsce zasoby geotermalne znajduja sie pod powierzchnig 80 proc. jej terytorium,.
Potencjat geotermii w Polsce jest szacowany nawet na 110 mld t paliwa umownego,
czyli az 15 tysiecy razy wiecej niz wynosi roczne zapotrzebowanie energetyczne catego
kraju. Zasoby wéd geotermalnych w Polsce mozna podzieli¢ na:

— geotermie ptytkg, potozong stosunkowo blisko powierzchni ziemi,
o niskich temperaturach wéd dochodzgcych do 20° C

- geotermie gteboka, potozong na ponad 2,3 km pod powierzchnig ziemi,
o temperaturach wéd dochodzacych do 80-100° C.

Wystepujaca w Polsce temperatura gtebokich wod geotermalnych pozwala na jej
wykorzystanie do celéw cieptowniczych na skale przemystowa. Aby w peini optacato sie
wytwarzac energie elektryczng ze zt6z geotermalnych powinny mie¢ one temperature
ok. 200° C. W Polsce, przy obecnych temperaturach tych wdd i kosztach zwigzanych z
ich wydobyciem, nie prognozuje sie rozwoju elektrowni geotermalnych.

Dotychczas wybudowano zaledwie kilka systemow cieptowniczych w oparciu
o wykorzystanie wdd geotermalnych. Oprécz zaktadéw zaopatrujacych ludno$¢
w ciepto, istniejg rowniez uzdrowiska wykorzystujace energie z cieptych Zrédet.
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Rysunek 14. Mapa istniejgcych i planowanych zaktadéw geotermalnych w Polsce.
Zrédto: J. Sokotowski, Metodyka oceny zasobéw geotermalnych i warunki ich wystepowania w Polsce.

Ocenia sie, Ze nastgpi wzrost wykorzystania tego rodzaju energii. Geotermia moze by¢
wykorzystywana do produkcji ciepta w lokalnych sieciach cieptowniczych, a takze jako
atrakcja turystyczna w basenach geotermalnych. Ze wzgledu na technologie, moze by¢
wykorzystywana zar6wno w miastach jak i terenach niezurbanizowanych. Szczegélnie
predysponowane do rozwoju geotermii sg tereny Nizu Polskiego, Sudety czy Niecka
Podhalanska. Jednak potencjat i powszechnos$¢ wystepowania zt6z nie wystarczy, aby
Polska mogta sta¢ sie liderem geotermii. Istotny jest rowniez czynnik ekonomiczny.
Tego typu inwestycje sa kosztowne zaréwno pod wzgledem budowy jak i eksploatacji
(szczegblnie w przypadku silnie zmineralizowanych wod). Ze wzgledu na wysokie
naktady i koszty utrzymania, optacalno$¢ budowy takiego obiektu w poréwnaniu z
konwencjonalng cieptownig jest mata.

Przewiduje sie rowniez rozwdj instalacji wykorzystujacych ptytka geotermie opartg na
pompach ciepta. Szacuje sie, Zze ok. 5-7 proc. nowo budowanych mieszkan bedzie
wyposazonych w tego typu urzadzenia.

Rozwiqgzania lokalne

Energetyka z OZE to nie tylko duze przemystowe inwestycje. Ze wzgledu na ogolna
i darmowg dostepno$¢ surowcéw odnawialnych takich jak stonce, wiatr czy energia
ziemi, kazdy z nas moze jg wykorzysta¢ we witasnym domu. Ze wzgledu na uzaleznienie
produkcji energii z tych Zrodel od warunkéw pogodowych, czesto stosuje sie
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tzw. systemy hybrydowe oparte na dwoéch réznych Zrdédtach. Przyktadem, moze by¢
mata przydomowa elektrownia oparta na energii wiatrowej i stoneczne;.

WYTWARZANIE ENERGIl ELEKTRYCZNEJ W SYSTEMIE HYERYDOWYM
TURBINA WIATROWA + OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

OGNIWA
FOTOWOLTAICZNE UZYTKOWNIK

#
ZESPOL InwerRTER
AKUMULATOROW =

TURBINA 4 - ————

WIATROWA — = | -
| — =

KONTROLER
(ZASILANIA

Rysunek 15. Schemat wytwarzania energii w uktadzie hybrydowym.
Zrédto: www.mafa.com.pl

Takie potaczenie wytwarzania energii z wiatru i stonica zwieksza bezpieczenstwo
produkcji. W pétroczu zimowym dni stonecznych jest mniej, za to czesciej wystepuja dni
wietrzne. Odwrotnie jest w poétroczu letnim. Ponizej przedstawiono $rednig miesieczng
produkcje energii elektrycznej takiego systemu. Dla poréwnania, $Srednie miesieczne
zapotrzebowanie na energie czteroosobowej rodziny to ok. 350 kWh.

Srednia produkcja miesieczna
Panele fotow olaiczne [ Turbina wiatrowa
500

cja energii

Produk

VIRV g oy
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Rysunek 16. Orientacyjne ilosci energii wyprodukowane przez turbine WHI - 500 (3 kW) i system
fotowoltaiczny o mocy 1260 Wp (SunnyLife)

Zrédto: www.instalacjebudowlane.pl

System hybrydowy moze by¢ samowystarczalny lub podtgczony do sieci energetycznej,
co umozliwia sprzedaz nadwyzek i zakup energii w okresie jej niedoboru.

Odnawialne 7Zrédta energii mozna rowniez wykorzysta¢c do produkcji ciepta.
Przyktadowy przydomowy system mdgtby opiera¢ sie na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych oraz pomp ciepta wykorzystujacych energie gruntu.

Rysunek 17. Schemat systemu ogrzewania domu.

Zrédto: M. Zawadzki, Kolektory stoneczne, pompy ciepta na tak
W jaki sposob Polska wspiera rozwaoj OZE?

Wparcie rozwoju OZE ma podstawy w polskim prawie energetycznym i wynika ono ze
zobowigzan Polski wobec Unii Europejskiej. Polska ma wyznaczony 15-procentowy
udziat zielonej energii w bilansie jej zuzycia w 2020r. Na wytworcow i sprzedawcow
energii elektrycznej natozony jest obowigzek udziatu energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych. W 2010 r. wynosit on 10,4 proc. i bedzie on stopniowo wzrastat
w kolejnych latach. Mechanizmem ktéry utatwia wytwércom wypeinienie tych
zobowigzan jest system tzw. zielnych certyfikatow, poswiadczajacych wytworzenie
energii elektrycznej w OZE oraz podlegajagcych obrotowi na rynku - Towarowej Gietdzie
Energii. Dodatkowo sprzedawca energii jest zobowigzany do zakupu energii
elektrycznej wytworzonej w OZE, przytaczonych do sieci w obszarze jego dziatania, po
$redniej cenie sprzedazy energii w poprzednim roku.

Dla wytworcéw energii z OZE oznacza to, ze majg nie tylko gwarancje zakupu
wyprodukowanego pradu, ale réwniez moga odsprzedac ,zielone certyfikaty” innym
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wytworcom energii, ktérzy nie korzystaja z OZE, a na ktérych spoczywa obowigzek
udziatu czystej energii w sprzedawanej energii elektryczne;j.

Dodatkowo Polska ma do dyspozycji 880 mln euro z funduszy unijnych. Wytwoércy
energii elektrycznej z OZE moga liczy¢ na kredyty w bankach (np. BGZ, BOS),
Narodowym i Wojewddzkich Funduszach Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Eko Funduszu czy innych instytucjach wdrazajacych programy europejskie w zakresie
ochrony srodowiska.

Co Ty mozesz zrobié, aby pomoc w rozwoju OZE?

U niektérych dostawcéw energii mozna wybra¢ zakup energii odnawialnej
tzw. ,zielony pakiet”. Im wiekszy bedzie popyt na zielong energie wsréd
konsumentéw, tym wiecej sprzedawcy beda kupowal jej od wytwdrcow.
Sprawdz czy Twoj dostawca, proponuje Ci takie rozwigzania, je$li nie moze
pomyslisz o zmianie dostawcy?

Zorientuj sie w dostepnych OZE i mozliwosciach finansowania tego typu
inwestycji w Twoim regionie. Moze uda Ci sie przedstawi¢ projekt wykorzystania
energii odnawialnej w Twojej gminie, szkole, spoétdzielni czy wspdlnocie
mieszkaniowej? A moze mieszkasz w wolnostojacym domu i chciatbys$ korzystac
z samodzielnie wytwarzanej energii np. do ogrzewania?

Informacje dotyczace finansowania znajdziesz pod adresem:
http://oze.nfosigw.gov.pl/

oraz na stronach Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.
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