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GRA

14

Zrownowazone
rybotowstwo.

Dziatania na procentach

i jednomianach

% LUKAS VIiCEN

KLASA VII-Viil

2 X 45 MINUT

Gra i nastepujaca po niej refleksja sg dla uczniow
i uczennic okazja do przyjrzenia sie tematowi

wspotczesnego rybotdwstwa i koncepcji zrownowazonej
gospodarki. Wykorzystany do tego mechanizm umozliwia
prowadzenie dziatan na procentach i jednomianach

Pytanie kluczowe

Jakimi zasadami powinni
kierowac sie ludzie,
planujac potowy ryb?

i zwraca uwage na praktyczne wykorzystanie matematyki

do opisu wspomnianych zjawisk.

Cele zaje¢:

poznasz problem przetowienia ryb wystepujacy we
wspotczesnym Swiecie

przeéwiczysz dziatania na procentach

Kryteria sukcesu:

znasz problem przetowienia ryb wystepujacy we
wspotczesnym swiecie

znasz zasady zréwnowazonego potowu ryb
wraz z grupa tworzysz plan strategiczny zgodnie

Zwiqzek z podstawq programowaq:
11-2, 111,
IV.1,V.1-2,V.5

Zagadnienia:

zrownowazony rozwoj, roznorodnosc biologiczna,
globalny rynek i handel miedzynarodowy, zywnos¢
i rolnictwo

Cele Zrownowazonego Rozwoju:

z wyznaczonymi zasadami —12 Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
wykonujesz obliczenia z wykorzystaniem procentow —14 Zycie pod woda
i/lub utamkow —17 Partnerstwa na rzecz Celow

analizujesz otrzymane wyniki
bierzesz udziat w dyskusji na temat etycznego
gospodarowania zasobami

Metody:
gra, dyskusja, pogadanka

Srodki dydaktyczne i materiaty:
dtugopis, arkusz roboczy, tablica

Formy pracy:
praca w grupach
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LEKCJA 01

5 minut

30 minut

Wprowadzenie

Powiedz uczniom i uczennicom, ze stojg na czele nadmorskich krajow, gdzie dieta mieszkancéw i mieszkanek
opiera sie na rybach. Ich celem jest zaspokojenie potrzeb swojego narodu zgodnie z kryteriami, ktére otrzy-
maja.

Na tablicy przygotuj tabele, do ktérej po kazdej turze gry bedziesz wpisywac¢ wyniki poszczegoélnych grup.
Na przyktad:

Suma ztowionych ryb Przed potowem Pierwsza tura |Drugatura |Trzeciatura |Czwartatura |Pigtatura
w danej turze (uzytku,
w tonach) / tura

Uzytek — suma (w tonach)

Stan populacji po
potowach (w tonach)

Prognoza populacji na 1000
kolejny rok (w tonach)
(po potowach i corocznej

odnowie)

Praca wtasciwa - gra

Potacz ucznidw i uczennice w pie¢ grup mniej wiecej po réwno, tak aby liczyty od dwoch do czterech osob.

Podane w opisie gry liczby mozna przeliczy¢ rowniez na dziesie¢ grup, jesli bedziesz pracowac z catq
klasq. Wéwczas kazda z grup powinna dostac o potowe mniejszy cel do osiqgniecia dla swojego rzadu
(podany w karcie zadan do gry w zatgczniku nr 1).

Przekaz grupom podstawowe zasady:
«  Wyznaczone grupy to rzady poszczegélnych panstw, ktére chcg zaspokoic potrzeby swoich mieszkancéw.
»  Kazdy z rzaddw (kazda grupa) ma swoje cele i w trakcie gry nie komunikuje sie z pozostatymi rzadami
(grupami).
- Gratrwa piec tur, ktére reprezentuja piec lat potowodw. Na te piec lat kazdy z rzadow (grup) ma za zada-
nie osiagnac¢ wyznaczone cele.
e Kazda z grup otrzyma karte zadan, na ktorej znajdzie:
e cele do realizacji dla swojego rzadu,
e zasady potowodw,
» tabele, w ktorej bedzie wpisywacé wynik potowu w kazdym roku (turze).
*  Powiedz, ze twoja rola jest moderowanie gry. Po kazdej turze bedziesz wywotywac grupy, by ich czton-
kowie i cztonkinie opowiedzieli, na jakim etapie sg ich dziatania i jak oceniaja realizacje swoich celow.
Ponadto bedziesz zapisywac sume potowdw na tablicy (w przygotowanej wczesniej tabeli).

Rozdaj grupom karty zadan (zatacznik nr 1), daj trzy minuty na zapoznanie sie z ich trescig i ewentualnie
zadanie pytan. Zwrdc¢ uwage, zeby zadajac pytania, cztonkowie poszczegdlnych grup nie dzielili sie celem
swojej grupy na forum.

Gdy wszyscy beda rozumieli zasady, rozpocznij gre. Na poczatku pierwszej tury podaj informacje, ze wiel-
kos¢ catkowitej populacji ryb na ten moment wynosi 1000 ton. Kazdy z rzadéw (kazda grupa) ma chwile, by
zdecydowag, ile ryb ztowig w pierwszym roku (pierwszej turze). Ustaw klepsydre lub budzik na dwie minuty
rozmowy, po ktérych kazda z grup wpisuje do swojej tabeli decyzje, ile ton towi w tym roku oraz oblicza,
jaka czes¢ potowu stanowi odrzut, jaka nadaje sie do uzytku oraz ile ton dotychczas ztowili jako rzad (grupa)
(suma czesciowa).
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LEKCJA 02

30 minut

15 minut

Wskazoéwki do gry — czynnosci moderatora, moderatorki krok po kroku — znajdziesz w zatqczniku nr 2
— Proces obliczen w skrocie.

Gdy pierwszy wiersz tabeli zostanie uzupetniony, popro$ o podanie przez grupy decyzji, ile ton ryb ztowity
(,Ztowione” na kartach grup). Sume podanej liczby ton wpisz do tabeli na tablicy w kolumnie ,pierwszy rok”.
Nastepnie uzupetnij w tabeli stan populacji po potowach oraz stan populacji po odnowie — bedzie to punkt
wyjscia w kolejnej turze.

Ogtos prognoze stanu populacji ryb na kolejny rok. Rozpocznij kolejna ture. Po kazdej turze przeprowadz ana-
logiczna procedure jak po turze pierwszej.

Po pieciu turach gra zostaje zakoniczona. Popros wszystkich o sprawdzenie, czy zrealizowali cel swojego rzadu.
Powiedz, czy wspolnie osiagneliscie cel zrownowazonego potowu: w morzu zostato minimum 1000 ton ryb.

Podsumowanie

Podsumuj gre z uczniami i uczennicami. Zwrdc¢ uwage, ze zadania, ktére wykonywali, to realne zadania $wiato-
wych rzaddw, ktére maja do dyspozycji konkretne zasoby i musza osiagnac konkretne cele. Rozmowe z klasg
oprzyj na ponizszych pytaniach, elastycznie dopytujac o watki, ktore pojawia sie w wypowiedziach uczestnikow
i uczestniczek zajec.

e Jak wam sie pracowato?

e Czy zadania w grze byty dla was tatwe czy trudne?

«  Co sprawiato najwieksze problemy?

«  Co byto najtatwiejsze?

- Comozna zrobi¢ w przysztosci, by osiagnac¢ zaréowno cele rzadow, jak i cel zréwnowazonych potowdéw?

Poinformuj, ze w gre zagracie jeszcze raz. Tym razem powiedz grupom, ze moga sie umowic na wspotprace na
dalszym etapie.

W przypadku szybko pracujqcych grup zostaje wiecej czasu na refleksje oraz na pogtebienie matema-
tycznej istoty problemu.

Gra

Przejdzcie przez caty proces gry jeszcze raz. Na koniec pozwdl uczestnikom i uczestniczkom na chwile podsu-
mowania tego, co tym razem przezyli.

W gre mozecie gra¢ dowolnq liczbe razy. Aby jg urozmaici¢, mozna:

»  ustanowic zasade, ze po zakoriczeniu pigtej tury-pigtego roku potowéw w morzu nie moze zostac
wiecej niz 1300 ton ryb. W ten sposdb uczniowie muszq sie liczy¢ takze z mozliwosciqg, ze pozosta-
wiq w morzu zbyt wiele ryb.

« ustali¢ rézne cele dla pieciu réznych krajow, ale tak, aby suma ich celéw nadal wynosita 1000 ton.
W ten sposdb powstajq lepsze warunki do znalezienia korzystniejszego rozwigzania, cho¢ moze sie
pojawic problem przy obliczeniach.

Podsumowanie

Na forum klasy przeprowadz dyskusje o nadmiernym potowie ryb oraz ustanowieniu zréwnowazonych celow
dla potowow. Podczas dyskusji odnos sie do tego, co z uczniowie i uczennice wymyslili w czasie gry. Dyskusje
mozesz delikatnie ukierunkowac, zadajac ponizsze pytania:
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- Jakie ryby spozywacie i skad pochodza?

e Czy problem potowu ryb w oceanach dotyczy rowniez nas?

e Naczym polega problem przetowienia?

e Jakreagowac na nadmierny potéw ryb? Kto miatby to robi¢? Jakie dziatania powinny by¢ w tym kierunku
prowadzone i dlaczego nie wystarczaja?

e Jak przebiegat proces potowu w trakcie gry, kiedy moglismy i nie moglismy sie miedzy sobg komunikowac?

- Cosie stanie, kiedy wytowimy wszystkie duze ryby do konsumpcji, zas mate ryby do morskich farm?

- Co by sie stato, gdyby ryby sie nadmiernie rozmnozyty, i co by sie stato, gdybysmy doprowadzili do ich
wyginiecia w oceanach?

e Co mozemy zrobi¢ dla zréwnowazonego rybotowstwa?

« Jakustala¢ limity, aby ryby zdazyty sie rozmnaza¢, ale zeby nie rozmnozyty sie nadmiernie?

e Conalezy wzia¢ pod uwage przy wyliczeniach?

Wskazowki do pytan znajdziesz w materiale pomocniczym w zatqczniku nr 3, a takze w zrédtach
wymienionych ponizej. Przeprowadzenie tej lekcji bedzie wymagato od ciebie znajomosci tematu
(niezbedne materiaty znajdziesz w zatqcznikach), ale mozesz tez oczywiscie poprosi¢ uczniéw i uczen-
nice, by przygotowali sie do dyskusji nad tym zagadnieniem. Niezbedng wiedze znajdziesz w materiale
merytorycznym z zatqcznika nr 3.

Czes¢ zajec z refleksjg mozna przeniesc na lekcje etyki, natomiast wyliczenia oraz wspotprace miedzy
uczniami pozostawic na lekcjach matematyki.

Zwroc¢ uwage na to, ze przy podobnych globalnych wyzwaniach wazna jest komunikacja miedzy panstwami

i miedzy sektorami (publicznym, prywatnym i pozarzadowym). Dlatego Organizacja Narodéw Zjednoczonych
zacheca nas wszystkich do wspétdziatania na rzecz Celéw Zréwnowazonego Rozwoju. Cel 14. odnosi sie do
dziatania na rzecz zycia pod woda — czystych i petnych zasobdw oceanow —a Cel 17. mowi, by dziata¢ w part-
nerstwie i pamietac, ze kazdy i kazda z nas ma wptyw na sytuacje. Zapytaj uczniow i uczennice o mozliwos¢
naszego wptywu na stan mérz i oceanow.

Zrodla:

Film Za 40 lat ryby mogq znikng¢ z morz i oceandw, Newsrm.tv, 2010, https://www.youtube.com/watch?v=B-
mgDXH7u0JA (0:58).

Fragment filmu WWF apeluje: Twéj Wybdr ma znaczenie! Pomdéz chronic zycie w morzach i oceanach, WWF
Polska, 2015, https://www.youtube.com/watch?v=ThUNVG5xxws (3:35).

Film Nasze rybotéwstwo, nasza przysztos¢, MSC Polska, 2015, https://www.youtube.com/watch?v=RVxQWQDPero
(12:26).

Europejska Agencja Kontroli Rybotowstwa (EFCA), https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/efca_pl.
J.-N. Druon, Habitat mapping of the Atlantic bluefin tuna derived from satellite data: Its potential as a tool for
the sustainable management of pelagic fisheries, ,Marine Policy”, Vol. 34, Is. 2, March 2010, s. 293-297.
Greenpeace, Czy wiesz, co jesz? Czerwona lista Greenpeace. Gatunki morskie, https://www.greenpeace.org/
archive-poland/Global/poland/report/2008/9/czy-wiesz-co-jesz-czerwona-li.pdf.

Zataczniki:
Zatacznik nr 1 - Karta zadan do gry

Zatacznik nr 2 — Materiat pomocniczy: Proces obliczen w skrocie
Zatacznik nr 3 — Materiat merytoryczny: Dane na temat przetowienia
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Zatacznik nr 1 - Karta zadan do gry

Rok potowu

Pierwsza tura

Druga tura

Trzecia tura

Czwarta tura

Piata tura

A. Ztowione
(w tonach)

B. Odrzut 10%
(w tonach)

C. Uzytek
(w tonach)

D. Suma czesciowa
(w tonach)

ztowione = ile ton ryb ztowit wasz kraj w danym roku

odrzut 10% = w trakcie potowu zniszczycie srednio 10% ztowionych ryb w tonach (B = 0,1 A)

uzytek (t) = ile ton ryb zostanie do spozycia (C=A-Blub C=0,9 A)

suma czesciowa (t) = ile ryb w sumie zostato ztowionych w minionych latach oraz w biezacym roku

Celem waszego rzadu jest osiagniecie uzytku po pieciu latach wiekszego lub réwnego 200 ton.

Pamietajcie, ze:

Kazdy kraj musi ztowi¢ przynajmniej 10% swojego celu rocznie. Gérna granica nie jest wyznaczona.
Catkowita populacja ryb liczy 1000 ton.

Catkowita populacja ryb odnawia sie z 30% pozostawionych ryb rocznie.

Zatacznik nr 2 — Materiat pomocniczy: Proces
obliczen w skrocie

W kazdej turze:

Uczniowie i uczennice w grupach decyduja o ilosci potowow.

Uczniowie i uczennice zgtaszaja, ile ton ryb ztowili.

Moderator, moderatorka sumuje tony potowow poszczegolnych grup i wpisuje do tabeli na tablicy (uzy-
tek, suma).

Wynik odejmujemy od ostatniej liczby ryb pozostatych w morzu (na poczatku jest to 1000 ton) i wpisuje-
my do tabeli na tablicy (stan populacji po potowach).

Po pomnozeniu przez wspétczynnik 1,3 otrzymujemy wielko$¢ nowej populacji ryb, ktéra wpisujemy do
tabeli na tablicy (prognoza populacji na kolejny rok).

Uczniowie i uczennice ponownie towia i zgtaszaja liczbe ztowionych ton.

Powtarzamy caty proces piec razy, przy ostatnim zwracamy uwage, czy populacja ryb wynosi przynaj-
mniej 1000 ton. Jezeli tak, to uczestnicy i uczestniczki zajec osiagneli wspélny cel.

Uczniowie i uczennice sprawdzaja sobie wzajemnie cele, ktdére maja zapisane na karcie zadan do gry
(zatacznik nr1).
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Zatacznik nr 3 — Materiat merytoryczny:
Dane na temat przetowienia

Populacje wielu komercyjnie odtawianych gatunkdw ryb zmniejszyty sie w ciagu ostatnich szesc¢dziesieciu lat
o niemal 90%.

3,2 miliarda ludzi na Ziemi spozywa ryby jako gtéwne zrédto biatka.

Populacja tuniczyka btekitnoptetwego we wschodnim Atlantyku i Morzu Srodziemnym zmniejszyta sie w la-
tach 1957-2007 o 75%, z czego wiekszos¢ (60,9%) w ciagu ostatnich 10 lat. Jego populacja rozrodcza w Morzu
Srédziemnym spadta o potowe miedzy 2002 a 2007 rokiem. Srednia masa tunczyka potawianego w wodach
przybrzeznych Libii spadta z 124 kg w 2001 roku do zaledwie 65 kg w 2008 roku.

Potowy dorsza w celach handlowych w wiekszej czesci Morza Battyckiego zostaty w lipcu 2019 roku zakazane
do 31 grudnia 2019 roku. To decyzja Komisji Europejskiej, ktéra wprowadza srodki nadzwyczajne majace na
celu ratowanie bedacego w ztym stanie stada dorsza atlantyckiego we wschodniej czesci akwenu.

Najmniejsze wykorzystanie zwierzat pozyskiwanych w przytowach (najwieksze odrzuty) sa notowane przy
potowach krewetek (ponad 80% potowu), krabow (70% potowu) i homaréw (35% potowu). Oprocz ryb w przy-
towach morskich ging miedzy innymi mate wieloryby, delfiny, rekiny, ptaszczki, foki, zétwie i ptaki morskie.

Zwierzeta oddychajace powietrzem atmosferycznym tong po wciagnieciu ich pod wode, a oddychajace
skrzelami ging, gdy sa zbyt dtugo przetrzymywane poza woda, W przypadku ryb ilo$¢ przytowu zalezy od
pozyskiwanego gatunku.

Zrédta:

Greenpeace, Czy wiesz, co jesz? Czerwona lista Greenpeace. Gatunki morskie, https.//www.greenpeace.org/archive-poland/Global/poland/re-
port/2008/9/czy-wiesz-co-jesz-czerwona-li.pdf; Rosnie swiatowa konsumpcja ryb. Portugalczycy zjadajq nawet 90 kg rocznie na osobe, Polacy
tylko 12 kg, gospodarkamorska.pl, 2.08.2018, https://www.gospodarkamorska.pl/Rybolowstwo/rosnie-swiatowa-konsumpcja-ryb-
portugalczycy-zjadaja-nawet-90-kg-rocznie-na-osobe-polacy-tylko-12-kg-.html

Parlament Europejski, Turiczyk btekitnoptetwy: gatunek zagrozony wymarciem?, http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//
EP//TEXT+IM-PRESS+201002055T068535+0+DOC+XML+V0//PL; Komisja Europejska, Zakaz potowu dorsza battyckiego, 23.07.2019, https://
ec.europa.eu/poland/news/190723_baltic_pl; Przytéw,

https://pl.wikipedia.org/wiki/Przytow; Bycatch, https://en.wikipedia.org/wiki/Bycatch.
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