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EDUKACJA GLOBALNA NA ZAJECIACH MATEMATYKI
W SZKOLE PODSTAWOWE)J




CWICZENIE

Twoje dzinsy
O 3 zmieniajq $wiat

na lepsze.

Przedstawianie duzych liczb

KATARZYNA KLASA VII 40 MINUT
DZIECIOLOWSKA

Uczniowie i uczennice zapoznajg sie z innowacyjna,
przyjazna srodowisku metoda farbowania dzinsow,
co stanowi pretekst do prowadzenia dziatan

na duzych liczbach i ¢wiczenia ich zapisu.

Cele ¢wiczenia: Zwiqzek z podstawaq programowa;:
— poznasz innowacyjny, przyjazny srodowisku sposéb produkcji 1.1-2, 11.1-3, 1.2

dzinséw 11,15 V.3
— wykorzystasz notacje wyktadniczg do zapisu duzych liczb

Zagadnienia:

Kryteria sukcesu: konsumpcja i produkcja
— zapisujesz duze liczby na co najmniej trzy sposoby
— wykonujesz dziatania na duzych liczbach Cele Zrownowazonego Rozwoju:
— zastanawiasz sie nad przyjaznymi srodowisku dziataniami —9 Innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura

zwigzanymi z produkcja i zakupem dzinsow —12 Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja

Srodki dydaktyczne i materiaty:
zataczniki

2 6 [ MATEMATYKA



A

3 minuty

P

3 minuty

P

1

o

minut

P

3 minuty

P

1

o

minut

P

minut

%, ]

g

3 minuty

-~

3 minuty

Przebieg ¢wiczenia:

Zapytaj uczniow i uczennice, jaki wptyw na $wiat ma to, jakie ubrania nosimy. Czy mozna zmienia¢ swiat,
zmieniajac swoj ubior?

Przeprowadz rozmowe w formie dyskusji kierowanej, zwracajqc uwage na rézne aspekty produkcji

i dystrybucji ubran, np.:

e Jeslipochodzqg one z daleka, kupujac, zostawiamy duzy slad weglowy.

«  Jesli byty produkowane w niekorzystnych warunkach pracy, ucierpieli na tym pracownicy i pracow-
niczki i ich rodziny.

e Jesli byty farbowane z uzyciem chemikaliow i bez specjalnych systemdéw oczyszczania, $cieki mo-
gty wptynac negatywnie na ekosystem.

»  Jeslikupujemy za duzo ubran, zwiekszamy zuzycie CO, i generujemy wiecej smieci itd.

Powiedz, ze dzis$ zajmiecie sie jednym z aspektow produkcji ubran, a konkretnie dzinséw. Uczniowie i uczennice
zapoznaja sie z problemem, a nastepnie zastanawiacie sie nad roznymi mozliwosciami zapisu danych za pomoca,
jezyka matematycznego. Nastepnie rozdaj klasie tekst zrodtowy z zatacznika nr 1 i popros o jego przeczytanie.

Gdy mtodziez przeczyta tekst, popro$ o potaczenie sie w pary, rozdaj kazdej osobie karte pracy i popros o uzu-
petnienie zadania nr 1.

Nastepnie potacz pary uczniow i uczennic w czwérki i popro$ o poréwnanie i sprawdzenie odpowiedzi.
Jesli wykryja btad, niech go poprawia. Ile sposobow zapisu znalazta kazda z par, ile sposobow znalezli
wspolnie?

Zbierz odpowiedzi z kart pracy, weryfikujac ich poprawnos¢, ewentualnie proszac o przedstawienie toku my-
$lenia. Uzupetnij odpowiedzi o takie, ktére uczniowie i uczennice pomineli, a uczyliscie sie tych metod wcze-
$niej. Zapisz wszystkie mozliwosci na tablicy i popros$ o przepisanie ich do kart pracy. Wyjasnij, jesli pojawig
sie watpliwosci. Zastanowcie sie wspolnie, ktory zapis jest najbardziej adekwatny dla jakiego zastosowania,
dlaczego w artykule z czasopisma wybrano akurat te forme, kiedy mozna by uzy¢ pozostatych zapisow.

Popro$ ucznidow i uczennice o uzupetnienie w parach zadania nr 2 z karty pracy. Popros, by zapisali to, co
przeczytali, swoimi stowami i w zrozumiaty dla siebie sposob.

Popro$ pary o wymienienie sie kartkami, przeczytanie odpowiedzi innej pary i udzielenie jej informacji zwrot-
nej, na ile to, co zapisali, jest zrozumiate.

Podziekuj uczniom i uczennicom za wykonanie zadan i zwro¢ uwage, ze codziennie podejmujemy wiele decy-
zji. Tak jak wybieramy sposéb zapisu liczb, dokonujemy tez wyboréw konsumenckich. Warto zastanawiac sie
nad tymi decyzjami, biorac pod uwage, jakie cele chcemy osiagnac. Na co dzien moga nam przyswiecac Cele
Zrownowazonego Rozwoju przyjete w 2015 roku przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych. Wirod nich sg
dwa zwigzane z tematem lekcji: 9. Innowacyjnosc¢, przemyst, infrastruktura, 12. Odpowiedzialna konsumpcja

i produkcja. Ich osiagniecie do 2030 roku (taka date wyznaczyta ONZ) bedzie mozliwe tylko wéwczas, gdy
zarowno producenci, jak i konsumenci beda $wiadomie dokonywac wyboréw.

Warto w tym miejscu pokazac zestawienie Celéw Zréwnowazonego Rozwoju, ktére znajdziesz miedzy
innymi na stronie: https://globalna.ceo.org.pl/scenariusze-i-gry/cele-zrownowazonego-rozwoju.

Polecane materiaty:
Mirostawa Ciacharowska, Elzbieta Krawczyk, Jolanta Minor, Beata Wasilewska (aktualizacja: Jolanta Minor,
Justyna Zamojda), scenariusz Drugie zycie dzinséw, http://bit.ly/DrugieZycieDzinséw

Zataczniki:
Zatacznik nr 1 — Materiat pomocniczy: Tekst zrédtowy
Zatacznik nr 2 — Karta pracy
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Zatacznik nr 1 — Materiat pomocniczy: Tekst
zrodtowy

Najwieksza masowa zmiane w produkcji tkanin wprowadzaja marki dzinsowe. Tradycyjnie do stworzenia pary
dzinsow potrzeba ok. 16 tys. litrow wody i 10 kg chemikaliéow. Rocznie na $wiecie produkuje sie 2 mld par.
Ta warto$¢ w ostatniej dekadzie sie podwoita i ciggle rosnie. Gruba, bawetniana tkanina tatwo daje sie prze-
twarzac, a marki skupione na jednym rodzaju materiatu maja ograniczone mozliwosci konkurowania estety-
ka produktéw, musza rywalizowac na technologie. Jedno z najbardziej innowacyjnych rozwigzan wprowadzit
Wrangler. Marka opracowata metode farbowania przedzy wczesniej pozyskanej z recyklingu resztek, takze
z wtasnych tkanin.

Denim’ od wiekow farbuje sie przy pomocy indygo. Barwniki, pozyskiwane kiedys z roslin, od 1897 roku mozna
wytwarzac tez w procesie chemicznej syntezy. Tradycyjnie proces przebiega tak: bawetne przed barwieniem
trzeba chemicznie przygotowac, a potem wielokrotnie (od 4 nawet do 12 razy) zanurzy¢ w kadzi z ogromng,
iloscig roztworu wody, barwnika i chemikaliéw. Na koniec jeszcze wyprac i chemicznie utrwali¢ efekt farbo-
wania. To wszystko dlatego, ze indygo szybko sie utlenia, wtasnie w kontakcie z powietrzem zmienia kolor na
charakterystyczny btekit.

We wspotpracy z uniwersytetem w Teksasie Wrangler opracowat metode barwienia, ktéra zmniejsza zuzycie
wody do prawie zera. Prace nad formuta trwaty prawie 15 lat. Zamiast z woda indygo miesza sie z odrobing na-
turalnego spieniacza (rodzaj objety jest tajemnica handlowg, ale to substancja podobna do tej, jaka wystepuje
w naturalnym mydle) i odrobing wody. Tak powstaje indygowa piana, przez pracownikow farbiarni pieszczotli-
wie nazywana cappuccino. Piane rozprowadza sie na bawetnie nie w wodzie, lecz w specjalnie zaprojektowa-
nej maszynie wypetnionej gazem, ktory zapobiega utlenianiu sie barwnika. Specjalnym watkiem piane naktada
sie na przedze tylko raz. W komorze maszyny nitki sg zo6tte, gdy przedza z niej wyjezdza, barwnik utlenia sie
i zmienia barwe na granatowa. Czasteczki powiekszaja sie i zostaja zamkniete w strukturze bawetny. Wystarczy
wysuszyc¢ i nawina¢ na szpule. Tak przygotowana bawetna jest gotowa do tkania, nie trzeba jej nawet prac.

Metoda pozwala zaoszczedzic¢ sporo energii elektrycznej, zupetnie zrezygnowac z chemii, zredukowac¢ koszty
zwigzane z oczyszczeniem wody z barwnikiem do zera, a wszystko w trzykrotnie krétszym czasie. Ekologiczny
proces jest zatem tanszy niz tradycyjny, a co za tym idzie bardziej korzystny dla producenta i koniec koncéw
réwniez dla konsumenta, chociaz dzisiaj farbowane ta technika dzinsowe ubrania Wranglera z metka Indigood
sg nieznacznie drozsze od reszty kolekcji. Docelowo produkty z ekologicznej linii kosztowaé maja tyle co pozy-
skiwane znanymi dotad metodami. Marka szacuje, ze miedzy innymi dzieki tej metodzie nie tylko zarobi, ale tez
do 2020 roku zaoszczedzi 5,5 mld litréw wody. Do 2025 roku bedzie korzystac¢ wytacznie z odnawialnej bawetny
i produkowac wytacznie z wykorzystaniem energii z odnawialnych zrodet.

Zrédto: Kamila Wagner, Btekitna rewolta, ,Wysokie Obcasy Extra” 2019, nr 8 (87).

" Okreslenie bawetnianej, wyjatkowo mocnej tkaniny, z ktorej produkuje sie popularne ubrania dzinsowe.
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Zatacznik nr 2 - Karta pracy

1. Wypisz rozne mozliwosci zapisu liczb wymienionych w tekscie. Uwzglednij ich co najmniej trzy,
ale jesli znajdziesz wiecej - rowniez je zapisz.

Podpowiedz: Mozesz stosowac dowolng metode, np. notacje wyktadnicza, wyrazenia algebraiczne, przeksztatcenia miedzy jednostkami itp.
Im wiecej, tym lepiej!

Liczba litrow wody potrzebnych do produkcji jednej pary dzinséw:

2. Odpowiedz zwiezle, zrozumiale i wtasnymi stowami na ponizsze pytania.

Jakie trzy pozytywne konsekwencje dla $wiata ma wynalezienie nowej metody produkcji dzinséw?

Jakie trzy dziatania moga podjac cztonkowie i cztonkinie waszej szkolnej spotecznosci, by wesprzeé zmiany
(ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne), o ktérych mowa w tekscie?
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