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Matematyka jest alfabetem ...

Autorzy: Dawid Brzezinski, Grazyna Skirmuntt

Kroétki opis proponowanego scenariusza: Scenariusz dedykowany przede wszystkim uczniom klas VII
szkoty podstawowej i ich nauczycielom rozpoczynajgcym wspdlng matematyczng przygode w ramach
lekcji matematyki na etapie formalnym (patrz podstawa programowa z matematyki). Gtdwnym
celem zajec jest ukazanie uczennicom i uczniom wartosci i przydatnosci umiejetnosci
matematycznych w naukowym poznawaniu swiata. Zaproponowane w scenariuszu aktywnosci
opierajg sie na zagadnieniach z zakresu edukacji globalnej, a w szczegdlnosci na definicji edukacji
globalnej, przyczynach migracji i wodzie, jako jednym z zasobéw naturalnych.

Scenariusz moze takze by¢ przydatny w pracy z uczennicami i uczniami klas V — VIII szkoty
podstawowej, ktdrzy, z réznych powoddw, majg negatywne nastawienie do matematyki, jako
przedmiotu szkolnego. Ukazanie umiejetnosci matematycznych, jako tych, dzieki ktérym mozemy
zrozumied procesy i zjawiska, moze przyczynic sie do przetamania stereotypdw zwigzanych

z matematyka oraz pozwoli¢ uczennicom i uczniom doswiadczy¢ ciekawosci samodzielnego
odkrywania rozwigzan.

Zagadnienia: zasoby naturalne, migracje
Czas trwania: 45 minut (jedna lekcja)

Pytanie kluczowe: Dlaczego Galileusz nadat matematyce range alfabetu w procesie naukowego
poznawania $wiata?

Cele lekcji:

> zinterpretujesz stowa Galileusza o znaczeniu matematyki,
» sformutujesz argumenty za lub przeciw tezie Galileusza,
> okreslisz praktyczne zastosowanie umiejetnosci matematycznych.

Zwigzek z podstawg programowa:
Tresci nauczania:

21. Wyrazenia algebraiczne. Jednomiany, sumy algebraiczne. Tworzenie wyrazen algebraicznych z
jedng zmienng i z wieloma zmiennymi.

Uczen powinien:

21.1. zapisywac wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

19. Potegi.
Uczen powinien:
19.5. odczytywac i zapisywad liczby w notacji wyktadniczej (z wyktadnikami catkowitymi).

6w Unii Europejskiej
ramu \ W

agranicznych RP
g polska pomoc

N swiat z klasg” jest




~ W SWIAT EDUKACJA GLOBALNA - C'E

NA ZAJECIACH PRZEDMIOTOWYCH

R Qe CENTRUM EDUKAC]I
v Z KLASA W SZKOLE PODSTAWOWEJ OBYWATELSKIEJ

Metody: ¢wiczenia problemowe

Srodki dydaktyczne i materiaty:

>

>
>
>

Rozsypanka wyrazowa z cytatu Galileusza Matematyka jest alfabetem, za pomocq ktérego
Bdg opisat swiat,

heksy edukacyjne,

kserokopie z trescig zadan,

tablica multimedialna/tablety/komputer i rzutnik mulitmedialny,

Formy pracy:

> indywidualna,
» w parach
Przebieg zajec:
Wprowadzenie
1. Przed lekcjg ustaw tawki w sali w taki sposdb, aby cata grupa siedziata przy jednym, w miare
mozliwosci kwadratowym stole. Mozesz takze poprowadzi¢ te czes¢ zajeé w wykorzystaniem
przestrzeni na podtodze. Wtedy ustaw krzesta w kregu, w srodku ktérego, na podtodze,
bedzie odbywata sie wizualizacja pracy uczennic i uczniow.
2. Przywitaj ucznidw i zapros ich do wspdlnej pracy. Pokaz uczniom i uczennicom narzedzie,

z ktérym beda pracowali — heksy edukacyjne. Zapytaj czy znajg taka figure ptaska, jak sie
nazywa (szesciokat foremny) i co im przypomina (np. pojedynczy element plastra miodu).
Napisz na jednym heksie edukacyjnym stowo MATEMATYKA. Potdz ten element na Srodku
stotu/obszaru podtogi, nastepnie popros, aby kazdy uczer/uczennica wzieli po jednym heksie
i napisali na nim skojarzenie ze stowem matematyka, ktére przyszto im do gtowy. Nastepnie
w dowolnej kolejnosci uczennice i uczniowie doktadajg swoje heksy do pierwszego, lezgcego
na stole, a potem takze do kolejnych, w taki sposdb, aby powstaty uktad przypominat plaster
miodu. Kazdy doktadany element musi taczy¢ sie z pozostatymi przynajmniej jednym swoim
bokiem. Zadanie kazdej osoby doktadajgcej swojego heksa do istniejgcego juz uktadu polega
na podaniu zaleznosci pomiedzy zapisanym przez siebie skojarzeniem, a skojarzeniami
zapisanymi na tych heksach, z ktérymi tgczy sie nowy element.

10 min.

Komentarz metodyczny:

Przyktadowy uktad moze wyglgdac nastepujgco.

Zadania

Matematyka
tekstowe
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Nauczyciel pofozyt heksa z napisem Matematyka. Pierwszy uczen dotozyt heksa z napisem Trudny
przedmiot. Jego zadanie polegato na wyjasnieniu/wskazaniu zwigzku przyczynowo-skutkowego
pomiedzy matematykq i trudnym przedmiotem. Nastepny uczen dotoZyt heksa z napisem Zadania
tekstowe. Ten heks fqczy sie tylko z heksem z napisem Trudny przedmiot, zatem uczen wyjasnia
dlaczego zadania tekstowe sq dla niego trudne. Kolejna osoba doktada heksa z napisem Nuda, ktdry
tgczy sie z trzema heksami, zatem uzasadnienie powinno dotyczy¢ zaleznosci pomiedzy nudq a
matematykq, zadaniami tekstowymi i trudnym przedmiotem. Itd.

3. Podsumuj skojarzenia uczniow, jednak nie wgtebiaj sie szczegétowo w szukanie przyczyn
negatywnych skojarzen z matematyka, jesli oczywiscie takie sie pojawig. Skup sie na takich
skojarzeniach, w ktérych zaznaczono elementy pozytywne, np. ciekawo$é, wyzwanie, dobre
oceny itp. Gdyby takie zapisy w ogodle sie nie pojawity mozesz wzig¢ udziat w tej aktywnosci
i dofozy¢ w odpowiednim momencie i miejscu wtasne pozytywne skojarzenie ukazujace
wartos¢ i znaczenie matematyki, jako dyscypliny naukowe;.

1 min.
Praca wtasciwa

4. Zapisz na tablicy cytat Galileusza Matematyka jest alfabetem, za pomocq ktérego Bog
opisat Swiat i w nawigzaniu do niego przedstaw temat lekcji i pytanie kluczowe. Wyjasnij
uczennicom i uczniom cel lekcji — zbadanie czy Galileusz miat racje poprzez wykorzystanie
zdobytych umiejetnosci matematycznych w praktyce (obliczenia procentowe, odczytywanie i
interpretowanie danych liczbowych).

2 min.

5. Ponizsza cze$¢ zawiera trzy zadania do rozwigzania w czasie lekcji. Popro$ uczniéw o
dobranie sie w pary, w ktdrych beda pracowali w tej czesci lekg;ji.
20 min.
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ZADANIE 1 ,,Matematyczny porzadek”

Poinformuj uczniéw, ze w klasie VIl sporo czasu poswiecicie na nauke wyrazen algebraicznych,
rozwigzywanie rdwnan oraz zadan tekstowych, szczegélnie ujetych w kontekscie realistycznym. Dzi$
pokazesz uczennicom i uczniom, jak porzadkuje sie najprostsze wyrazenia algebraiczne, czyli
jednomiany. Rozdaj przygotowane wczesniej kopie szablondw do wypetnienie. Udziel uczniom
instrukcji. Poinformuj, ze w owalnym polu powinni wpisaé regute, ktdrg zauwazyli w trzech
pierwszych przyktadach. Reguta ta ma by¢ odpowiedzig na pytanie Na czym polega porzgdkowanie
jednomiandow? Nastepnie w pustym prostokatnym polu powinni wpisaé swéj wtasny, wymyslony
przez siebie przyktad.

PORZADKOWANIE JEDNOMIANOW

edukacja = a’cdejku globalna = a%bgl’no ksztatcenie = ace?ikinstz

Nastepnie popros kilka oséb o odczytanie zapisanej wczesniej reguty. Poddajcie dyskusji réznice w
zapisanych odpowiedziach, a takze wskazcie elementy wspdlne. Nastepnie zapisz na tablicy kolejne
przyktady i zapro$ do ich rozwigzania uczniow:

Vi

wplyw =
swiadomos¢ =
zjawiska =
kultura =
bezpieczenstwo =

Zadanie to jest doskonatq okazjg do wprowadzenia definicji edukacji globalnej.
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ZADANIE 2 ,,Czy jedna kropla wody to duzo?”

Zapytaj ucznidw, czy wiedzg ile $rednio w ciggu doby zuzywa wody przecietny Amerykanin, Polak,
Afrykanin oraz mieszkaniec kraju rozwijajacego sie?
Popros ich o pofaczenie poszczegdlnych plansz.

Amerykanin okoto 50 |

Afrykanin 500 |
Mieszkaniec Globalnego Potudnia okoto 200 |
Polak ponizej 10 |

Informacje mozna znalez¢ na stronie: http://sos.wwf.pl/problemy?id=9

Poddaj dyskusji skgd wynikajg takie roznice? Moderuj rozmowe uzywajqgc pytan:
- Czy istnieje deficyt wody na swiecie? Ktorych krajow on dotyczy?

- Czy zasoby wody sq nieograniczone? Czy moze zabrakngc¢ wody?

- Od czego zalezy srednie zuzycie wody?

- lle litréw wody na dobe jest iloscig wystarczajgcq dla Europejczyka?

- Czy jedna kropla wody to duza ilosc¢?

Przedstaw uczniom kilka ciekawostek na temat kropli wody. Informacje moga zosta¢ wyswietlone
na ekranie.

Kropla wody mam mase okoto 0,00003 kg i zawiera okoto 1 000 000 000 000 000 000 000
czgsteczek wody.

Kazda z czasteczek ma srednice okoto 0,000 000 000 1 metra.

Jezeli wszystkie czgsteczki znajdujace sie w jednej kropli wody ustawic by obok siebie to
otrzymaliby$smy odcinek, ktérego dtugos¢ wynositaby okoto 100 000 000 km.
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Zwrd¢ uwage uczniow, ze w prezentowanym tekscie znajdujg sie ,,bardzo duze” i, bardzo mate”
liczby, ktére w druku ,,zajmujg duzo miejsca”. Poinformuj uczniéw, ze w tym roku szkolnym beda
sie uczy¢ wiasnosci potegowania oraz notacji wyktadniczej, czyli sposobu zapisywania liczb. Zapisz
na tablicy:

100 000 000 km = 10° km

0,00003 kg = 3-10" kg
Zapro$ uczniéw do rozwigzania w analogiczny sposéb dwdch pozostatych przyktadéw:

0,000 0000001 m =

1 000 000 000 000 000 000 000 =

Podsumowujac rozwigzanie zadania, zwrd¢ uwage, ze jedna kropla wody moze i nie jest
wystarczajacg iloscig do porannej toalety, czy zaspokojenia pragnienia, ale moze stanowic¢ zrédto
sporej ilosci informacji i inspiracji to stawiania i rozwigzywania wielu problemoéw, nie tylko
matematycznych.
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ZADANIE 3 ,,Dlaczego ludzie migruja?”
Przez migracje rozumiemy zmiane miejsca zamieszkania lub czasowego pobytu.
Migracje sg zjawiskiem naturalnym i wystepowaty w réznych epokach. Istniejg jednak zjawiska,
ktore wptywajg na zwiekszenie ilosci migracji.
Popro$ ucznidw, aby sprébowali wymienié takie zjawiska. Wypowiedzi ucznidéw zapisz na tablicy.
Nastepnie zapytaj, czy istniejg zdaniem uczniéw czynniki, ktdre ograniczajg migracje? Analogicznie
wypowiedzi uczniéw zapisz na tablicy.
Poinformuj uczniéw, ze w klasie siédmej bedg sie uczy¢ o procentach i promilach. Bazujac na

wiedzy uczniéw z lat wczesniejszych popros, aby przypomnieli, czym jest 1 procent, a czym jest 1

promil. W razie koniecznosci przypomnij:

~-CE
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1% =0,01

1%0=0,1% = 0,001

Za pomocg projektora, tablicy lub ekranu interaktywnego wyswietl wykres przedstawiajacy ilos¢
imigrantow przypadajgcych na 1000 mieszkanncodw poszczegdlnych krajéw Unii Europejskiej w roku

2016:

Immigrants, 2016

(per 1 000 inhabitants)
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EU-28
Malta
Cyprus

Luxembourg

Ireland

Sweden

Austria

Denmark

Estonia

Greece

United Kingdom
Spain

Netherlands
Slovenia

Belgium

Germany (")

Lithuania

Pochodzacy ze strony: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Migration _and migrant _population_statistics/pl

82 2 8 o
%m_ocﬁ
= 3 O o
E £ o+~ =
oL o
o x §
5 o
@ o
N
(6]

Hungary
Italy

Latvia
Croatia
Bulgaria
Portugal (*)
Slovakia

Iceland

Switzerland
Liechtenstein

Na podstawie wersji interaktywnej wykresu popros ucznidw o wypetnienie brakujacych komérek

tabeli:

Norway

llo$¢ imigrantéw

red na 1000 mieszkancow wyrazona w %o wyrazona w %
Cypr 20,4 20,4 2,04
Austria
13
10,9
0,57
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Podsumowanie:

6. Popros ucznidw o ponowne przeczytanie, zapisanego na tablicy, pytania kluczowego,
a nastepnie sformutowanie i zapisanie w zeszytach odpowiedzi na nie.

10 min.
Zadanie domowe (opcjonalnie)

Sformutuj 1 — 3 argumenty, ktérych mozesz uzy¢ w dyskusji z rowiesnikami, aby ich przekonac, ze
warto uczy¢ sie matematyki.

2 min.

Komentarz metodyczny:

Zaproponowane zadanie domowe moze zostac wykorzystane w innych sytuacjach dydaktycznych, np.
moze by¢ tematem:

kolejnej lekcji matematyki,

godziny wychowawczej,

rozmowy przeprowadzonej w ramach dziatajgcego w szkole Klubu Dobrej Rozmowy,
projektu edukacyjnego, ktérego celem bedzie przetamanie niecheci do przedmiotu i zmiana
nastawienia do nauki matematyki.
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