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SCENARIUSZ

Ile kosztuje woda?

Dziatania na utamkach dziesietnych

07

% MARZENNA DABROWSKA KLASA VI 45 MINUT

Podczas zajec uczniowie i uczennice beda doskonali¢

umiejetnos¢ dokonywania dziatan na utamkach Pytanie kluczowe
dziesietnych: obllcz.a koszt wody, kt?ra Zl'Jzywa ja o Dlaczego za coé,
statystyczny Polak i Polka, oraz poréwnaja koszty zuzycia e 2
wody w roznych regionach w Polsce i w wybranych ptacimy tak drogo?

krajach swiata. Mtodziez zastanowi sie, dlaczego woda
jest wazna dla funkcjonowania cztowieka i catych
spoteczenstw oraz co moze zrobi¢, aby zapewni¢
wszystkim mieszkancom i mieszkankom Swiata dostep do
czystej wody w potrzebnej ilosci i w przystepnej cenie.

Cele zajec: Zwiqzek z podstawq programowaq:
— przecwiczysz praktyczne wykorzystanie utamkow dziesietnych 1.1-2,11.1-3
— dowiesz sig, ile kosztuje woda i jak nig rozsadnie IV.11-12; V.2, V4
gospodarowac
Zagadnienia:

zrownowazony rozwaj, zasoby naturalne
Kryteria sukcesu:

— wykonujesz dziatania na utamkach dziesietnych Cele Zrownowazonego Rozwoju:
— podajesz przyktady praktycznego zastosowania utamkow —3 Dobre zdrowie i jakosc¢ zycia
dziesietnych (w kontekscie zuzycia i kosztow wody) —6 Czysta woda i warunki sanitarne

— podajesz co najmniej dwa powody réznic w zuzyciu wody
i jej kosztach w zaleznosci od regionu lub kraju

— proponujesz swoje rozwigzania odnosnie do
zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi

Metody: Formy pracy: Srodki dydaktyczne i materiaty:
pogadanka, praca indywidualna, kalkulatory, film S.0.S. dla swiata. Kropla w morzu potrzeb, WWF
burza pomystow praca w grupach (24:00), 6 duzych arkuszy papieru, komputer, rzutnik, dostep do

Internetu, zataczniki
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7 minut

10 minut

5 minut

8 minut

5 minut

Wprowadzenie

Zapytaj uczniow i uczennice, gdzie znajduja zastosowanie dziatania na utamkach dziesietnych w praktyce.
Popro$ o przyktady i zanotuj na tablicy.

Z pewnosciqg pojawiq sie przyktady: zakupy (pieniqdze, waga, cena jednostkowa towaru a opakowanie),
sport (czas, dystans), bank, kuchnia (waga). Mtodziez moze podac réwniez zuzycie wody, pradu. Jesli
tego nie zrobi, zasugeruj takie przyktady.

Podsumuj wypowiedzi uczniow i uczennic, wskazujac, ze matematyka dostarcza narzedzi do poznawania
srodowiska i opisu zjawisk dotyczacych réznych aspektow dziatalnosci cztowieka, w tym wyzwan globalnych.
Zasoby Ziemi sg ograniczone i dlatego musza by¢ uzywane odpowiedzialnie. Warto sie zastanowic¢ nad zna-
czeniem wody dla funkcjonowania $wiata, jej dostepnoscia i wykorzystaniem — a pomocna w tych rozwaza-
niach bedzie znajomos$¢ dziatan na utamkach zwyktych.

Wyswietl dwa pierwsze minuty filmu WWF S.0.S. dla $wiata. Kropla w morzu potrzeb (24:00) (http://bit.ly/
FilmWWFWoda).

Praca wtasciwa

Podziel klase na grupy i rozdaj karte pracy z zatacznika nr 1. Popros, aby mtodziez rozwigzata zadanie nr 1.
Wyjasnij, ze gospodarstwa domowe sg wyposazone w wodomierze, ktdére rejestrujg zuzycie wody. Przyjmuje-
my, ze dane dotycza czteroosobowej rodziny, a zadanie polega na przeliczeniu ilosci zuzytej wody i kosztu na
jedna osobe, co umozliwi poréwnywanie z innymi danymi.

Popro$ ucznidow i uczennice, aby zastanowili sie, z czego moga wynikac réznice w wysokosci cen wody miedzy
miastami. Przyczyny wystepujacych roznic szerzej wyjasnia zatacznik nr 3.

Warto, by wsrdéd czynnikéw wybrzmiaty: dostep do naturalnych Zrédet, cena transportu, koszty utrzy-
mania sieci i kanalizacji, remonty/inwestycje, uzdatnianie wody, polityka lokalna/panstwa, gestosc
zabudowy, warunki geologiczne (np. Slask), zmiana klimatu.

Wskaz mtodziezy zadanie nr 2 w zataczniku nr 1. Jej zadaniem bedzie poréwnanie zuzycia wody przez miesz-
kancow i mieszkanki niektérych europejskich krajow i Polski. Gdy uczniowie i uczennice wypetnia tabelke

i wspolnie sprawdzicie, czy zrobili to poprawnie, porozmawiajcie o uzyskanych wynikach: Czy takie zuzycie
wody mozna okresli¢ mianem wysokiego czy niskiego? lle to jest, do czego mozna poréwnac takgq ilos¢ wody?
Jakie sq réznice pomiedzy krajami i z czego mogq wynikac?

Podziel klase na szesc¢ grup i popros, aby uczniowie i uczennice zapoznali sie w grupach z fragmentami arty-
kutu na temat wody z zatacznika nr 2. Zadaniem grup jest okreslenie, jakie wyzwanie badz wspotzaleznos¢
zwigzana z woda zostata opisana w danym fragmencie. W ramach podsumowania przedstawiciele i przedsta-
wicielki grup w dwéch zdaniach przyblizajg innym swoje przemyslenia.

Wyswietl uczniom i uczennicom plansze z Celami Zrownowazonego Rozwoju ze strony http://www.un.org.pl.
Powiedz, ze Cele przyjete przez wszystkie panstwa cztonkowskie ONZ to zadania dla catej ludzkosci, ktore
powinny zostac zrealizowane do 2030 roku, abysmy osiagneli sprawiedliwy, zrbwnowazony i pokojowy $wiat
dla wszystkich. Podkresl, ze kwestia wody zostata ujeta w Celu 6: Czysta woda i warunki sanitarne. Opowiedz
uczniom i uczennicom, na czym polegajq zadania postawione przed nami wszystkimi.

Wybrane zadania do wykonania do 2030 roku:

e zapewni¢ powszechny i sprawiedliwy dostep do bezpiecznej wody pitnej w przystepnej cenie,

e poprawic jakos¢ wody poprzez redukcje zanieczyszczen, likwidowanie wysypisk smieci, ogranicze-
nie stosowania szkodliwych substancji chemicznych i innych szkodliwych materiatow,

e znaczqco podnies¢ efektywnos¢ wykorzystywania wody we wszystkich sektorach oraz zapewnic
zrownowazony pobdr wody oraz dostawy wody pitnej, by rozwigzac¢ problem niedostatku wody
i znaczqco zmniejszy¢ liczbe ludzi cierpiqcych z tego powodu,
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http://www.un.org.pl

10 minut

e zapewnic¢ ochrone i odnowic¢ ekosystemy zalezne od wody, w tym tereny gorskie, lasy, tereny pod-
mokte, rzeki, jeziora i wody podziemne,

e wspierac i wzmocnic udziat lokalnych spotecznosci w poprawie gospodarowania zasobami wodny-
mi i infrastruktury sanitarnej.

Zrédto: Platforma spoteczna ONZ, Cele Zréwnowazonego Rozwoju, Cel 6: Czysta woda i warunki sanitarne, http://www.un.org.pl.

Podsumowujac te czes¢, odpowiedzcie wspolnie na pytanie kluczowe.

Podsumowanie

Wyswietl od 21. minuty (ostatnie cztery minuty) film WWF S.0.S. dla swiata. Kropla w morzu potrzeb (24:00)
(http://bit.ly/FilmWWFWoda), ktory mowi o potrzebie zmiany nawykdw i dbania o wode w obliczu faktu, ze
w przysztosci moze jej zabrakna¢ takze w Polsce.

Popro$ mtodziez o kontynuowanie pracy w grupach i zastanowienie sie: Co mozna zrobi¢, aby kazdemu
cztowiekowi na swiecie zapewni¢ dostep do czystej wody w potrzebnych mu ilosciach? Jak sami uczniowie

i same uczennice mogq dbac o globalne zasoby wodne? Polec, aby grupy spisywaty swoje pomysty na duzych
kartkach papieru. Dodatkowo niech mozliwie najczesciej uzywaja matematycznych poje¢, na przyktad: ,\W cia-
gu dwoch miesiecy obnizymy zuzycie wody w naszym gospodarstwie domowym o 20%”, ,W ciagu miesiaca
zaczne pi¢ wode z kranu dwa razy czesciej niz butelkowang” itp.

Polecane materiaty:

Prawo do wody. Materiaty z edukacji globalnej, PAH, 2013, https://www.pah.org.pl/app/
uploads/2017/10/2017_kampania_studnia_dla_poludnia_publikacja_prawo_do_wody.pdf, s. 26.
Studnia dla Potudnia. Poziom drugi. Wirtualna woda, PAH, 2017, https:.//www.pah.org.pl/app/
uploads/2018/02/2018_01_Studnia_dla_Po%C5%82udnia_Poziom_Drugi_PDF.pdf.

Zrodta:

Film S.0.S. dla swiata. Kropla w morzu potrzeb, WWF, 2011 (24:00), http://bit.ly/FilmWWFWoda.

Jeneen Interlandi, Prawie jak ropa, ,Newsweek Polska”, 23.10.2010, https://www.newsweek.pl/swiat/prawie-
jak-ropa/1l039v7.

Magdalena Krukowska, Woda: ptynna inwestycja, na ktdrej tatwo... poptynag, ,Forbes”, 19.04.2016, https://
www.forbes.pl/gielda/woda-plynna-inwestycja-na-ktorej-latwo-poplynac/bez4whc.

Tadeusz Szczepaniak, Materiat wprowadzajqcy do zestawu scenariuszy o wodzie z publikacji Globalnie - od-
powiedzialnie, http://e-globalna.edu.pl/index.php?etap=10&i=470.

Cena wody i sciekéw dla miast w Polsce, https://www.cena-wody.pl.

Jacek Krzeminski, Droga woda? Bedzie drozsza, Obserwatorfinansowy.pl, 04.09.2015,
https://www.obserwatorfinansowy.pl/forma/rotator/droga-woda-bedzie-drozsza/.

Zataczniki:
Zatacznik nr 1 - Karta pracy: Zuzycie wody w Polsce i Europie

Zatacznik nr 2 — Materiat pomocniczy: Znaczenie wody dla zycia i gospodarki cztowieka
Zatacznik nr 3 — Materiat pomocniczy: Przyktadowe przyczyny réznic w wysokosci cen wody
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Zatacznik nr 1 - Karta pracy: Zuzycie wody
w Polsce i Europie

Zadanie nr 1

a) Oblicz $rednie zuzycie wody w ciggu doby na jednego cztonka czteroosobowej rodziny (statystycznego
Polaka lub Polke), ktéra w ciagu pét roku zuzyta 70 m* wody i zaptacita za nig okoto 780 zt.
b) Na podstawie danych z tabeli podaj miasta, w ktérych moze mieszkac ta rodzina.

Miasto Cena brutto zt/m?
Woda Scieki Suma

Biatystok 3,65 3,48 713
Bydgoszcz 515 5,27 10,42
Bytom 572 8,55 14,27
Dabrowa Gérnicza 7,41 10,57 17,98
Elblag 4,27 3,83 8,10
Gdansk 4,37 6,22 10,59
Katowice 5,82 8,29 1411
Koszalin 3,57 4,96 8,53
Krakow 4,21 5,94 10,15
Lublin 3,72 519 8,91
tédz 4,18 4,37 8,55
Ptock 4,49 6,61 11,10
Poznan 4,78 6,51 11,29
Stupsk 2,80 5,05 7,85
Szczecin 4,34 6,75 11,09
Torun 3,59 4,99 8,58
Warszawa 4,54 6,93 11,47
Wroctaw 4,84 5,95 10,79

Zrédto: Cena wody i $ciekéw dla miast w Polsce, https:;//www.cena-wody.pl.

¢) Wybierz z podanych miast to, w ktorym na jednego cztonka rodziny koszt bedzie najnizszy. Oblicz kwote,
jaka zaptaci jego mieszkaniec w ciggu roku.

d) Podaj przynajmniej dwie przyczyny réznic w wysokosci cen wody miedzy miastami.

Zadanie nr 2

a) Uzupetnij tabele.

Panstwo Cenawody zalm?® | Kosztnaosobe rocznie Srednie zuzycie wody na dobe
(euro) (euro) (przyjmij przyblizenie do jednosci)

Anglia i Walia 1,40 79

Holandia 151 71

Austria 176 88

Francja 1,86 104

Niemcy 1,94 87

Zrédto: Jacek Krzeminiski, Droga woda? Bedzie drozsza, Obserwatorfinansowy.pl, 04.09.2015,
https://www.obserwatorfinansowy.pl/forma/rotator/droga-woda-bedzie-drozsza.

b) Porownaj wyniki z tabeli ze zuzyciem i kosztem wody na statystycznego Polaka i statystyczng Polke.
Sformutuj i zapisz wniosek.
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Zatacznik nr 2 — Materiat pomocniczy:
Znaczenie wody dla zycia | gospodarki
cztowieka

1. Dziesie¢ lat temu [w 1995 roku] Ismail Serageldin, 6wczesny wiceprezes Banku Swiatowego, powie-
dziat: ,Jesli wojny tego wieku toczyty sie o rope, to wojny nastepnego stulecia beda toczyty sie o wode”.
Zdaniem wielu badaczy, m.in. Collina Kelleya z Uniwersytetu Kalifornijskiego, zarzewiem wojny w Syrii
byta dtugotrwata i gteboka susza, ktéra w latach 2007-2010 dotkneta ogromny obszar kraju i zmusita
mieszkancéw wsi do masowej migracji do syryjskich miast. | to nie ropa, ale przede wszystkim jezioro As-
sad — najwiekszy w Syrii rezerwuar stodkiej wody — zapewnito bojownikom islamskim niezaleznos¢. Przed
Trybunatem Arbitrazowym w Hadze toczy sie obecnie 300 procesow zwigzanych z konfliktami o wode.

2. Narzekach catego swiata od lat 50. ubiegtego wieku powstato juz blisko 40 tys. duzych zapér wodnych,
ktdre majq zaspokoic¢ czes¢ gtodu na energie. W spektakularnych inwestycjach przodujag Chiny, ktére na
system tam, tuneli i kanatéw zaprojektowanych na Jangcy wydaty ponad 30 mld dolaréw. A start-upy
w Kalifornii dwoja sie i troja, by wymyslac¢ nowe i tansze sposoby odsalania wody, bo na te ustugi jest tam
teraz najwieksze zapotrzebowanie.

3. Wedtug Swiatowego Forum Ekonomicznego woda stata sie najbardziej pozadanym surowcem naszych
czasow, a kryzysy zwigzane z dostepem do niej to najwieksze wyzwanie gospodarcze. Tylko 10 proc.
dostepnych zasobow jest uzywane przez gospodarstwa domowe, 20 proc. pochtania przemyst, a az 70
procent — rolnictwo. Tymczasem opublikowane w ubiegtym miesigcu [lutym 2016 r.] badania naukowcow
z holenderskiego Uniwersytetu Twente potwierdzaja, ze niedobor wody dotyczy w réznym stopniu juz 4
mld ludzi, czyli dwoch trzecich populacji.

4. Trend jest coraz gorszy, bo ilos¢ odnawialnych zasobow wody na osobe spadta w ciggu ostatnich 22 lat
0 40 procent. O tyle samo popyt na wode moze przekroczy¢ podaz w ciggu najblizszych dwdéch dekad, bo
nie dos¢, ze rosnie liczba ludzi, to jeszcze coraz wiecej przenosi sie do miast, co wigze sie ze zmianag stylu
zycia na bardziej ,wodochtonny”. W uproszczeniu: wiecej jemy, wiecej sie myjemy i zuzywamy wiecej
energii, ktorej produkcja potrzebuje wody. Podobnie jak potrzebuja jej coraz wiecej centra danych do
chtodzenia gigantycznych serweréw czy hydrauliczne frakcjonowanie potrzebne do wydobycia gazu
z tupkow.

5. Wedtug agendy ONZ Principles for Responsible Investment (PRI) istnieje silny zwiazek miedzy przychoda-
mi przedsiebiorstw a spozyciem wody w obszarach, ktére cierpig na jej niedobér. Z jednej strony niektore
branze do tych niedoborow same sie przyczyniaja (np. hodowla bydta, produkcja biopaliw, przemyst spo-
zywczy czy piwowarski), z drugiej — same majg coraz wieksze ktopoty z dostepem do surowca, co fatalnie
odbija sie na ich wynikach i reputacji. Kiedy gubernator Kalifornii ubiegtej wiosny wprowadzit przymu-
sowe ograniczenia w zuzyciu wody przez mieszkancow, ci zablokowali dojazd do fabryki Nestlé Waters
w protescie przeciwko ,drenowaniu lokalnych zasobéw wody”.

6. Zdrugiej strony, niedobdr btekitnego ,paliwa” jest postrzegany przez niektorych inwestorow jako biz-
nesowa szansa: wychodza z zatozenia, ze kto$ ten problem musi rozwigzac i z pewnoscig na nim zarobi.
(..) W tym obszarze widac potencjat, a jeszcze lepsze perspektywy majg przedsiebiorstwa dziatajace
w sektorze nowych technologii w zakresie pozyskiwania wody pitnej z niekonwencjonalnych zrodet. Ten,
kto pierwszy wynajdzie tanig i wymagajaca matego zuzycia energii metode odsalania wody, zarobi duze
pieniadze — mowi Piotr Minkina, dyrektor ds. produktéw inwestycyjnych Union Investment TFI.

Fragmenty tekstu pochodza z: Magdalena Krukowska, Woda: ptynna inwestycja, na ktdrej tatwo... poptyngg, ,Forbes”, 19.04.2016,
https://www.forbes.pl/gielda/woda-plynna-inwestycja-na-ktorej-latwo-poplynac/bez4whc.
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Zatacznik nr 3 — Materiat pomocniczy:
Przyktadowe przyczyny réznic w wysokosci
cen wody

Przyktadowe przyczyny réznic w wysokosci cen wody:

1

vis N

10.

11.

Niewtasciwa polityka dotyczaca cen wody.

tatwy/trudny dostep do istniejacych zasobéw wodnych.

Nieoszczedzanie zasobow wody.

Postepujaca zmiana klimatu, w tym wzrost czestotliwosci susz.

Regulowane ceny wody, uwazanej za dobro podstawowe, sa w wielu krajach zbyt niskie, by finansowac
inwestycje w remonty czy budowe nowych instalacji, a z powodoéw politycznych czy biurokratycznych
partnerstwa publiczno-prywatne sa wciaz rzadkoscia.

Inwestycje w remonty czy budowe nowych instalacji powodujg wzrost cen.

Nie zacheca sie wystarczajaco do inwestowania w odzyskiwanie wody uzywanej w gospodarstwach do-
mowych, rolnictwie czy procesach produkcyjnych.

Praktyki niektérych korporacji w zakresie eksploatacji zasobéw naturalnych prowadza do degradacji
catych ekosysteméw, a tym samym powodujg zmiany cen.

Udziat sektora prywatnego w dystrybucji wody powoduje czesto wzrost cen.

Poprzez produkty rolne i przemystowe, ktorymi handluje sie na $wiecie, poszczegélne kraje posrednio
eksportujg wielkie ilosci wody lub importuja je, 0szczedzajac swoje zasoby, co wptywa na ceny wody.

W tej chwili nigdzie na swiecie zadne przedsiebiorstwo publiczne nie uzaleznia ceny wody od rozmiaréw
deficytu ani od kosztow jej doprowadzenia i w tym wtasnie, jak twierdza oredownicy prywatyzacji, tkwi
gtdwna przyczyna ogromnego marnotrawstwa, co w konsekwencji staje sie jednym z powodow, dlaczego
najbiedniejsi ptaca za wode najwiece;j.

Zrédta: Magdalena Krukowska, Woda: ptynna inwestycja, na ktérej tatwo... poptynag, ,Forbes”, 19.04.2016,
https://www.forbes.pl/gielda/woda-plynna-inwestycja-na-ktorej-latwo-poplynac/bez4whc; Jeneen Interlandi,
Prawie jak ropa, ,Newsweek Polska”, 23.10.2010, https://www.newsweek.pl/swiat/prawie-jak-ropa/1l039v7.
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