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SCENARIUSZ

Ocean plastiku

% MICHAL SZCZEPANIK KLASA Vil 45 MINUT

Podczas zajec uczniowie i uczennice dowiedza sie,

jakim zagrozeniem dla naszej planety sq przedmioty
wyprodukowane z plastiku. Okresla, jak podaz plastiku
zmienia zycie mieszkancow i mieszkanek globalnego
Potudnia. Zaplanuja dziatania, ktére pozwola na

Pytanie kluczowe

Dlaczego za 500 lat
czasy, w ktorych obecnie
zyjemy, beda nazywane

ograniczenie zuzycia odpadow z tworzyw sztucznych. era plastiku?

Cele zajec:

— dowiesz sie, dlaczego plastik stanowi duze zagrozenie

dla srodowiska

— wskazesz miejsca na swiecie, gdzie odpady z tworzyw

sztucznych zmienity zycie ludzi

— okredlisz dziatania, ktére pozwola skutecznie walczy¢
z problemem odpadéw z tworzyw sztucznych

Zwiqzek z podstawa programowa:

1.4,1.6,11.2,111.3
I, V1.2, XIV.7, XIV.8

Metody:

pogadanka, praca z tekstem, stoliki
eksperckie (metoda JIGSAW),
Swiatta (karty w trzech kolorach:
zielonym, zottym i czerwonym dla
kazdego ucznia i uczennicy), tablica
twitterowa

4

7

Formy pracy:
praca indywidualna,
praca w parach,
praca w grupach

Zagadnienia:
konsumpcja i produkcja, zasobhy
naturalne

Cele Zrownowazonego Rozwoju:
Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
Dziatania w dziedzinie klimatu

Zycie pod woda,

Srodki dydaktyczne i materiaty:
atlas geograficzny $wiata (co najmniej jeden
na grupe), mapa $wiata, kolorowe kartki
(czerwona, z6tta, zielona na jednego ucznia
lub uczennice), zataczniki
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5 minut
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3 minuty

)

2 minuty

)

30 minut

o

1 minuta

)

1 minuta

Wprowadzenie

Popros$ uczniéw i uczennice, aby w parach porozmawiali przez 2 minuty o tym, jakie przedmioty wykonane

z plastiku maja przy sobie. Kazda osoba ma minute na wypowiedz, w tym czasie druga osoba z pary tylko stu-
cha. Wylosuj dwie osoby i popros, aby wymienity elementy, o ktorych rozmawiaty wczesniej. Zapytaj, czy ktos
w klasie ma jeszcze inne przedmioty i chce je wymieni¢, przeznacz na to nie dtuzej niz minute.

Uwaga: jesli nikt nie wymienit ubran, przypomnij, ze niektére materiaty, na przyktad poliester, to plastik.

Podaj cele lekcji, proszac, aby uczniowie i uczennice wpisali je do zeszytu. Upewnij sie, ze sg one zrozumiate
dla wszystkich w klasie poprzez zastosowanie techniki $wiatet: zielona kartka (albo kciuk skierowany w gore)
oznacza ,cele sg dla mnie zrozumiate”, zotta kartka (albo kciuk w bok) — ,mam pewna watpliwos¢”, czerwona
kartka (albo kciuk w dot) — ,cele nie sg dla mnie zrozumiate”. W przypadku koloru zéttego lub czerwonego
wyjasnij watpliwosci.

Zapisz na tablicy pytanie kluczowe, a nastepnie wyjasnij, ze bedziecie starali sie w czasie lekcji uzyskac na nie
odpowiedz. Kazda osoba w klasie ma mozliwos¢ w dowolnym fragmencie lekcji zgtosi¢ sie do odpowiedzi.

Od kilkudziesieciu lat produkowane sq ogromne ilosci materiatdw z tworzyw sztucznych, z roku na rok
ich produkcja wzrasta. Dodatkowo, plastik to materiat, ktérego proces rozktadu jest dtugotrwaty — wy-
rzucony przez nas dzis bedzie obecny w srodowisku przez nastepne 500 lat.

Praca wtasciwa

Przedstaw uczniom i uczennicom metode JIGSAW.

a) Podziel losowo klase na grupy cztero- lub piecioosobowe. Stworz maksymalnie piec grup, jesli w kla-
sie jest wiecej 0séb, zwieksz liczbe os6b w grupach.

b) Krok1
Uczniowie i uczennice pracujg w tzw. grupach eksperckich. Kazda grupa dostaje swoja czes¢
tekstu na karcie pracy. Grupy maja za zadanie przedyskutowac, rozpracowac swojg czes¢ wiedzy
oraz wykona¢ zadania zawarte w materiale. Kazda osoba w grupie musi na tyle dobrze zrozumie¢
zagadnienie, zeby méc wyttumaczyc je innej grupie ucznidéw i uczennic. (5 min.)

Krok 2

Drugi podziat na grupy polega na tym, ze w sktad kazdej nowej grupy wchodza osoby reprezen-
tujace kazda z poprzednich eksperckich grup. Osoby te kolejno relacjonuja, czego nauczyty sie

w swoich rodzimych grupach na wczesniejszym etapie. (10 min.)

Krok 3

Eksperci i ekspertki wracaja do swoich grup i konfrontujg zdobyta catosciowa wiedze. Sprawdzaja,
czy wszyscy nauczyli sie wszystkiego, omawiajac po kolei kazdy temat, z ktérym sie zapoznali.

(5 min.)

c) Wylosuj tyle oséb z klasy, ile byto grup. Popros, aby kazda wyjasnita, czego dowiedziata sie od
przedstawiciela lub przedstawicielki innej grupy. Zadbaj o to, by wypowiedzi nie dotyczyty tej
samej grupy. Na jej wypowiedz przeznacz minute. Zapytaj, czy inne osoby chciatyby co$ dodac.
Na tablicy zapisz, jakie sposoby na ograniczenie ilosci plastiku w srodowisku pojawity sie w czasie
wypowiedzi. (10 min.)

Przypomnij pytanie kluczowe. Zapytaj, czy kto$ juz zna na nie odpowiedz.

Podsumowanie

Odczytaj kazdy cel z osobna i popros, aby uczniowie i uczennice za pomoca $wiatet (kciukow) okreslili stopien
ich osiagniecia.
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3 minuty

Rozdaj uczniom i uczennicom kartke (zatacznik nr 2) i popros, by zapisali na niej, uzywajac maksymalnie 140
znakow — tak jak na portalu spotecznosciowym Twitter — podsumowanie pracy na lekcji. Nastepnie wieszaja
kartki na tablicy. Kazdy uczen i kazda uczennica moze zapoznac sie z podsumowaniem innych oséb. Swoja
kartke po lekcji mozna odklei¢ i wklei¢ do zeszytu. Piszac tekst, popros mtodziez, aby uwzglednita tez znaki
przestankowe.

Jesli chcesz kontynuowac temat z uczniami i uczennicami na kolejnej lekcji, zachecamy do przepro-
wadzenia doswiadczenia z zatqcznika nr 3. Mozesz zrealizowac je w porozumieniu z nauczycielem lub
nauczycielkqg chemii czy fizyki.

Zrodta:

Viem: casas de PET para los damnificados por los sismos, Mexico.mx, 13.10.2017, https://www.mexico.mx/es/
articles/viem_casas_de_pet_para_los_damnificados_por_los_sismos (w jezyku hiszparnskim).

Sz. Opryszek, Drugie zZycie plastikowych butelek: domy w Meksyku, paliwo w Polsce, ,Gazeta Wybor-

cza”, 24.09.2018, http://wyborcza.pl/duzyformat/7,127290,23945481,drugie-zycie-plastikowych-bu-
telek-domy-w-meksyku-paliwo-w.html.

Walka z plastikowymi szkodnikami, Komisja Europejska, 24.07.2017, https://ec.europa.eu/environment/efe/
themes/waste/breaking-bag-habits_pl.

,National Geographic”, 2018, nr 6.

Skaty z plastiku na Hawajach. Znak nowej ery?, TVN Meteo, 9.06.2014, https://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje
-pogoda/prognoza,45/skaly-z-plastiku-na-hawajach-znak-nowej-ery,125443,1,0.htmL.

T. Ulanowski, Plastikowe smieci zasypujg wyspy potudniowego Atlantyku, Wyborcza.pl, 9.10.2018, http://wy-
borcza.pl/7,75400,24021872,plastikowe-smieci-zasypuja-wyspy-poludniowego-atlantyku.html.

Jesz ryby? Mamy dla ciebie bardzo ztq informacje, Onet.pl, 27.09.2018, https://www.fakt.pl/kobieta/zdrowie-i-
fitness/mikrodrobiny-plastiku-w-pozywieniu-jemy-plastik/4rxezxy.

Film Plastic Paradise: The Great Pacific Garbage Patch, rez. Angela Sun, 2013.

Fale Smieci zalaty ludzi na brzegu Manili. Prébowali z nimi walczy¢, ale byto ich coraz wiecej, Gazeta.

pl, 17.08.2018, http://buzz.gazeta.pl/buzz/7,156947,23795026,fale-smieci-zalewaja-filipiny-odpady
-wyplywaja-z-wody-i-atakuja.html.

Zataczniki:
Zatacznik nr 1 - Materiat pomocniczy: Teksty i zadania do pracy w grupach

Zatacznik nr 2 - Karta pracy: Tablica twitterowa
Zatacznik nr 3 — Materiat pomocniczy: Doswiadczenie ,Produkujemy ekologiczny plastik”
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Zatacznik nr 1 — Materiat pomocniczy: Teksty
| zadania do pracy w grupach

Grupa 1

Meksyk to kraj potozony w jednym z najaktywniejszych tektonicznie obszaréw na $wiecie. Liczne trzesienia
ziemi przynoszg straty mieszkancom i mieszkankom Meksyku. Powoduja utrate majatku, domow, a czasem
nawet zycia. Niestety, Meksykanie nie zawsze moga liczy¢ na pomoc panstwa w odbudowie domow, a ceny
materiatow budowlanych dla ludzi zarabiajacych minimalng ptace (okoto 440 zt) sg zbyt wysokie.

0Od 2014 roku w Meksyku realizowany jest projekt Viem, ktory polega na pomocy ludziom dotknietym skut-
kom trzesienia ziemi i odbudowie ich domoéw z wykorzystaniem butelek po napojach. Z okoto 15 tysiecy bute-
lek PET wypetnionych piaskiem, ziemia i btotem przy uzyciu odpowiednich stelazy konstrukcyjnych powstaja
tymczasowe budynki o powierzchni 65 metrow kwadratowych. Taki dom jest wodoodporny, asejsmiczny,
izolacyjny, moze przetrwac nawet 35 lat. Gdy we wrze$niu 2017 roku trzesienie ziemi nawiedzito prowincje
Xochimilco, przeprowadzona zbiorka butelek w catym kraju umozliwita stworzenie domoéw w obszarach
objetych kleska. Przekazywane butelki nie mogty by¢ zgniecione i musiaty mie¢ nakretki. W Meksyku stosun-
kowo tatwo o ten rodzaj ,materiatu budowlanego”, gdyz do niedawna sprzedawano tu najwiecej na swiecie
napojow gazowanych. Statystyczny Meksykanin wypija rocznie 163 litry stodzonych napojéw. Od 2014 roku
wprowadzono podatek od napojow stodzonych. Recykling butelek w Meksyku wynosi 67%.

Zadania dla grupy:

Okreslcie potozenie Meksyku na mapie $wiata.

Wskazcie potozenie prowincji Xochimilco, okreslajac szerokosc¢ i dtugos¢ geograficzna.
W jakich innych regionach $wiata taki sposob postepowania by sie sprawdzit?
*Wyjasnijcie, jakie sa przyczyny trzesien ziemi w Meksyku.

* Pytanie opcjonalne, wyszukajcie odpowiedzi w Internecie.

Opracowano na podstawie:

Viem: casas de PET para los damnificados por los sismos, Mexico.mx, 13.10.2017, https://www.mexico.mx/es/articles/viem_casas_de_pet_
para_los_damnificados_por_los_sismos (w jezyku hiszpanskim).

Sz. Opryszek, Drugie zycie plastikowych butelek: domy w Meksyku, paliwo w Polsce, ,Gazeta Wyborcza”, 24.09.2018, http://wyborcza.pl/duzy-
format/7,127290,23945481,drugie-zycie-plastikowych-butelek-domy-w-meksyku-paliwo-w.html.

Grupa 2

Chiny sg najwazniejszym swiatowym producentem plastiku, zas miasteczko Yiwu stanowi najwiekszy na swiecie
rynek artykutow wykonanych z plastiku. Jeszcze w 2016 roku Chiny byty tez najwiekszym na swiecie importerem
odpaddw z tworzyw sztucznych. Szacuje sie, ze 85% odpaddw plastikowych posegregowanych w Unii Europej-
skiej trafiato do tego kraju, co stanowito ponad 1,6 miliona ton odpaddw. Nie wszystkie odpady zostaty tam prze-
tworzone, dane z 1992 roku zaktadaja, ze Chiny przyjety 45% plastikowych smieci $wiata, z czego do procesu
recyklingu trafito okoto 9%. Dzi$ z powodu chinskiego embarga na import Smieci, plastikowe odpady zalegajq

w UE, dlatego tez Bruksela zastanawia sie, jak ograniczy¢ zuzycie plastiku. Okreslone zostaty strategie ograni-
czajace zuzycie lekkich plastikowych torebek, do korica 2019 roku w kazdym panstwie nie moze by¢ ich uzytych
wiecej niz 90 sztuk na osobe, w 2025 roku ta liczba ma wynosic 40 torebek. W Irlandii ta liczba juz jest nizsza

niz 18 opakowan. Opracowano rowniez strategie redukcji plastikowych stomek do napojéw czy jednorazowych
plastikowych sztuécow i naczyn —w 2021 roku wprowadzony zostanie zakaz sprzedazy takich produktow.

Zadania dla grupy:

Wskazcie potozenie miasta Yiwu, okreslajac szerokos¢ i dtugosc geograficzna,
Zaproponujcie, czym mozna zastapic lekkie plastikowe torebki.

* Dowiedzcie sig, ile plastikowych torebek zuzywa statystyczny Polak lub Polka.

* Pytanie opcjonalne, wyszukajcie odpowiedzi w Internecie.

Opracowano na podstawie:

Walka z plastikowymi szkodnikami, Komisja Europejska, 24.07.2017, https://ec.europa.eu/environment/efe/themes/waste/breaking-bag-habits_pl.
Sz. Opryszek, Drugie zycie plastikowych butelek: domy w Meksyku, paliwo w Polsce, ,Gazeta Wyborcza”, 24.09.2018, http://wyborcza.pl/duzy-
format/7,127290,23945481,drugie-zycie-plastikowych-butelek-domy-w-meksyku-paliwo-w.html.

,National Geographic”, 2018, nr 6.
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Grupa 3

Policzono, ze waga wyprodukowanych od 1950 roku tworzyw sztucznych wynosi 6 miliardéw ton. Ludzie
staraja sie z nimi postepowac w roézny sposob, sktaduja je na wysypiskach, spalaja lub poddaja recyklingowi.
Naukowcy badajacy przyrode Hawajow natkneli sie na tamtejszych plazach na specyficzne skaty, ktore we
fragmentach piasku czy muszelek zawieraty tez réznego rodzaju plastik. Nazwano je plastikokonglomeratami
lub plastiglomeratami. Uwaza sig, ze powstaja one, kiedy na plazy spala sie plastikowe smieci. Plastik na pla-
zy jest nie tylko pozostatoscia po plazowiczach, czesciej na brzeg wyrzuca je morze lub ocean, za$ miejscowa
ludnos¢ nie za bardzo wie, jak z nimi postepowac, dlatego tez najczesciej spala je na miejscu. Na ten krok
decyduja sie tez, poniewaz Smieci w morzu lub oceanie powodujg mniejsze potowy, co negatywnie odbija sie
na ich sytuacji finansowej. Turysci nie chca spedzac urlopu na plazach pokrytych tonami $mieci, co tez ma
zwigzek z zatrudnieniem lokalnej spotecznosci w branzy turystycznej. Plastikokonglomeraty sa obecne takze
na polskich plazach.

Zadania dla grupy:

Ustalcie potozenie Hawajow, okreslajac szerokos¢ i dtugosc geograficzna.
Wyjasnijcie, dlaczego na hawajskich plazach pojawia sie duzo odpadéw z plastiku.
* Dowiedzcie sie, w jaki sposob powstaty Wyspy Hawajskie.

* Pytanie opcjonalne, wyszukajcie odpowiedzi w Internecie.

Opracowano na podstawie:
Skaty z plastiku na Hawajach. Znak nowej ery?, TVN Meteo, 9.06.2014, https://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/prognoza,45/skaly-z-pla-
stiku-na-hawajach-znak-nowej-ery,125443,1,0.html.

Grupa 4

W 1997 roku Charles Moore odkryt Wielka Pacyficzna Plame Smieci znajdujaca sie w pétnocnej czeéci Oceanu
Spokojnego miedzy Kalifornig a Hawajami. Doktadne okreslenie jej rozmiaru nie jest precyzyjne, poréwnuje
sie jej obszar do wielkosci Francji, przy czym niektérzy badacze uwazaja, ze jest dwukrotnie wieksza. Te dry-
fujace masy Smieci, gtownie z plastiku, gromadza sie w tym miejscu poprzez dziatanie pradow oceanicznych.
Odpady plastikowe, zderzajac sie ze sobg, rozpadaja sie na mniejsze kawatki, ktore bardzo czesto sq zjadane
przez organizmy morskie, co dla znacznej czesci z nich stanowi $miertelne zagrozenie. Cztowiek, spozywajac
ryby, rowniez naraza sie na zjedzenie przy okazji drobin plastiku zawartych w ich ciatach. Drobiny plastiku
bywaja tez wydalane z organizmédw, jednak po drodze uwalniajg z siebie toksyczne zwiazki, ktére kumuluja
sie w tkankach. Zbadano, ze cze$¢ przedmiotow wykonanych z plastiku uwalnia bisfenol A, zwigzek toksyczny,
ktory zaburza dziatanie uktadu nerwowego i hormonalnego. S8l morska tez nie jest od nich wolna, badania
wykazuja, ze w 1 kilogramie soli moze by¢ ponad 600 mikrodrobin plastiku. Mikrodrobiny nie zawsze sq wi-
doczne gotym okiem, moga mie¢ wielkosc¢ od 100 nanometréw do 5 milimetrow.

Zadania dla grupy:

Okreslcie potozenie Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci, podajac szerokoé¢ i dtugos¢ geograficzna,
Wyjasnijcie, dlaczego ludnosc¢ utrzymujaca sie z potowu ryb traci najbardziej na zanieczyszczeniu wod odpa-
dami z tworzyw sztucznych.

* Dowiedzcie sie, dlaczego na wodach Antarktyki nie gromadza sie $mieci w takich ilosciach, jak w innych
miejscach globu.

* Pytanie opcjonalne, wyszukajcie odpowiedzi w Internecie.

Opracowano na podstawie:

T. Ulanowski, Plastikowe smieci zasypujg wyspy potudniowego Atlantyku, 9.10.2018, http://wyborcza.pl/7,75400,24021872,plastikowe-smieci
-zasypuja-wyspy-poludniowego-atlantyku.html.

Jesz ryby? Mamy dla ciebie bardzo ztq informacje, Onet.pl, 27.09.2018, https://www.fakt.pl/kobieta/zdrowie-i-fitness/mikrodrobiny-plastiku-w
-pozywieniu-jemy-plastik/4rxezxy.

Film Plastic Paradise: The Great Pacific Garbage Patch, rez. Angela Sun, 2013.
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Grupa 5

Pasig to rzeka przeptywajaca przez Manile, stolice Filipin. Kiedys stanowita czotowa atrakcje tego kraju, a jej
ujscie do Zatoki Manilskiej byto uznawane za jeden z najpiekniejszych widokéw w Manili. Dzi$ zaliczana

jest do 10 rzek Swiata niosacych najwieksze ilosci odpadow plastikowych. Kazdego roku sptywa nig ponad

65 tysiecy ton odpadow, przez co juz w 1990 roku uznano jg za martwa, Niedobor ziemi przeznaczonej na wy-
sypiska odpadéw oraz wysokie ceny plastiku spowodowaty, ze na Filipinach samoistnie rozwineta sie branza
recyklingowa. Zbieracze $mieci codziennie szukaja plastikowych odpadéw, segreguja je, a nastepnie zawozg
do skupu, czasem za kilogram tak zebranego plastiku otrzymujac wynagrodzenie rownowazne okoto 1 zto-
temu. Na nasze warunki wydaje sie to niewiele, wystarcza jednak na zakup zywnosci. Plastik ze skupu trafia
do miedzynarodowych firm zajmujacych sie jego przetworstwem. Niestety, nie wszystkie odpady plastikowe
sg zbierane — jednorazowe saszetki po przyprawach, ketchupie czy kosmetykach nie maja zadnej wartosci
dla zbieraczy i nadal zalegaja na manilskich ulicach. Wedtug Greenpeace, Filipiny to trzeci najbardziej zanie-
czyszczony kraj na ziemi.

Zadania dla grupy:

Okreslcie potozenie rzeki Pasig, okreslajac szerokosc¢ i dtugosc geograficzna.

Wyjasnijcie, dlaczego opisany w tekscie system zbierania odpadéw plastikowych jest skuteczny.
* Ustalcie, dlaczego nie wszystkie plastiki nadaja sie do recyklingu.

* Pytanie opcjonalne, wyszukajcie odpowiedzi w Internecie.

Opracowano na podstawie:

,National Geographic”, 2018, nr 6.

Fale $mieci zalaty ludzi na brzegu Manili. Prébowali z nimi walczy¢, ale byto ich coraz wiecej, Gazeta.pl, 17.08.2018, http://buzz.gazeta.pl/
buzz/7,156947,23795026,fale-smieci-zalewaja-filipiny-odpady-wyplywaja-z-wody-i-atakuja.html.

Zatacznik nr 2 - Karta pracy: Tablica
twitterowa
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Zatacznik nr 3 — Materiat pomocniczy:
Doswiadczenie ,Produkujemy ekologiczny
plastik”

Produkujemy ekologiczny plastik

Czas trwania: 45 minut (+ suszenie przez ok. 1,5-2 godziny)

Srodki dydaktyczne i materiaty:

maka ziemniaczana lub kukurydziana, kwasek cytrynowy lub ocet, woda demineralizowana lub przegotowana,

gliceryna, barwnik spozywczy, ptatki kwiatow, garnek, kuchenka elektryczna, drewniana tyzka

Wprowadzenie
Uzupetnij pierwsza i druga kolumne:

1. Co wiem na temat 2. Czego chciatbym lub 3. Czego sie nauczytam lub
ekologicznego plastiku? chciatabym sie dowiedzie¢ nauczytem o ekologicznym
o ekologicznym plastiku? plastiku na tej lekc;ji?

Przebieg doswiadczenia

1. Odwaz 10 g maki ziemniaczanej i wsyp do garnka.

2. Odmierz 50 ml (lub 50 g) wody demineralizowanej. Dodaj do niej pét tyzeczki (ok. 2 g) kwasku cytry-
nowego i wymieszaj, az sie rozpusci. Roztwor wlej do garnka ze skrobia.

3. Do garnka dodaj tyzeczke gliceryny. Mozesz dodac¢ barwnik spozywczy, ptatki kwiatow, jesli chcesz
wykona¢ broszke. Catos¢ doktadnie wymieszaj drewniana tyzka, aby powstata jednolita mieszanina.

4. Wtacz kuchenke. Postaw na niej garnek z mieszaning i ogrzewaj, caty czas mieszajac. Gdy uzyskasz
gesta mase, gotuj ja jeszcze okoto 5 minut, a potem wytacz kuchenke i zostaw garnek do ostygniecia.
Uwazaj, zeby temperatura nie byta zbyt wysoka i mieszanina nie pryskata.

5. Gdy masa przestygnie, wyjmij ja na papier do pieczenia i rozprowadz tak, by uzyskac¢ zadane grubos¢
lub ksztatt. Im ciensza warstwa, tym szybciej wyschnie.

6. Wysusz mase: w piekarniku w temperaturze 80°C przez 1,5-2 godz. lub dtuzej, w zaleznosci od grubo-
Sci warstwy lub na powietrzu, zostawiajac mase w bezpiecznym miejscu na dwa dni.

7. Doswiadczenie wykonaj w fartuchu, okularach ochronnych i pod opieka osoby doroste;.

Obejrzyjcie film na temat plastiku, regulacji prawnych w Unii Europejskiej i badan nad ekologicznym opako-
waniami: https://www.tvn24.pl/czarno-na-bialym,42,m/czarno-na-bialym-opakowani,878455.html.

Odpowiedzcie na pytania:

Jakie sq wady tradycyjnych opakowan z plastiku?
Jakie sq zalety biodegradowalnych opakowan?
Jakie sq wady biodegradowalnych opakowan?

Mozecie tez wykonac plastik z mleka. Instrukcje znajdziecie w Internecie, na przyktad w filmiku Jak zrobi¢
plastik z mleka? tworcow kanatu ,Nauka. To lubie” na platformie YouTube: https://www.youtube.com/
watch?v=0BiWVy2pHkQ.

Podsumowanie

Uzupetnij trzecig kolumne tabeli z wprowadzenia.

Powiedz co najmniej dwém innym uczniom lub uczennicom, co zapisates$ lub zapisatas w trzeciej kolumnie.
Popros, aby oni odczytali swoje zapiski.

Zrédto: Blog ,Nowa Alchemia”, https://nowaalchemia.blogspot.com/2017/09/zrob-sobie-sam-plastik-z-maki.html.
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