Fizy

SCENARIUSZ 1

30 wzérnarozwéj

Jak wykorzystac
energie

Ra potencjalng
spadkow wody

do produkgji
elektrycznosci?

Mate hydroelektrownie —— o

Wielkie tamy tworzone w Chinach, Indiach, Egipcie czy Brazylii to inwestycje
kontrowersyjne. Powstajg, by zasila¢ duze hydroelektrownie, ale by je
zbudowag, przesiedla sie nawet setki tysiecy ludzi. Poza tym sg znaczng
ingerencjg w naturalne ekosystemy — np. zalanie terenéw z torfowiskami
czy bujna roslinnoscia, ktéra pod wodg ulega rozktadowi, uwalnia do
atmosfery znaczne ilosci dwutlenku wegla oraz przyczynia sie do wzrostu
emisji metanu. Rozlewiska zmieniajg warunki zycia fauny i flory, rozwijaja sie
w nich algi. Tamy zatrzymuja osady uzyzniajace glebe w nizszym biegu rzeki,
a jej poziom wody z reguty sie obniza, utrudniajac irygacje pol.

Mate hydroelektrownie nie niosa ze soba tak negatywnych konsekwencji
dla $rodowiska — nie wymagajg tworzenia tam lub stacji magazynowania
energii, za to pozwalaja dostarczy¢ prad do miejscowosci, w ktdrych
uzywano dotad tylko lamp naftowych. Niewielkie elektrownie wodne
generujg do 500 kilowatoéw mocy, zamieniajgc energie sptywajacej rzeki
w energie elektryczng. Zapewniajg odcietym od sieci energetycznej ubogim,
wiejskim spoteczno$ciom tanie, tatwe w utrzymaniu i dtugoterminowe
zrédto energii. Dzieci moga uczy¢ sie po zmroku, tatwiej o organizacje pracy
stuzby zdrowia, rozwija sie lokalny biznes. Tego typu systemy powstajg m.in.
w Peru, Zimbabwe, Kenii. Nalezg do spotecznosci, ktore z nich korzystajg
i dbaja o nie — dzieki temu dostownie i w przenosni moc jest w rekach ludzi.

Podstawa programowa: —— o
fizyka lll etap edukacyjny 211, 2.2, 2.3, 2.5; przyroda IV etap edukacyjny 234.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e zapoznam sie z mozliwo$ciami wykorzystania sity rzek do produkgji
elektryczno$ci w hydroelektrowniach,

e poznam zalety i wady duzych i matych hydroelektrowni,

e wyjasnie, w jaki sposéb dostep do elektrycznosci zwieksza mozliwosci
rozwoju matych spoteczno$ci.

Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie, w jaki sposéb mozna uzyskac energie, wykorzystujac wode
ptynaca w rzece,

e oblicze zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym,

e wylicze, ile energii mozna uzyska¢ w prostych hydroelektrowniach,

e wyjasnie zwigzek pomiedzy réznymi rodzajami energii, korzystajac z zasady
zachowania energii.

Podstawowe pojecia: ——o
energia potencjalna, zasada zachowania energii, hydroelektrownia.

Pytanie kluczowe: ——— o
Jak wykorzysta¢ energie potencjalng spadkow wody do produkcji elektrycznosci?

Srodki dydaktycgne: ——o

e film obrazujacy dziatanie hydroelektrowni: www.ceo.org.pl/globalna/film/
hydroelektrownia

e karty pracy.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Wykorzystanie energii potencjalnej w dugych

hydroelektrowniach

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych energii potencjalnej i zasady
zachowania energii.

e Przedstawienie oddziatywania duzych hydroelektrowni, np. w Chinach,
Egipcie, Polsce (we Whoctawku) na érodowisko, m.in. ich wpkyw na zmiane
warunkow $rodowiskowych dla flory i fauny danego rejonu, przesiedlenia
ludzi w zwigzku z budowg zbiornikéw wodnych i tam, ale jednoczes$nie
niska emisja dwutlenku wegla do atmosfery na skutek produkcji energii
(zatacznik nr 1).

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

€
minut

MODUL II. Mate hydroelektrownie ©
Projekcja filmu pokazujacego dziatanie matej hydroelektrowni w Peru:
www.ceo.org.pl/globalna/film/hydroelektrownia

e Wypetnienie kart pracy odnoszacych sie do filmu (zatgcznik nr 2).

e Praca w 2-4 osobowych grupach. Zadaniem uczniow i uczennic jest
obliczenie energii mozliwej do wygenerowania przez mata hydroelektrownie
przy pomocy wzoru E=mgh, odwotujgc sie do zasady zachowania energii
(zmiany energii potencjalnej na elektryczng). Nastepnie obliczenie, ile
zarowek moze zostac zasilonych dzieki takiej hydroelektrowni.

e W podsumowaniu omowienie na podstawie kart pracy korzysci
i ograniczen wynikajacych z budowy matych hydroelektrowni
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m:!rﬁt o oz uwzglednieniem zmian, jakie zachodza w spoteczno$ciach wraz

z uzyskaniem statego dostepu do energii.

MODUL lil. Energetyczne potrzeby i energetyczne ,zachcianki”

e Praca w 2-4 osobowych grupach, z wykorzystaniem danych zawartych
w karcie pracy (zatgcznik nr 3). Znajduja sie tam réwniez informacje
dotyczace mocy urzadzen, ale mozna je poming¢ i oprze¢ lekcje na pojeciu
energii. Zadaniem uczniéw i uczennic jest obliczenie energii zuzywanej
przez urzadzenia, ktére uznajg za niezbedne w domu, a takze takie,

z ktérych korzystaja, ale mogliby sie bez nich obejs¢. (6 minut).

e Po uptywie czasu kazda grupa krotko przedstawia ilo$¢ energii potrzebnej
do zasilenia niezbednych urzadzen oraz zapotrzebowanie na energie
zasilajaca wszystkie sprzety, z ktorych korzystamy w domu.

e W podsumowaniu: odniesienie do wydajnosci matej hydroelektrowni
i dyskusja wokét odpowiedzi na pytania:

e Ile naszych gospodarstw domowych bytaby w stanie
zasili¢ mata hydroelektrownia (np. o mocy 80 kW, jak ta
przedstawiona w filmie)?

e Z czego biorg sie réznice w wynikach poszczegélnych
grup?

o Ktére ze sprzetdéw wszyscy uznaliScie za niezbedne? Ktore
sprzety nie zostaty jednogtosnie okreslone jako najbardziej
potrzebne?

e Dlaczego mimo wszystko z nich korzystamy?

e W jaki sposéb mozemy zwiekszy¢ liczbe gospodarstw
domowych, ktore bedzie w stanie obstuzy¢ mata
hydroelektrownia?
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Zrodta

Informacje o matych hydroelektrow-
niach: http://practicalaction.org/micro-
-hydro-power-3 oraz http://practicalac-
tion.org/small-scale-hydro-power-2

Prezentacja multimedialna o tym, jak
dziata hydroelektrownia: http://www.
ceo.org.pl/pl/energia/news/w-jaki-spo-
sob-pozyskuje-sie-energie-z-wody
Srodowiskowe skutki budowy duzych
hydroelektrowni: http://www.drugisto-
piennawisle.pl/energetyka-wodna-a-sro-
dowisko/, http://plwikipedia.org/wiki/
Zapora_Trzech_Przetoméwhttp://levis.
sggw.waw.pl/~ozw1/zgw/msos/05_06/
Chiny/zaporatrzechprzelomow.html
oraz http://pLwikipedia.org/wiki/Wyso-
ka_Tama
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EWALUACJA ZAJEC o—@
Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapisuja
je w zeszytach:
e Na dzisiejszej lekcji dowiedziakem/-am sie...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Zrozumiatem/-am...
e Pytanie, ktore w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA
Jaka moc musi mie¢ hydroelektrownia, aby zaspokoi¢ potrzeby twojej
rodziny? Wykorzystaj dane zawarte m.in. w tabeli zatgcznika nr 3.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rozwijajgcego waqtki o e
porusgone na zajeciach

Zbadaj, jakie sg mozliwosci zainstalowania minihydroelektrowni w twojej

najblizszej okolicy.

Jakie skutki srodowiskowe moze wywota¢ budowa takiej elektrowni? Jaki

wptyw na budzet gminy mogtaby mie¢ taka inwestycja? Komu moglibyscie

opowiedzie¢ o wnioskach ze swojego badania, by miaty szanse zosta¢

wykorzystane w praktyce?

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Chemia (IV poziom edukacyjny) — Paliwa obecnie i w przysztosci.
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F|Suka SCENARIUSZ 1 2. Zaznaczcie w ponizszej tabeli wszystkie urzadzenia i przedmioty, z ktérych korzysta
sie w waszych domach. Podajcie ich liczbe. Obliczcie energie zuzywang przez nie w ciggu
ZAEACZNIKNR 3 godziny, postugujac sie danymi zawartymi w tabeli. Wyniki wpiszcie do ostatniej kolumny.

Karta pracy

URZADZENIE ENERGIA Licgba urzgdzen Zuzycie energii

(zuzyta w ciggu w gospodarstwie  w gospodarstwie
godziny) domowym domowym
Zaréwka 360000 J 100 W
Zaréwka LED 3600 ) TW
1. Z tabeli obok wybierzcie 5 urzgdzen, z ktérych korzystacie w domach, S — 360000 100 W
a ktore wspélnie uznajecie za niezbedne do zycia. Obliczcie energie, jaka
zuzywaja one w ciagu godziny: Lodowka 108000 ) 30w
Pralka 86400 | 24 W
Zelazko 7200000 | 2000 W
E Prostownica/Blender 680000 | 200 W
2. tadowarka 3600 ) TW
Lokowka 650000 | 180 W
> Piekarnik 7200000 J 2000 W
4, Opiekacz 7200000 J 2000 W
g Telewizor 108000 | 30 W
Modem Wi-Fi/Konsola 18000 ) 5W
Suma = Elektryczna szczoteczka 1800 J 05W
do zebdéw
Drukarka 18000 J S5W
Radio/Kino domowe 10800 ) 3W
Zmywarka 72000 | 20 W
Laptop 216000 60w
Suszarka do wtoséw 648000 | 180 W
Klimatyzator 540000 | 150 W

*kolumna pomocnicza (mozesz skorzysta¢ ze wzoru E=W=Pt)
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