Elektryczgnos¢

—dla gabawy czgy dla godnego zycia?

Cel w jezgyku ucgnia/ucgennicy:

Poznam alternatywne zrodto energii, jakim jest
stonice, oraz mozliwosci jego zastosowania.
Sformutuje argumenty uzasadniajace potrzebe
inwestowania w zréwnowazone technologie i OZE.
Opisze idee i zasade dziatania systemu Medgrid i
Desertec.

Podstawowe pojecia:

napiecie elektryczne, natezenie elektryczne, formy energii,
OZE (odnawialne zrddta energii), innowacja, linie wysokiego
napiecia pradu statego HVDC

MODUL I. Stoneczny robot —@

Metody:
zadanie konstruktorskie, miniwyktad, dyskusja, obliczenia

Przedstaw cel i ramowy przebieg zajec. Wybierz trzy
lub cztery chetne osoby, ktérych zadaniem bedzie
ztozenie modelu robota solarnego.

Gdy ochotnicy lub ochotniczki beda sktada¢ model,
wprowadz mtodziez w zagadnienia zwigzane
z pradem elektrycznym i opisz przeptyw pradu
w przewodnikach jako ruch elektronéw swobodnych.
Mozesz wyswietli¢ ilustracje pogladowa z portalu
=> scholaris.pl (rysunek obok).

Popros zespot konstruktorski o przetestowanie
i zaprezentowanie dziatania modelu na forum catej

grupy.

Przeanalizuj z mtodzieza konstrukcje modelu robota
solarnego. Mozesz zada¢ podane nizej pytania,
a przy okazji przekaza¢ wiedze dotyczaca natezenia
i napiecia pradu, przewodnikéw i izolatoréw oraz
form energii:

* Gdzie powstaje prad elektryczny w robocie
solarnym?

* (Czym jest natezenie pradu? Czym rozni sie
natezenie od napiecia pradu?

* Na jaka forme energii zamieniana
jest energia elektryczna powstata
dzieki panelowi PV w robocie?

* W ktérym miejscu w robocie prad
zamieniany jest na energie mechaniczna?

* Gdzie w robocie znajduja sie przewodniki,
a gdzie - izolatory? Jaka jest ich funkcja?

Pozwol uczniom i uczennicom wykona¢ w parach
ponizsze zadanie. Liste wzoréw potrzebnych do
obliczen wypisz na tablicy:

Podstawa
programowa:
Figyka

(Il etap edukacyjny)
4.6,4.7,4.8,
4.10,4.13

$rodki dydaktyczne:
*  Model robota solarnego
*  Maty srubokret krzyzakowy
e Tekst o systemie Medgrid i Desertec wydrukowany

w czterech wersjach = bit.ly/medgrid_desertec
e Film Ashden Awards (napisy PL) =» bit.ly/azuri_solar
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:
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Rysunek: Schemat przeptywu pradu

Zmierzcie, jaka prace wykona robot podczas
jednominutowego spaceru po parapecie okna klasy
szkolnej przy zatozeniu, ze moc panelu PV to 0,15 W.

* Jesli bedzie na to czas, mozesz pogtebic temat
energii stonecznej i roznych form energii, na
ktore mozna ja przemieni¢ dzieki wykorzystaniu
réznych technologii.

e Czym rézni sie panel PV od kolektora
stonecznego?

* Na jaka forme energii zamieniana jest energia
stonca w kolektorze stonecznym?

* W jaki sposéb mozna wykorzystac panele PV,

a w jaki - kolektory stoneczne?

MODUL II. Energia stonca w ludgkiej skali _$
Metody:

film, dyskusja

1. WprowadZz mtodziez w tematyke filmu przed jego
projekcja. Film (5:04) przedstawia inicjatywe
przedsigbiorstwa Azuri, ktéra zostata nagrodzona
w konkursie Ashden. Konkurs ten wyrdznia zréwno-
wazone rozwigzania technologiczne z catego $wiata,
mogace by¢ szansg na to, by w znaczacy sposéb
zmieni¢ zycie tysiecy ludzi. W filmie przedstawione
jest rozwiagzanie technologiczne, ktore pozwala
instalowac¢ panele solarne w kenijskich domach.
Zache¢ mtodziez do Sledzenia nastepujgcych watkdow:

 Jak dziata to rozwigzanie technologiczne?

* Dzieki czemu mozna byto je wprowadzic?

* Kto z niego korzysta?

» Jakie korzysci przynosi to urzagdzenie osobom,
ktoére go uzywaja?

2. Po projekcji filmu poprowadz jego omdwienie wg
pytan wypisanych powyzej. Dopytaj, co zaskoczyto
mtodziez w tym filmie lub czy znalazty sie tam
fragmenty niezrozumiate. W podsumowaniu mozesz
zadac pytanie: co wspdélnego maja ze sobg system
Indigo Duo z robotem solarnym, a co rozni te dwa
urzadzenia?



MODUL lil. Energia stofica w skali globalnej —$ PRACA DOMOWA (jedno gadanie do wyboru)

Metody:
praca z tekstem — uzupetnianie luk,
praca w grupach, dyskusja

Podziel grupe na czteroosobowe zespoty. Kazdej z oséb
w zespole daj inng wersje tekstu o systemie Medgrid
i Desertec (petna wersja tekstu w zataczniku, cztery
réozne wersje z lukami mozna pobra¢ na stronie
=> bit.ly/medgrid_desertec).

Zadaniem ucznidw i uczennic jest przeczytanie tekstu,
dokonanie wymiany informacji w ramach zespotu
oraz wspélne uzupetnienie luk.

Po uzupetnieniu luk przez zespoty zainicjuj
dyskusje na forum. Zbierz wypowiedzi mtodziezy na
nastepujace tematy:

* OZE to innowacyjna zabawka, ciekawa
alternatywa czy koniecznosc?

e (Czy OZE musi sie optacac?

* Jaka jest cena niepodjecia dziatan majacych na
celu przejscie na OZE?

EWALUACJA ZAJEC —@

Metody:
praca indywidualna

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze
zdania i zapisac je w zeszytach. Chetne osoby niech podzielg
sie swoimi wypowiedziami na forum:

8 Wzdr na rogwoj

* Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem /
potrafie...

e Zaskoczyto mnie, ze ...

* Najtrudniejsze dla mnie byto ...

* Pytanie, ktore w trakcie zajec przyszto mi do
gtowy, brzmi ...

1.

Zaproponuj sposob na to, by zbadac, jakie napiecie
i natezenie generowane jest w obwodzie elektry-
cznym robota solarnego.

Poréwnaj oferte dostawcdéw energii operujacych
w Polsce pod katem ceny oraz stopien wykorzystania
OZE do produkgji elektrycznosci.

DODATKOWE ZRODEA INFORMACJI

* www.medgrid-psm.com/en

* www.electricalefficiency.com;
e http://esof2014.org/info/about;
e http://www.esof2008.org

* http://www.bosch-stiftung.de/content/
language2/html/1487.asp

* http://www.azuri-technologies.com/

* http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/2213/
desertec-prad-poplynie-z-afryki

* http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/1599/Europa-
zaimportuje-s%C5%820%C5 %84 ce-z-Afryki

e http://www.polskieradio.pl/23/267/
Artykul/174530,Sahara-zasili-Europe



Karta pracy Energia stonca w skali globalnej

Petna wersja tekstu. Karty pracy stworzone na podstawie
ponizszego tekstu, w ktérych znajdujg sie luki

do uzupetnienia przez mtodziez, mozna pobrac

na stronie = bit.ly/medgrid_desertec

MEDGRID - to projekt energetyczny zrzeszajacy osiem krajow
nalezacych do Unii Europejskiej, Afryki Potnocnej i Bliskiego
Wschodu. Zatozeniem projektu jest wspieranie rozwoju sieci
przesytowych w celu umozliwienia efektywnego wykorzysta-
nia energii zrodet odnawialnych. W ramach projektu powstanie
siec instalacji solarnych o mocy 20 GW, z czego 1/4 zostanie
przeznaczona na eksport do Europy.

Prawie réwnoczesnie z powstaniem Medgrid trwaty prace nad
inicjatywa Desertec, ktdra opiera sie na badaniach przeprowa-
dzonych przez Niemiecka Agencje Kosmiczna. Badania te
wykazaty, ze jedynie 0,3% powierzchni pustynnych Afryki
Potnocnej i Bliskiego Wschodu posiada tak wielki potencjat
pozyskiwania energii stonecznej, ze wystarczy on, by zaspokoi¢
obecne zapotrzebowanie na energie tego regionu i catej Unii
Europejskiej. Podobnie wysokowydajne energetycznie sg wia-
try wybrzeza Morza Czerwonego.

W ramach inicjatywy Medgrid i Desertec powstat w 2011
roku projekt europejskiej supersieci zapewniajacej tania
i odnawialna energie dla obu regiondw (Europy i Afryki
Potnocnej), potaczonych za pomoca linii wysokiego napiecia
pradu statego.

Koszt projektu szacuje sie na ok. 400 miliardéw euro. Sahara
jest idealnym miejscem na tego typu realizacje ze wzgledu
na duze nastonecznienie, niska gesto$¢ zaludnienia oraz
dostepnosc¢ krzemu, surowca niezbednego do produkcji paneli
stonecznych.
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Do importowania energii stonecznej wykorzystywane beda sie-
ci wysokiego napiecia dla pradu statego (technologia HVDC).

W wiekszosci linii energetycznych wysokiego napiecia
ptynie prad przemienny, ktérego kierunek zmienia sie z cze-
stotliwoscig 50 lub 60 Hz. W przypadku linii przesytowych
pradu zmiennego ich dtugosc jest ograniczona. Przy wyko-
rzystaniu technologii HVDC do przesytu pradu na duzych
odlegtosciach (powyzej 500 km Lliniami napowietrznymi i pon-
ad 50 km kablami podmorskimi) bardziej optacalny jest przesyt
pradu statego - nie ma tutaj ograniczenia dtugosci linii. W tej
metodzie przed przesytem prad zostaje przepuszczony przez
prostownik, by po stronie odbiorcy przejs¢ przez falownik, ktory
zamienia prad staty na prad przemienny.

W Polsce nie ma takich warunkéw pozyskiwania energii
elektrycznej z energii stonecznej, jakie panuja na Saha-
rze. W 2009 roku Europejska Agencja ds. Srodowiska (EEA)
zbadata jednak potencjat naziemnych farm wiatrowych
w Europie i okazato sie, ze w Polsce wiatr mogtby potencjal-
nie dostarczy¢ 107 TWh do roku 2020, przy $rednim koszcie
produkcji ponizej 5,5 centa/kWh (Srednia cena energii elek-
trycznej dla gospodarstw domowych w Polsce w 2011 roku
wynosita 13,5 centa/kWh a najwigksza elektrownia weglowa
w Polsce w Betchatowie produkuje rocznie ok. 28 TwH).

kolektory stoneczne

instalacje fotowoltaiczne

hydroelektrownie

spalanie biomasy

Rysunek:

Schemat sieci Medrgrid-Desertec
Zdjecie: Trans-Mediterranean
Renewable Energy Cooperation
(CC-BY-SA)



