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J Eksperymenty dla kazdej i dla kazdego. Niniejszy materiat zostat przygotowany w ramach
projektu ,Girls into Global STEM”, zaktualizowany w ramach projektu ,Wzér na $ciste”.
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Eksperymenty dla kazdej i dla kazdego

Drodzy Nauczyciele, Drogie Nauczycielki!

Przedstawiamy zestaw kart pracy wraz z przewodnikami dla na-
uczyciela i nauczycielki, ktory zostat opracowany w ramach mie-
dzynarodowego projektu ,Girls into Global STEM”, realizowane-
go przez grupe uczniéw i nauczycieli Zespotu Szkét w Siennicy.
Karty pracy do eksperymentéw umozliwig ich przeprowadzenie
zgodnie z naukowg metodg pracy. Uzupetnieniem kart jest prze-
wodnik dla nauczyciela i nauczycielki, ktéry ma za zadanie wspar-
cie w przeprowadzeniu eksperymentdw.

Materiaty powstaty w wyniku prac nad globalnymi wyzwaniami,
z ktérych gtdwnym byto przeciwdziatanie zmianie klimatu.
Przeciwdziatanie zmianie klimatu i jej skutkom oraz adaptacja do
tych zmian to zadania jednego z Celéw Zréwnowazonego Roz-
woju (Cel 13).

llustracja i wyniki doswiadczen zostaty wykonane przez uczniéw
i uczennice z grupy oraz przedstawione na stronie internetowe;j:
tutaj. Znajdujg sie tam réwniez animacje dotyczgce zmian klima-
tycznych.

Powodzenia w realizacji eksperymentow!
Autorka materiatow i partnerka

w projekcie Girls into Global STEM
Marzena Augustyniak-Chojecka

\
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Czy mozna zmierzy¢ efekt cieplarniany?
Przewodnik dla nauczyciela do eksperymentu
Karta pracy

Jak uzyshkac czystq wode?
Przewodnik dla nauczyciela do eksperymentu 9
Karta pracy 10

Co mozna zrobi¢, jesli mamy dostep jedynie do wody zasolonej
lub zabrudzonej?

Przewodnik dla nauczyciela do eksperymentu 12

Karta pracy 13

Jak wykorzystac energie stonecznq do przygotowania cieptego posithu?
Przewodnik dla nauczyciela do eksperymentu 15
Karta pracy 16
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site grawitacji?

Przewodnik dla nauczyciela do eksperymentu 18

Karta pracy 19
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W publikacji skupiamy sie na przedstawieniu aktywnosci w postaci ekspery-
mentéw odpowiadajgcych na kilka globalnych wyzwan. Do kazdego z omawianych
wyzwan globalnych zostaty przygotowane: przewodnik dla nauczyciela i karta pracy
dla uczniéw i uczennic.

W przewodniku nauczyciel otrzyma instrukcje przeprowadzenia danego ekspe-
rymentu, dodatkowe materiaty, informacje na jaki Cel Zréwnowazonego Rozwoju
odpowiada dane wyzwanie i eksperyment oraz jak potgczony jest z podstawg pro-
gramowa. Przy kazdym eksperymencie warto dopytac uczniéw na jaki Cel Zréwno-
wazonego Rozwoju odpowiada prowadzone przez nich dziatanie.

W karcie pracy uczniowie i uczennice znajdg informacje i instrukcje prowadza-
ca mtodziez przez dany eksperyment.

Opracowane eksperymenty idealnie nadajg sie do urozmaicania zajeé na przed-
miotach Scistych. Eksperymenty prezentujg proste dziatania, ktére nie wymagaja
skomplikowanego sprzetu, za to mogg stac sie realnymi rozwigzaniami w odpo-
wiedzi na aktualne wyzwania globalne, przed ktérymi stajg spotecznosci z réznych
czesci Swiata.

Praktyczne przyktady i spis dodatkowych Zrédet wiedzy pozwalajg poznaé sens
teorii prezentowanych na lekcjach biologii, fizyki czy chemii. Proponujemy pra-
ce i nauke metodg eksperymentu, gdyz rozwija ona w mtodziezy umiejetnosé
kreatywnego myslenia, wspétpracy oraz wrazliwosé na wyzwania wspét-
czesnego Swiata, ktérym stawiamy czoto jako spotecznos¢ globalna.

Jak udato nam si¢ zaobserwowaé w trakcie trwania projektu, aktywne
formy pracy, eksperymenty i odnoszenie si¢ do realnych kontekstow zycia
codziennego to warunki, ktore zwiekszajq zainteresowanie i zaangazowa-
nie mtodziezy, zaréwno chtopcow jak i dziewczqt.

=» szkofa podstawowa Iv-viil, biologia, vi1.9,
viiL.3; chemia, v.1,2,3, IV.5,10;

=» liceum/technikum, zakres podstawowy,
biologia 1.3, x.16, x1.3; chemia, v.5, XxI1.2,3;

=» liceum/technikum, zakres rozszerzony,
biologia 1.3, xv11.3.9, xv1i1.4; chemia, v.5,
XX11.2,3;
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Przedstaw cel oraz przebieg ekspery-
mentu zwigzanego z efektem cieplar-
nianym. Wyjasnij, ze przeprowadzicie
dos$wiadczenie wykorzystujgce model
zbudowany wedtug opisu z karty
pracy. Zapro$ wybranych uczniéw

i uczennice do wykonania zestawu
doswiadczalnego.

Zapytaj, jakie odnosi sie do rzeczy-
wistosci budowany przez was model
doswiadczalny. W przypadku gdy
uczniowie i uczennice samodzielnie
nie sformutujg odpowiedzi, wyttumacz,
ze powtoka butelki jest odpowiedni-
kiem ziemskiej atmosfery.

Zapytaj ucznidéw i uczennice, co nastapi,
jesli w zestawie badawczym pojawi sie
zwiekszona ilo$¢ dwutlenku wegla.
Wspélnie z uczniami i uczennicami
sformutuj problem badawczy

(np. ,Czy wzrost stezenia dwutlenku

44
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Eksperyment: Czy mozna zmierzy¢ efekt cieplarniany?
Co to jest efekt cieplarniany?

Ginace wyspy, WWF Polska, 2011
Odpornos¢, ktéra chroni - artykut w jezyku angielskim,
Practical Action.

///////////////////////////(///////////////////////////////////’

wegla w powietrzu wptywa na jego
temperature?”).

Nastepnie zaproponuj uczniom

i uczennicom sformutowanie hipotezy
dotyczacej problemu badawczego

(np. ,Wzrost stezenia CO, w powietrzu
spowoduje wzrost jego temperatury”).

Po przeprowadzeniu eksperymentu
zaproponuj uczniom i uczennicom
sformutowanie wnioskéw i zweryfikowa-
nie hipotezy (np. ,Wzrost stezenia CO,
w powietrzu spowodowat wzrost jego
temperatury”).

Wyjasnij, w jaki sposéb powstaje efekt
cieplarniany. Mozesz wykorzysta¢ anima-
cje z ebooka na stronie gigsproject.eu.
Wyjasnij analogie miedzy dodatkowa
iloscig CO, w butelce a zwiekszong emi-
sjg gazdw cieplarnianych do atmosfery,
wynikajaca z dziatalnosci cztowieka.
Wyjasnij, ze efekt cieplarniany jest
zjawiskiem naturalnym, umozliwiajgcym
rozwdj zycia na Ziemi, jednak zwiekszona
emisja CO, moze spowodowa¢ podwyz-
szenie temperatury powietrza, a w efek-
cie wptywaé na zmiany klimatu.

Skutki zmian klimatu (ktérymi sg

m.in. susze, powodzie, huragany) mozesz
przedstawi¢ korzystajac z e-booka na
stronie gigsproject.eu.

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokornczyé ponizsze zdania i zapisaé

je w zeszytach. Chetne osoby podzielg sie swoimi wypowiedziami na forum:

Zaskoczyto mnie, ze ...
Najtrudniejsze dla mnie byto ...

LR R A

Pytanie, ktére w trakcie zajeé przyszto mi do gtowy, brzmi ...

Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie ...

Eksperymenty dla kazdej i kazdego

Czy mozna zmierzyc efekt cieplarniany?


https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/rozdzia%C5%82-2-konsekwencje-zmian-klimatu
https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/rozdzia%C5%82-2-konsekwencje-zmian-klimatu
https://www.youtube.com/watch?v=13sY5oLvMiY&vl=pl
https://www.youtube.com/watch?v=WwtXhC11qkI&vl=pl
http://www.bit.ly/ginacewyspy
https://practicalaction.org/expertise-for-impact/policy-and-advocacy/resilience-that-protects/
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Karta pracy

Czy mozna zmierzy¢ efekt cieplarniany?

Cele w jezyhu ucznia/uczennicy:

=»  Wyjasnie zasade powstawania efektu cieplarnianego.
I =» Zrozumiem wptyw wzrostu globalnej temperatury na srodowisko.

Materiaty:

=» 2 plastikowe butelki o5 |,
= 2 termometry z sonda,

=»  korki gumowe z otworami,
=>  lampka,

->

ocet, soda.

Przebieg eksperymentu:

1. Ustaw butelki, oznacz je numerami1i 2, wlej do kazdej z nich 40 ml octu 10%.

2. Do butelki z numerem 1 wsyp tyzeczke sody i zakryj obie butelki korkami.

3. Umies¢ sondy w korkach.

4. Poczekaj, az temperatury w obu butelkach ustabilizujg sie. Zapisz w tabeli tem-
peratury w obu butelkach.

5. Wiacz lampke i ustaw butelki w réwnej odlegtosci od zrédta Swiatta (ok. 5 cm).

6. Poczekaj s minut i odczytaj temperatury na termometrach i zapisz w tabeli.

7. Poczekaj kolejne 5 minut i ponownie odczytaj temperatury na termometrach
i zapisz je w tabeli.

7 || Eksperymenty dla kazdejikazdego || Czy mozna zmierzy¢ efekt cieplarniany?



wWzor 8. Pordéwnaj temperatury w butelkach (poczatkowa i po drugim pomiarze) i zwe-
( P ) ryfikuj hipoteze.

V Butelka 1 Butelka 2

Temperatura poczatkowa

Pierwszy pomiar

Drugi pomiar

Réznica temperatur

9. Napisz, w jaki sposéb wynik doswiadczenia weryfikuje hipoteze.

Wyjasnij analogie miedzy dodatkowg porcjg CO, w butelce a zwiekszong emisjg
gazdw cieplarnianych do atmosfery, wynikajaca z dziatalnosci cztowieka.

Animacja eksperymentu:
Eksperyment: Czy mozna
zmierzy¢ efekt cieplarniany?

10. Zadanie

Jedna sosna produkuje w ciggu doby 14,4 m* tlenu. Cztowiek zuzywa 0,2 m? tlenu
na godzine. Oblicz, na ile godzin wystarczy cztowiekowi tlenu wyprodukowanego
przez sosne w ciggu doby?

8 || Eksperymenty dla kazdej i kazdego || Czy mozna zmierzy¢ efekt cieplarniany?
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Pytamy ucznidéw/uczennice

o potencjalne zagrozenia zwigzane ze
zmiang klimatu w réznych regionach
Swiata. Przedstawiamy przykfady
dziatan adaptacyjnych np. korzystajac
z ebooka (gigsproject.eu).

Przedstawiamy cel i przebieg
eksperymentu zwigzanego

z oczyszczaniem wody, w sytuacji braku
dostepu do czystej wody. Eksperyment
pozwala przekonac sie o skutecznosci
filtra zawierajgcego wegiel aktywny.

Wspdlnie z uczniami/uczennicami
formutujemy problem badawczy
np. ,Czy filtr z dodatkiem wegla
aktywnego lepiej oczysci wode?”

Zachecamy uczniéw do sformutowania
hipotezy np. ,Dodatek wegla
aktywnego spowoduje lepsze
oczyszczenie wody”

=> Kropla w morzu potrzeb,

D\ (3

WWEF Polska, 2011

4

Po przeprowadzeniu eksperymentu
pozwalamy uczniom/uczennicom
sformutowa¢ wniosek dotyczacy
skutecznos$ci badanych filtréw

np. ,Filtr zawierajacy wegiel aktywny
bardziej efektywnie oczyszcza wode”.

Proponujemy uczniom/uczennicom
skonstruowanie w domu filtréw

z wykorzystaniem dostepnych
materiatéw oraz ich przetestowania.

Po przeprowadzeniu zajec
przeprowadzamy dyskusje dotyczaca
oszczedzania wody pitnej i znaczenia
oczyszczania wody. Mozemy
wykorzysta¢ ebook - gigsproject.eu

- oraz zaproponowac eksperyment
dotyczacy oczyszczania wody poprzez
destylacje solarna.

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokornczyé ponizsze zdania i zapisaé

je w zeszytach. Chetne osoby podzielg sie swoimi wypowiedziami na forum:

LR R A

Zaskoczyto mnie, ze ...
Najtrudniejsze dla mnie byto ...

Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie ...

Pytanie, ktére w trakcie zajeé przyszto mi do gtowy, brzmi ...

9 || Eksperymenty dla kazdej i kazdego

Jak uzyskaé czystq wode?


https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/wst%C4%99p
https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/rozdzia%C5%82-4-jak-sobie-radzi%C4%87-w-przypadku-braku-wody
http://www.bit.ly/ginacewyspy
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Jak uzyshkac czystq wode?

Wyzwanie globalne: Zanieczyszczona woda, niezdatna do picia.

Cele w jezyku ucznia/uczennicy:

=»  Poznam techniki oczyszczania wody i sam/sama zaproponuje jeden ze sposobdw.
=>  Wymienie powody, dla ktérych warto wykorzystywac technologie do uzdatnia-
I nia wody do picia.

Podstawowe pojecia:

oczyszczanie wody, uzdatnianie wody, odpowiedzialne wykorzystanie zasobow
wodnych

Problembadawczy: ...

Materiaty:

=»  Filtr do wody (np. z serii Green Science) lub wtasno-
recznie skonstruowany z nastepujacych sktadnikéw:
czystego piasku, zwiru, bibuty filtracyjnej (do jednego
z filtréw dodaj wegiel aktywny),

=» Woda z zanieczyszczeniami, takimi jak: gleba, olej,
kawa z fusami lub li$ciasta herbata,

=> Kolby stozkowe, zlewki, lejki, bibuta filtracyjna.

Przebieg eksperymentu:

Kazdy filtr bedzie testowany przy uzyciu tej samej mieszaniny ,zanieczyszczonej
wody”.

1. Przygotuj zanieczyszczong wode.

2. Wlej mate porcje zanieczyszczonej wody do kazdego z filtrow.

10 I Eksperymenty dla kazdej i kazdego I Jak uzyskaé czystq wode?
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V Nr filtra Materiaty Ocena jakosci wody Jak dziata filtr?

Po wlaniu wody do filtréw obserwuj jak dziata kazdy z modeli.

4. Napisz, w jaki sposéb wynik doswiadczenia weryfikuje hipoteze.

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczgce dziatania filtréw i dodaj sugestie, jak je ulepszyc.

Zastandw sie:

=» W jaki sposéb brak dostepu do dobrej jakosci wody pitnej wptywa na zdrowie
ludzi?

=» Jakie dziatania pozwalajg zapewni¢ ludziom dostep do czystej wody?

=» Dlaczego wegiel aktywny podawany jest czasami ofiarom zatru¢ pokarmowych?

5. Zadanie

Wegiel aktywny charakteryzuje sie bardzo duza powierzchnig przypadajaca na jed-
nostke masy. Zmierzono, ze powierzchnia 1 g wegla aktywnego dochodzi do 2500 m?.
Wiemy, ze 1 cm® wegla aktywnego wazy okoto 0,5 g. Wskaz zdanie prawdziwe:

a. Kort tenisowy o wymiarach 24 m x 11 m ma wiekszg powierzchnie niz
powierzchnia 1 g wegla aktywnego.

b. 1m?®wegla aktywnego wazy okoto pét tony.

c. Powierzchnia 1 g wegla aktywnego wynosi wiecej niz 250 aréw.

11 || Eksperymenty dla kazdej i kazdego || Jak uzyskaé czystqg wode?
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Pytamy ucznidéw/uczennice

o potencjalne zagrozenia zwigzane ze
zmiang klimatu w réznych regionach
Swiata. Przedstawiamy przykfady
dziatan adaptacyjnych np. korzystajac
z ebooka (gigsproject.eu)

Przedstawiamy cel i przebieg ekspe-
rymentu zwigzanego z oczyszczaniem
wody, w sytuacji braku dostepu do
czystej wody. Eksperyment pozwala
przekona¢ o mozliwos$ci oczyszczenia

wody poprzez proces destylacji solarne;.

Wspdlnie z uczniami/uczennicami
formutujemy problem badawczy

np. ,Czy w procesie destylacji solarnej
uzyskamy czystg wode?”.

Zachecamy uczniéw do sformutowania
hipotezy np. ,W wyniku destylacji
zachodzacej pod wptywem storica
uzyskamy czystg wode”.

Po przeprowadzeniu eksperymentu
pozwalamy uczniom/uczennicom
sformutowa¢ wniosek dotyczacy
wykorzystania destylacji stonecznej
np. ,Uzyskanie czystej wody jest
mozliwe dzieki destylacji solarnej”.

Proponujemy uczniom/uczennicom
zastanowienie sie nad pytaniem

»Czy stopief nastonecznienia wptywa
na wydajno$¢ destylacji zachodzacej
w destylarce solarnej?

Po przeprowadzeniu zajeé przeprowa-
dzamy dyskusje dotyczaca oszczedzania
wody pitnej i znaczenia oczyszczania
wody. Mozemy wykorzysta¢ ebook
(gigsproject.eu) oraz zaproponowac
eksperyment dotyczacy dezynfekgji
wody pod wptywem storica.

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokornczyé ponizsze zdania i zapisaé

je w zeszytach. Chetne osoby podzielg sie swoimi wypowiedziami na forum:

=»  Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie ...

=» Zaskoczyto mnie, ze ...
=» Najtrudniejsze dla mnie byto ...
-

Pytanie, ktére w trakcie zajeé przyszto mi do gtowy, brzmi ... I

Eksperymenty dla kazdej i kazdego

Co mozna zrobié, jesli mamy dostep...


https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/rozdzia%C5%82-4-jak-sobie-radzi%C4%87-w-przypadku-braku-wody
https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/rozdzia%C5%82-4-jak-sobie-radzi%C4%87-w-przypadku-braku-wody
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Co mozna zrobic, jesli mamy dostep jedynie
do wody zasolonej lub zabrudzonej?

Wyzwanie globalne: Zanieczyszczona woda, niezdatna do picia.

Cele w jezyku ucznia/uczennicy:
=> dowiem sie, w jaki sposéb rozdziela¢ sktadniki mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych,
=» poznam sposoby uzyskiwania wody pitnej z mieszanin niezdatnych do picia,
I =» dowiem sig, jakie znaczenie ma umiejetnos$¢ uzdatniania wody do picia. I

Podstawowe pojecia:
destylacja, woda pitna, woda stodka, woda stona.

Problembadawczy: ...

Materiaty:
=» metalowa miska, szklana zlewka,
=» folia spozywcza, gumka recepturka, kilka monet,

=> woda, gleba, trawa.

Przebieg eksperymentu:
1. Zbuduyj solarng destylarke wodng zgodnie z instrukcja:
=» Wlej do miski wode, dodaj troche gleby, trawe, wymieszaj sktadniki.
=» Postaw w $rodku miski zlewke, przykryj miske folig, ktérg przymocujesz
gumka recepturka.
=» Na srodku folii potdz kilka monet, aby powstato wgtebienie.
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2. Postaw destylarke w nasto-

Wzor )
Ra . -
( L necznionym miejscu.
J 3. Po uptywie wyznaczonego

czasu sprawdz czy w zlewce
zgromadzifa sie czysta woda.

4. Napisz, w jaki sposéb wynik
doswiadczenia weryfikuje
hipoteze.

Czy stopien nastonecznienia wptywa na wydajnos¢ destylacji zachodzacej w desty-
larce solarnej?

5. Zastanow sie:

=»  Wijaki sposéb brak dostepu do wody z kranu wptywa na zdrowie ludzi i ich plan dnia?

=» Co zyskujg osoby, ktére w warunkach ograniczonego dostepu do czystej wody
s3 w stanie samodzielnie oczysci¢ dostepne ciecze?

=> W jaki sposéb procesy parowania i skraplania zachodzace podczas doswiadcze-
nia warunkujg usuwanie zanieczyszczen z wody?

6. Zadanie

Po odparowaniu wody z 1 dm* wody mineralnej pozostato 1,43 g osadu. Oblicz ste-
zenie procentowe soli mineralnych w wodzie. Przyjmij, ze gestos¢ roztworu wynosi
1000 kg/m?.
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Przewodnih dla nauczyciela do eksperymentu

W3zor
Sciste Jak wykorzystac energie stoneczng
do przygotowania cieptego posithu?
T Eksperyment moze by¢ przeprowadzony podczas lekcji biologii,
MIASTA chemii lub fizyki.
SPOLECIN
-/ 1. Pytamy uczniéw/uczennice o potencjal- 5.  Po przeprowadzeniu eksperymentu
- ﬁE ne przyczyny koniecznosci (lub checi) pozwalamy uczniom/uczennicom
ol B korzystania z kuchenki solarnej. Wsréd sformutowad wniosek dotyczacy
przyczyn mozna wskaza¢ brak dostepu wykorzystania destylacji stonecznej
7ERO do tradycyjnej kuchenki wymagajacej np. ,Biatko i z6ttko jaja w kuchence
GLODU pradu lub gazu, przez katastrofe solarnej Sciety sie w czasie dwéch
naturalng lub bardzo proste warunki godzin”.
“‘ mieszkalne. . . .
6. Proponujemy uczniom/uczennicom
' 2. Przedstawiamy cel i przebieg ekspery- zastanowienie sie nad pytaniem
mentu zwigzanego z wykorzystaniem »Czy stopien nastonecznienia wptywa
energii stonecznej i przygotowaniem na wydajno$¢ kuchenki?”.

positku w kuchence solarnej. Ekspery- L,
, .. . 7. Poprzeprowadzeniu zajeé

ment pozwala przekona¢ o mozliwosci .
) .. ) przeprowadzamy dyskusje dotyczaca
wykorzystania energii stonecznej do N , )
) sytuacji w ktérych wykorzystanie
gotowania w warunkach polowych. . . :
kuchenki solarnej jest konieczne.

3.  Wspdlnie z uczniami/uczennicami Z czego wynikaja te potrzeby?
formutujemy problem badawczy Mozemy wykorzystaé ebook
np “W jakim czasie w kuchence solarne;j (gigsproject.eu) lub wykorzystac
zetnie sie biatko i z6ttko jaja?” scenariusz ,,Storice w kuchni”.

4. Zachecamy uczniéw do sformutowania
hipotezy np. ,Biatko i z6ttko jaja
w kuchence solarnej zetnie sie w czasie
jednej godziny lekcyjnej”.

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokornczyé ponizsze zdania i zapisaé
je w zeszytach. Chetne osoby podzielg sie swoimi wypowiedziami na forum:
Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie ...
Zaskoczyto mnie, ze ...

Najtrudniejsze dla mnie byto ...

Pytanie, ktére w trakcie zajeé przyszto mi do gtowy, brzmi ...

+ il
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https://sites.google.com/view/gigsprojectpoland/kuchenka_solarna
https://globalna.ceo.org.pl/sites/globalna.ceo.org.pl/files/slonce_w_kuchni.pdf

W3zor
,na
Sciste

ZERD
GODU

(((
4

Karta pracy

Jak wykorzystac energie stoneczng
do przygotowania cieptego posithu?

Wyzwanie globalne: brak dostepu do elektrycznosci, paliwa
gazowego i/lub materiatéw opatowych oraz sprzetu kuchennego

Cele w jezyku ucznia/uczennicy:
=>  Wyjasnie, jak dzieki energii storica przygotowac ciepty positek.
=> Dowiem sie, jak dostep do kuchenki solarnej zmienia zycie ludzi.

Podstawowe pojecia:
przekazywanie ciepta, ciepto wtasciwe, kuchenka solarna.

Problembadaweczy: ...

Materiaty:

=» kartonowe pudetko,

=» folia aluminiowa, folia spozywcza,
=» przezroczysta, plastikowa ptytka.

Przebieg eksperymentu: Jak przygotowaé jajecznice w kuchence solarnej?
1.  Wykonaj kuchenke solarng zgodnie z instrukcja:
=» Kartonowe pudetko wytéz w srodku czarnym papierem lub pomaluj na
czarny kolor.
=» Pozostate elementy pudetka owin folig aluminiowa.
2.  Wewnatrz kuchenki umies¢ rozbite surowe jajko na talerzyku z folii aluminiowe;:
=» Przykryj kuchenke przezroczysta plastikowg ptytka.
=> Kuchenke solarng postaw w nastonecznionym miejscu.
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3. Po uptywie 1 godziny lekcyjnej, sprawdz, czy udato sie przygotowac jajecznice:
=» W jakim czasie biatko i zéttko jaja ulegto denaturacji, czyli scieto sie?
=» Zastandw sie, od czego zalezy czas w ktérym biatko i zéttko ulegajg scieciu.

4. Zastanéw sie. Poszukaj w Internecie historii oséb, ktére korzystajg z kuchenek
solarnych:
=» Kim s3 te osoby?
=» Dlaczego siegajg wtasnie po taki sposéb przygotowania pozywienia?

5. Zadanie
Oblicz, jaka ilo$¢ energii cieplnej nalezy dostarczy¢, aby 100 graméw wody o tem-
peraturze 20 stopni Celsjusza, podgrzaé do temperatury 50 stopni.
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1.  Pytamy uczniéw/uczennice o potencjal- 3.
ne przyczyny koniecznosci korzystania
z kolejki grawitacyjnej — urzadzenia do
transportu wykorzystujacego jedynie
grawitacje (bez uzycia elektrycznosci).
WSsrdd przyczyn mozna wskazaé brak
wystarczajgcej infrastruktury drogowe;j,
jak i sieci elektrycznej. Zapytajmy
réwniez co moze wymagac transportu
- mozesz wskazaé pozywienie, surowce 5.
i wode (zajrzyj do artykutu z okazji
Swiatowego Dnia Wody). Jako produkt
do transportu podczas eksperymentu
mozesz wykorzystac jabtka lub pomido-
ry — wiecej na temat transportu pozy-
wienia, na przykfadzie nepalskiej wioski

. . 6.
znajdziesz tutaj.
2. Przedstawiamy cel i przebieg ekspery-
mentu zwigzanego z wykorzystaniem
grawitacji do transportu produktéw .

i surowcédw w terenie gérzystym.

Eksperyment po-

Nz zwala przekona¢

N

sie 0 mozliwosci
wykorzystania sity

. " rawitacji.
=» Prezentacja ,Maszyny proste”, g )

=> Video ,Liny nadziei”.

RN

Wspdlnie z uczniami/uczennicami
formutujemy problem badawczy

np. ,Czy maszyna prosta wykorzystujaca
site grawitacji przetransportuje
pomidory?”.

Zachecamy uczniéw do sformutowania
hipotezy np. ,Kolejka grawitacyjna
moze przetransportowac pomidory”.

Po przeprowadzeniu eksperymentu
pozwalamy uczniom/uczennicom
sformutowad wniosek dotyczacy
wykorzystania destylacji stoneczne;j
np. ,Maszyna prosta jest w stanie
przetransportowac pomidory”.

Proponujemy uczniom/uczennicom
zastanowienie sie nad pytaniem
»W jaki sposéb udaje sie dostarczy¢
ciezkie tadunki na szczyt géry?”.

Po przeprowadzeniu zajec przepro-
wadzamy dyskusje dotyczacg sytuacji
w ktérych wykorzystanie kolei grawita-
cyjnej. Z czego wynikajg te potrzeby?

N\
X
\
\
\
\
\
N\
§
\

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokornczyé ponizsze zdania i zapisaé

je w zeszytach. Chetne osoby podzielg sie swoimi wypowiedziami na forum:

=»  Po dzisiejszych zajeciach juz wiem / rozumiem / potrafie ...

=» Zaskoczyto mnie, ze ...
=» Najtrudniejsze dla mnie byto ...
-

Pytanie, ktére w trakcie zajeé przyszto mi do gtowy, brzmi ... I
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https://ekologia.ceo.org.pl/content/swiatowy-dzien-wody
https://globalna.ceo.org.pl/fizyka/scenariusze-i-gry/jak-dostarczyc-ciezki-ladunek-na-szczyt-gory
https://globalna.ceo.org.pl/sites/globalna.ceo.org.pl/files/Materialy%20edukacyjne/scenariusz_fizyka_2.pptx
https://www.youtube.com/watch?v=HA53Cd1G8vs

W3zor

Karta pracy
na

Sciste Jak mozna transportowac towary w terenie
gorzystym wykorzystujqc site grawitacji?

Wyzwanie globalne: Brak tradycyjnego (drogowego) transportu

GWNOWA ze wzgledu na goérzysty teren i oddalenie wioski.
\ A

SPOLECING —

H A . .

nnfds Cele w jezyku ucznia/uczennicy:

bl bl i =» dowiem sie, w jaki sposdb dziatajg maszyny proste,

=»  poznam zastosowania maszyn prostych,
=> dowiem sie, jakie korzysci ma dla ludzi mieszkajgcych w terenach gérzystych
I zastosowanie maszyn prostych.

Podstawowe pojecia:
maszyna prosta, sita grawitacji.

Problem badawczy:

Materiaty:
=» szpulki, sznurek, zytka, tasma przylepna,
kubeczki plastikowe, deseczki.

Przebieg eksperymentu: Jak skonstruowac kolejke grawitacyjng?

1. Obejrzyj film o dziataniu kolejki grawitacyjne;j:
=» Lina grawitacyjna do transportu towaréw w akgji, Practical Action 2017,
=» Kolejka grawitacyjna z Siennicy.

2. Z otrzymanych materiatéw skonstruuj wtasng kolejke grawitacyjnga.
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https://www.youtube.com/watch?v=jB14STFSsAo
https://www.youtube.com/watch?v=KNGHGh6B6QQ&feature=emb_title
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wWzor 3. Napisz, w jaki sposéb wynik doswiadczenia weryfikuje hipoteze.
4 na b
QOIS e

4. Zastandw sie:

=» Co zyskujg mieszkancy wiosek, w ktdrych sg kolejki grawitacyjne?

=» W jaki sposéb, inny niz na filmie, mozna zastosowa¢ maszyny proste?
=» Co faczy podane przez Was zastosowania z maszyng prostg z Nepalu?

5. Zadanie
Oblicz, z jakg predkoscig uderzy w ziemie skrzynia zatadowana pomidorami, wazaca
50 kilogramow, jesli spadnie z wysokosci 10 metréw.
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A Zrodta i inspiracje

Wzor
o na
Sciste

o«

Inspiracjg do eksperymentéw przeprowadzonych podczas
realizacji projektu Girls into Global STEM byty publikacje
Centrum Edukacji Obywatelskie;:

=*> Wazdr na rozwdj. Nauki sciste odpowiadajg na wyzwania
wspotczesnosci, CEO, Fundacja Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa.

Wzér na rozwdj. Scenariusz zaje¢ z wykorzystaniem
modeli, CEO, Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskie;j,
Warszawa.

=» Jonathan Cowie Zmiany klimatyczne. Przyczyny, przebieg
i skutki dla cztowieka, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego - wiecej informacji dotyczacych efektu
cieplarnianego, globalnego ocieplenia, wptywu zmian
klimatycznych na warunki zycia i zdrowie ludzi.
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http://www.gigsproject.eu/
https://globalna.ceo.org.pl/nauki-scisle-odpowiadaja-na-wyzwania-wspolczesnosci
https://globalna.ceo.org.pl/nauki-scisle-odpowiadaja-na-wyzwania-wspolczesnosci
https://globalna.ceo.org.pl/wzor-na-rozwoj-ii-scenariusze-zajec-z-wykorzystaniem-modeli
https://globalna.ceo.org.pl/wzor-na-rozwoj-ii-scenariusze-zajec-z-wykorzystaniem-modeli

