Jak to dziata?

Do budowy destylatora wystarczy taca ze stali ocynkowanej i szklane,
nachylone pod katem 15 stopni przykrycie. Woda paruje, skrapla sie na pokrywie
i sptywa do rury zbiorczej. Badania naukowe wykazaty, ze woda z destylatora
jest pozbawiona soli, drobnoustrojow i zwigzkédw azotu. Destylator sprawdza
sie przy kazdym rodzaju wody — réwniez w przypadku tzw. wody brakicznej,
ktéra stanowi mieszanine wody stodkiej i wody morskiej.

zbiornik
na wode
destylowana

=

Zrodta:
Aktualne statystyki dot. dostepu

do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.org/

Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do
wody w Ghanie: http://soswwf.pl/
filmy?id=26

Informacje od dostepie do zasobow
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestaw6w odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekologia/odsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi

22 Wzérnarozwéj

promienie stoAca

parowanie

otwor do
doprowadzania
wody stonej/
Zanieczyszczonej

Paliwa
przysztosci

SCENARIUSZ 2

Biogagownie na Sri Lance —— o

Sri Lanke charakteryzuje wysoki wskaznik rozwoju spotecznego (HDI), wyspa
ta jest jednak uboga w surowce energetyczne, a przez to zalezna od importu
ropy i wegla. Wobec stale rosnacych cen paliw, w niepewnej sytuacji znalazty
sie przede wszystkim rodziny mieszkajgce na terenach rolniczych, zajmujacych
blisko potowe powierzchni tego kraju. Gdy maja do wyboru zakup energii
czy zaspokojenie innych podstawowych potrzeb — czesto wybierajg trzecia
droge, czyli wycinke okolicznych lasow, by uzyska¢ darmowg biomase. Lasy nie
odnawiajg sie jednak na tyle szybko, by mozna byto uzna¢ to za zréwnowazone
rozwigzanie.

Alternatywe dla wycinki stanowig przydomowe biogazownie, ktére
pozwalajg na uzyskanie niezaleznego i taniego zrodta energii — metanu.
Powstaje on w procesie rozktadu resztek zywnosci i odchodow zwierzecych.
Gnojéwke miesza sie z woda i umieszcza w szczelnie zamknietych dotach
fermentacyjnych. Tam rozktadajg jg naturalne bakterie, uwalniajgc metan.
Gaz jest przechowywany w zbiorniku, a nastepnie rurami doprowadzany do
gospodarstw, gdzie poprzez spalanie dostarcza energii do gotowania, prania czy
o$wietlenia domu. W procesie produkcji metanu powstaje réwniez naturalny,
bogaty w mineraty nawdz, wykorzystywany w rolnictwie. A przy okazji zostaje
rozwigzany problem utylizacji odpadéw organicznych.

Podstawa programowa: ———— o
chemia IV etap edukacyjny 57, 54, 5.5; chemia Ill etap edukacyjny 3.3, 84,
przyroda 10.1, 151, 15.4.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam surowce naturalne wykorzystywane do pozyskiwania energii,

e poznam alternatywne zrodta energii oraz mozliwosci ich zastosowania,

e wyjasnie wptyw wybranych sposobdw uzyskiwania energii na stan $rodowiska
i ich znaczenie dla spotecznosci, ktora korzysta z wybranego zrodta energii.



Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

D®
minut

Kryteria sukcesu: —o

o znam klasyfikacje reakcji wynikajgcg z efektu energetycznego,

e wiem, do czego cztowiek wykorzystuje procesy egzoenergetyczne,
e znam podstawy procesu fermentacji metanowej,

e wyttumacze dziatanie biogazowni,

e podam korzysci i ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem biogazu,
e podam przynajmniej & przyktady paliw,

e podam przyktady odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii,
e rozumiem znaczenie dostepu do energii,

o formutuje argumenty wyjasniajgce potrzebe oszczedzania energii.

Podstawowe pojecia: ——o

e procesy egzo- i endoenergetyczne,

o paliwo, paliwa przysztosci, kryzys energetyczny,
e metan, biogaz, plusy i minusy OZE.

Pytanie kluczowe: ——— o
Do czego mozna wykorzystywa¢ biogaz?

Srodki dydaktycgne: —o

e sprzet i odczynniki niezbedne do wykonania doswiadczer z modutu |
(szczegoty: zatacznik nr 1),

o zdjecia przedstawiajace: nieodnawialne zrodta energii (w tym paliwa
kopalne) oraz odnawialne zrédta energii,

e karta pracy oraz teksty zrédtowe dotyczace wykorzystania biogazu na
wysypisku odpadéw w Gdansku oraz w biogazowni na Sri Lance.

SCHEMAT ZAJEC

o MODUL I. Procesy endo- i eggoenergetyczne
o Prezentacja do$wiadczenia otrzymywania metanu i spalania go w bankach
mydlanych (opis doswiadczenia: zatacznik nr T). Opcjonalnie: Uczniowie
przeprowadzaja w grupach reakcje przemiany uwodnionego siarczanu (V1)
miedzi () w bezwodny.
o Omowienie doswiadczenia, w trakcie ktérego uczniowie i uczennice
odpowiadajg na pytania:
e Co dziato sie podczas wykonywania do$wiadczenia?
o Co taczy reakcje otrzymywania metanu i spalania?
e Co roéznite reakcje?
o Sformutowanie definicji proceséw egzo- i endoenergetycznych.
o Dyskusja na temat praktycznego zastosowania reakcji egzo-
i endoenergetycznych
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e Kiedy mamy do czynienia z takimi reakcjami?
e W jakim celu mozna stosowac reakcje egzo
i endoergetyczne? (np. spalanie paliwa, w wyniku ktérego
powstaje energia napedzajaca silnik).
e W podsumowaniu dyskusji zapisanie rownania reakcji spalania metanu
i przedstawienie jej jako jednego z kluczowych zastosowan reakgji
egzoenergetycznych (plusy to m.in. tatwa do uzyskania energia, a minusy
to m.in. dwutlenek wegla zanieczyszczajgcy atmosfere i przyspieszajacy
proces zmian klimatu).

MODUL Il. Paliwa przysgtosci o

e Przypomnienie definicji paliwa i podanie przyktadow paliw tradycyjnych,

z zaznaczeniem, ze spalanie paliw nie jest jedynym sposobem wytwarzania
energii.

e Pokaz kolazu ze zdje¢/rozsypanki (zatacznik nr 2) — zdjecia przedstawiaja
nieodnawialne zrédta energii (w tym paliwa kopalne) oraz zrodta
odnawialne. Zadaniem uczniéw i uczennic jest znalezienie klucza
pozwalajgcego posegregowac je na dwa réwnoliczne podzbiory.

e W podsumowaniu tego zadania uczniowie i uczennice okreélajg, czym
réznig sie dwa podzbiory zdje¢ i formutujg definicje odnawialnych
i nieodnawialnych zrédet energii.

e Dyskusja dotyczaca trwajacej debaty publicznej na temat paliw. Pytania
w trakcie dyskusji:

e Dlaczego w ostatnich latach rozgorzaty dyskusje dotyczace
sposobow pozyskiwania energii z nowych zrédet?

e Dlaczego ceny paliw na stacjach benzynowych wzrastajg?

e Dlaczego siega sie po niekonwencjonalne paliwa
kopalne (trudne w wydobyciu lub szkodliwe dla
$rodowiska), jak np. gaz tupkowy lub ropa z piaskow
roponosnych?

e Co mozemy robi¢ wobec konczacych sie zasobow
paliw kopalnych (np. uzyskiwa¢ enegie z innych zrodet,
ogranicza¢ zuzycie, zwieksza¢ efektywnos¢ energetyczna)?
Whioski z tej czesci dyskusji warto zapisywac na tablicy.

MODUK I1I. Korgysci i ograniczenia gwigzane z pogyskiwaniem
metanu w biogazowni

e Przypomnienie metod pozyskiwania wegla kamiennego, ropy naftowej
i gazu ziemnego. Podkres$lenie, ze metan (gtéwny sktadnik gazu ziemnego
— nieodnawialnego zrodta energii) moze by¢ produktem innego procesu
chemicznego, ktory zachodzi w warunkach naturalnych. Wprowadzenie

podstaw procesu fermentacji metanowej.
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o Podziat grupy na pary, rozdanie kart pracy (zatacznik nr 3) oraz teksow
zrédtowych (dotyczacych wykorzystania biogazu w Gdansku oraz
biogazowi ze Sri Lanki — zatgczniki nr 4 i 5). Zadaniem par jest zapoznanie
sie z otrzymanym tekstem oraz wynotowanie zalet i wad tego rodzaju
instalacji i okreslenie ich znaczenia dla spotecznosci lokalnej.

e Prezentacja na forum zestawienia pluséw i minuséw wykorzystania
biogazu — wybdr najwazniejszych argumentow.

e Podsumowanie dyskusji — podkre$lenie, ze biogaz, jak kazde inne zrédto
energii, nie jest wolny od wad, jednak jego wykorzystanie pozwala
osobom zyjagcym bez dostepu do trakeji elektrycznej lub gazociggu
prowadzi¢ godne zycie.

@—o EWALUACJA ZAJEC

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapis¢ je
w zeszytach:

o Na dzisiejszej lekcji dowiedziatem/-am sie...

o Na dzisiejszej lekcji najtrudniejsze dla mnie byto...

e Po dzisiejszej lekcji zrozumiatem/-am...

o Pytanie, ktore w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Rozwigz zadania z podpunktow a, b i ¢, wiedzac, ze z jednej tony
odchodéw krowich Ratnayake ze Sir Lanki moze uzyska¢ ok. 170 m?
gazu zawierajgcego ok. 65% objetosciowych CH, (wiecej informacji
wprowadzajgcych znajdziesz w karcie pracy dotyczacej wykorzystania
biogazowni na Sri Lance — zatgcznik nr 4).

a. Oblicz, ile metréw szesciennych metanu powstaje.

b. Oblicz, ile metréw szesciennych tlenku wegla (IV) dostanie sie do
atmosfery po spaleniu takiej ilosci metanu (przyjmij dla CH, gestos¢
0,657 g/dm? a dla CO, — 0,811 g/dm?).

c. Porownaj ilos¢ dwutlenku wegla wyemitowanego do atmosfery
w wyniku spalenia takiej ilosci metanu z iloscig CO,, ktéra emitowana
jest do atmosfery po spaleniu 200 kg wegla.

2. Napisz prace na temat: ,Dostep do energii — wygoda czy poszanowanie
praw cztowieka?”.

3. Sformutuj swojg odpowiedz na pytanie: Co tgczy obierki, zgnitg zywnos¢
i krowie odchody, a co sprawia, ze wszystkie te rzeczy moga swobodnie
wyladowac w zbiorniku bedgcym elementem instalacji biogazowej i zostac¢
wykorzystane do produkcji paliwa/metanu.
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Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki e
porusgone na zajeciach

Praca projektowa pod hastem: ,My dla klimatu. Jak zmieniajacy sie klimat
wptywa na érodowisko i zycie innych?”. Uczniowie i uczennice szukaja
powiazan miedzy wzrastajacg emisjg CO, do atmosfery w wyniku spalania
paliw kopalnych a postepujgcymi zmianami klimatu. Dowiadujg sie réwniez,
w jaki sposdb w réznych czesciach $wiata te zmiany sa widoczne. Nastepnie
opracowujg dziatania, jakie mozna podejmowac w celu ochrony klimatu.

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Biologia (lll etap edukacyjny)
X. Globalne i lokalne problemy $rodowiska.
e Geografia (IV etap edukacyjny — poziom podstawowy)
2. Zrbznicowanie gospodarcze $wiata.
3. Relacja cztowiek — $rodowisko przyrodnicze
a zréwnowazony rozwoj.
e Przyroda (IV etap edukacyjny — przedmiot uzupetniajacy)
4. Dylematy moralne w nauce.
6. Nauka w mediach.
15. Ochrona przyrody i $rodowiska.

—I
=

Zrodta:

Schemat bioga-
zowni: http:
practicalaction.
org/biogas-fuel
Zastosowanie
biogazu na skta-
dowisku odpa-
déw w Gdansku:
http://www.zut.
com.pl/zut/index.
php?option=com_
content&view=ar-
ticle&id=15&lIte-
mid=53
Podstawy
procesu fermen-
tacji metanowej:
http://agroenerge-
tyka.pl/?a=artic-
le&idd=7
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Chemia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 4

Krowie odchody Swietnym
surowcem energetycznym

ziesie¢ lat temu prawie potowa energii
DzuZywanej na Sri Lance pochodzita
z biomasy, gtownie ze spalanego
drewna. Z tego paliwa najczesciej korzystaja
ubozsi mieszkancy wsi. Dla rolnikdw, takich jak
Ratnayake, taka zalezno$¢ od biomasy oznacza
duze trudnosci, gdyz paliwa opatowego
7 s doprows. ok zaczyna brakowa¢ i bardzo drozeje. Dzieje sie
(,;Z?,fﬁﬁa'fiiﬁ: / tak, gdyz przez lata trwata intensywna wycinka
R lasow, by zdoby¢ drewno na opat oraz pod
nowe pola uprawne, aby zaspokoi¢ rosnagcy
popyt na zywnos¢. Ratnayake potrzebowat
nowego, pewnego zrédta energii.

wiaz
uszczelniony
gling

Postanowit zbudowac w swoim gospodarstwie
instalacje biogazowa. Wykorzystuje w niej
odpadki zywnosci oraz odchody swoich krow,
dzieki czemu produkuje energie wystarczajaca
do funkcjonowania domu — gotowania, ogrzewania i o$wietlenia. Technologia,
jakg stosuje, jest bardzo prosta. Najpierw zbiera odchody swoich kréow
w oborze, a nastepnie miesza je z wodg i umieszcza w duzym, betonowym
zbiorniku lub w wykopanych w tym celu dotach. Gaz (w 65% metan) powstaj
jako produkt uboczny procesu fermentacji. Ratnayake gromadzi go w prostym
zbiorniku (manometrze), ktory podtacza rurg do domu, gdy potrzebuje paliwa.

Kolejna korzyscia ze stosowania biogazu jest ogromna oszczednos$¢ czasu kobiet

i dzieci, ktore nie musza juz zbiera¢ drewna, my¢ okopconych naczyn i pozbywac

sie odchoddéw zwierzat — zajmowato im to okoto dwéch godzin dziennie. Dzi$

' 80% z nich wykorzystuje ten czas na prace przynoszacg dodatkowe dochody
= lub na nauke. Dodatkowo w procesie wytwarzania biogazu powstaje bardzo
Srodio: mato odpaddw i jest on przyjazny dla srodowiska. Wysuszony obornik, ktory
Schemat biosa.  ZOStaje po zakonczeniu procesu produkcji biogazu, jest jeszcze zyzniejszy niz
zowni: http: nieprzetworzone odchody i stanowi $wietny nawéz dla upraw rodziny Rat-

ticalacction.
EF?Jb'.?‘g?sccfu'?l” nayake, ktére sprzedajg potem po wyzszych cenach jako produkty organiczne.
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