Czy woda jest
miesganing?

SCENARIUSZ 1

Destylacja solarna nie tylko na Sri Lance ——— o

780 milionow ludzi na $wiecie nie ma dostepu do wody pitnej dostatecznie
dobrej jakosci. 97% wody na naszej planecie to niezdatna do picia woda
stona. W obliczu wzrostu poziomu konsumpcji wody na $wiecie, znalezienie
sposobdw na odsalanie wody stonej moze by¢ jednym z najwazniejszych
wyzwan, przed jakimi stanie ludzkos$¢. W przypadku Sri Lanki to juz
terazniejszo$¢ — na otoczonej stonymi wodami Oceanu Indyjskiego wyspie
wystepuja niewielkie opady. Mieszkahcy wyspy korzystaja z technik
gromadzenia wody, ale — dzieki statym wysokim temperaturom i storncu

— moga uzyskiwa¢ wode stodkg na jeszcze jeden sposob, nie muszac sie przy
tym ucieka¢ do drogich technologii destylacji.

Aby uzyska¢ wode pitng ze stonej (lub brachicznej, czyli wody stodkiej
zmieszanej ze stong) wykorzystuja liczaca 2000 lat tradycje destylacji wody
morskiej (dawniej stuzyta ona pozyskiwaniu soli). Metoda to wymaga energii
w postaci ciepta, pochodzacego np. z promieni stonecznych, potrzebny jest
takze zbiornik z ocynkowanej blachy z pochyta, szklang pokrywa. Woda
paruje, skrapla sie na pokrywie i sptywa do rury odprowadzajgcej, za$ sél
pozostaje w $rodku. Destylator produkuje 8-10 litréw wysokiej jakosci wody
dziennie, wolnej od soli, bakterii i zwigzkéw azotowych.

Podstawa programowa: ——— o
chemia Ill etap edukacyjny 1.7, 1.8; przyroda IV etap edukacyjny 231, 23.2, 233, 234.

Cele w jegyku ucznia: —o

e dowiem sie, w jaki sposob rozdziela¢ sktadniki mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych,

e poznam sposoby uzyskiwania wody pitnej z mieszanin niezdatnych do
picia,

e dowiem sig, jakie znaczenie ma umiejetno$¢ uzdatniania wody do picia.




Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajec¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

-

Kryteria sukcesu: —o

e rozrdzniam mieszanine jednorodng od niejednorodnej,

o potrafie rozdzieli¢ mieszanine na sktadniki wyjsciowe i nazwac sposéb jej
rozdzielenia,

formutuje obserwacje i wyciggam wnioski na podstawie wykonanego
do$wiadczenia,

umiem wymieni¢ 2 metody oczyszczania wody.

Podstawowe pojecia: ——o

mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, sgczenie, sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja, destylacja, adsorpcja, destylacja, woda pitna, woda
stodka, woda stona.

Pytania klucgowe: —— o
1. Czy woda jest mieszaning?
2. Co moge zrobi¢, by zapewnic¢ sobie i innym dostep do czystej wody pitnej?

Srodki dydaktycgne: —o

1. sprzet i naczynia laboratoryjne:
rozdzielacz, zlewki, lejek, lejek z saczkiem, magnes, bagietka, saczki,
peseta, gruszka, gaza;

2. substancje chemiczne:
mieszanina wody stonej, mieszanina wody z gling, woda destylowana, olej,
woda z kranu, sél kuchenna, kasza, opitki zelaza, kreda, atrament, wegiel
aktywny, piasek, ziemniak pokrojony drobno w kostke;

3. pozostate pomoce:
film obrazujgcy trudnosci w dostepie do dobrej jakosci wody pitnej:
www.ceo.org.pl/globalna/film/woda, tekst opisujacy historie Jayaratne
z Andaragasyaya na Sri Lance, karty pracy do przeprowadzenia
do$wiadczen i pracy z tekstem.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Mieszaniny jednorodne i niejednorodne

e Prezentacja trzech zlewek zawierajgcych wode z gling, wode stong oraz
wode destylowang. Zadaniem uczniéw i uczennic jest okresSlenie, ktora
zlewka zawiera mieszanine niejednorodng, ktéra jednorodng, a ktora
substancje czysta.

e Projekcja fragmentu filmu Jedna planeta — jedna cywilizacja. Zadaniem
uczniéw i uczennic jest obejrzenie filmu i wynotowanie, jakiego rodzaju
ciecze sie w nim pojawiaja lub o jakich jest mowa.

o Dyskusja po filmie wokot nastepujgcych pytan:

18 W30r na rogwoj

e Jakiego rodzaju mieszaniny pojawity sie w filmie?
(mozliwe odpowiedzi: deszczéwka, zamulona woda
w jeziorze, mleko itd.)

e Ktére z nich mozna bezposrednio uzy¢ do przygotowania
obiadu, np. ugotowania fasoli czy ryzu?

e Co mozna zrobi¢ w zwigzku z brakiem dostepu do czystej
wody lub dostepem jedynie do wody zasolonej albo
zabrudzonej?

W podsumowaniu dyskusji wskazanie, ze czystg wode mozna otrzymac
poprzez stosowanie metod rozdzielania mieszanin.

MODUK I1. Rogdzielanie miesganin — doSwiadcgenia ucgniowskie

Podziat na 5 zespotéw zadaniowych. Zespoty otrzymuja po jednym
zestawie zawierajgcym przygotowang mieszanine, sprzet i substancje
pozwalajgce jg rozdzieli¢, karte pracy dla zespotu oraz tabele dla kazdej
osoby w zespole (zatacznik nr 1 oraz zatacznik nr 2).

Wykonywanie do$wiadczen i zespotowe uzupetnianie kart pracy.
Dzielenie sie wynikami na forum — reprezentant kazdego zespotu uzupetnia
jeden wiersz w tabeli wczeéniej rozrysowanej na tablicy (zatacznik nr 2),
pozostali uczniowie i uczennice uzupetniajg na tej podstawie witasne tabele.

MODUL Ill. Destylacja stonecgna © T

Prezentacja schematu przedstawiajacego sprzet do destylacji stonecznej
(zatgcznik nr 3).

Zadaniem uczniow i uczennic jest sformutowanie pomystéw na to, w jaki
sposob dziata taki zestaw. W podsumowaniu wyttumaczenie pojecia destylacja.
Praca z tekstem przedstawiajgcym historie Jayaratne z Andaragasyaya na
Sri Lance (zatgcznik nr 4) i z kartami pracy (zatacznik nr 5).

Odczytanie przez chetne osoby wypetnionej karty.

Dyskusja podsumowujaca wokét nastepujacych pytan:

e Jak wyglada zycie bez dostepu do wody z kranu? Jak
wptywa to na zdrowie ludzi i ich plan dnia?

e Co zyskuja osoby, ktére w warunkach ograniczonego
dostepu do czystej wody sg w stanie samodzielnie
oczysci¢ dostepne ciecze?

e Jakie dziatania moge podja¢, aby zapewni¢ sobie i innym
dostep do wody pitnej?

EWALUACJA ZAJEC © @

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisa¢ w zeszycie
ponizsze zdania:

e Najbardziej podobato mi sie ¢wiczenie...
e Najtrudniejszym ¢wiczeniem dla mnie byto...
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Zrodta:

o W trakcie zaje¢ pojawito mi sie pytanie...
o Dzisiejsze zajecia koncze z mina...
Chetni odczytujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Wyszukaj alternatywne metody oczyszczania wody.

2. Opracuj schemat zestawu do destylacji, ktory mozna wykonac,
wykorzystujac materiaty dostepne w domu.
Pomocny w tym zadaniu bedzie m.in. film:
http://www.youtube.com/watch?v=4sqRvUzqDCE.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Zbudujcie solarng destylarke wodna i sprawdzcie, ile wody mozecie z niej
uzyskac¢ w ciggu dnia, tygodnia, miesigca. Jak na wydajno$¢ destylacji wptywa
nastonecznienie? Czy przedestylowana woda stona smakuje tak samo jak
przedestylowana woda zabrudzona btotem?

Kontynuacja na innych przedmiotach

o Fizyka (skraplanie, przejécia fazowe)
IIl. Energia.

o Biologia (znaczenie wody dla organizméw, oszczedzanie wody)
Zwigzki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie
i wykorzystanie energii
I\V. Ekologia.

o Geografia (mapa z dostepem do wody pitnej)
Mapa — umiejetnos¢ czytania i interpretacji mapy
Wybrane zagadnienia geografii fizyczne).

Aktualne statystyki dot. dostepu

Chemia SCENARIUSZ 1
ZAEACZNIKNR 3

la nadmorskich miejscowosci Sri Lanki dostep do czystej wody pitnej
Djest prawdziwym wyzwaniem. Chociaz wokoét jest mnéstwo wody,
to nie nadaje sie ona do spozycia. Opady deszczu wystepujg rzadko,
a woda w otwartych studniach szybko ulega zasoleniu. Aby rozwigza¢ ten
problem, wystarczy zbudowa¢ prosty destylator wody, ktéry wykorzystuje

jedno niewyczerpalne zrédto energii: energie stoneczna.

Jayaratne 3 Andaragasyaya na Sri Lance —— o

Jayaratne mieszka na Sri Lance w miejscowo$ci Andaragasyaya i zajmuje
sie uprawa roli. Ze skromnego miesiecznego wynagrodzenia w wysokosci
12 000 rupii utrzymuje siedmioosobowg rodzine. Tak jak dla wielu innych
rodzin z jego wioski, powaznym zmartwieniem jest dla niego zapewnienie
bliskim wody pitnej. Gospodynie domowe sg zmuszone nosi¢ wode z otwartej
studni potozonej dwa kilometry od ich domow.

Po spotkaniu, na ktérym
Jayaratne ustyszat o metodzie
destylacji wody, naradzit sie
z rodzing i zbudowat w swoim
gospodarstwie destylator
stoneczny, dzieki ktoremu
codziennie uzyskuja 8-10
litrow wysokiej jakosci wody

Historia Jayaratne i tego, jak stonce
mojze zmieni¢ wode stong w gdatng do picia

do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.org/ pitnej.
Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do tniai ; f i

wody w Ghanie: http?/sos vt pU/ Wczeséniej spedzatam wiele godzin na noszeniu wody
filmy?id=26 z daleka, a teraz moge wykorzysta¢ ten czas na dokonczenie
Informacje od dostepie do zasobow
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestaw6w odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekologia/odsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi

codziennych prac i zajecie sie bydtem, co znacznie zwiekszyto
dochody naszej rodziny” — opowiada zona Jayaratne.
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Jak to dziata?

Do budowy destylatora wystarczy taca ze stali ocynkowanej i szklane,
nachylone pod katem 15 stopni przykrycie. Woda paruje, skrapla sie na pokrywie
i sptywa do rury zbiorczej. Badania naukowe wykazaty, ze woda z destylatora
jest pozbawiona soli, drobnoustrojow i zwigzkédw azotu. Destylator sprawdza
sie przy kazdym rodzaju wody — réwniez w przypadku tzw. wody brakicznej,
ktéra stanowi mieszanine wody stodkiej i wody morskiej.

zbiornik
na wode
destylowana

=

Zrodta:
Aktualne statystyki dot. dostepu

do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.org/

Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do
wody w Ghanie: http://soswwf.pl/
filmy?id=26

Informacje od dostepie do zasobow
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestaw6w odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekologia/odsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi
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promienie stoAca

parowanie

otwor do
doprowadzania
wody stonej/
Zanieczyszczonej

Paliwa
przysztosci

SCENARIUSZ 2

Biogagownie na Sri Lance —— o

Sri Lanke charakteryzuje wysoki wskaznik rozwoju spotecznego (HDI), wyspa
ta jest jednak uboga w surowce energetyczne, a przez to zalezna od importu
ropy i wegla. Wobec stale rosnacych cen paliw, w niepewnej sytuacji znalazty
sie przede wszystkim rodziny mieszkajgce na terenach rolniczych, zajmujacych
blisko potowe powierzchni tego kraju. Gdy maja do wyboru zakup energii
czy zaspokojenie innych podstawowych potrzeb — czesto wybierajg trzecia
droge, czyli wycinke okolicznych lasow, by uzyska¢ darmowg biomase. Lasy nie
odnawiajg sie jednak na tyle szybko, by mozna byto uzna¢ to za zréwnowazone
rozwigzanie.

Alternatywe dla wycinki stanowig przydomowe biogazownie, ktére
pozwalajg na uzyskanie niezaleznego i taniego zrodta energii — metanu.
Powstaje on w procesie rozktadu resztek zywnosci i odchodow zwierzecych.
Gnojéwke miesza sie z woda i umieszcza w szczelnie zamknietych dotach
fermentacyjnych. Tam rozktadajg jg naturalne bakterie, uwalniajgc metan.
Gaz jest przechowywany w zbiorniku, a nastepnie rurami doprowadzany do
gospodarstw, gdzie poprzez spalanie dostarcza energii do gotowania, prania czy
o$wietlenia domu. W procesie produkcji metanu powstaje réwniez naturalny,
bogaty w mineraty nawdz, wykorzystywany w rolnictwie. A przy okazji zostaje
rozwigzany problem utylizacji odpadéw organicznych.

Podstawa programowa: ———— o
chemia IV etap edukacyjny 57, 54, 5.5; chemia Ill etap edukacyjny 3.3, 84,
przyroda 10.1, 151, 15.4.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam surowce naturalne wykorzystywane do pozyskiwania energii,

e poznam alternatywne zrodta energii oraz mozliwosci ich zastosowania,

e wyjasnie wptyw wybranych sposobdw uzyskiwania energii na stan $rodowiska
i ich znaczenie dla spotecznosci, ktora korzysta z wybranego zrodta energii.



