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Od tego, czego mtodgzi ludgie ucgq sie na gajeciach
3 przedmiotow scistych, zalegy Rierunek rogwoju
swiata. Wiedga zdobyta na lekcjach figyki,

chemii, biologii cgy przyrody moge pomoc

W opracowaniu rogwiqgzan, ktore utatwiq gycie
miesgkancow catego globu.

publikacji tej skupiamy sie na
praktycznym zastosowaniu
zdobywanych informacji, tak

by lekcje o rozdzielaniu mieszanin czy
0 maszynach prostych odbywaty sie
na podstawie przyktadow zaczerpnie-
tych z zycia. Podkreslamy tez znacze-
nie dostepu do technologii. Poprzez
historie osadzone w lokalnym kontek-
Scie — polskim czy krajow globalnego
Potudnia — pokazujemy, jak umiejetne
wykorzystanie wiedzy stymuluje spo-
tecznosci do rozwoju.

Nacisk na praktyczne zastosowanie
oraz spoteczny wymiar mniejszych czy
wiekszych innowacji stanowig wyréz-
nik naszego podejécia do nauki przed-
miotéw Scistych i edukaciji globalnej.

Wychodzimy z zatozenia, ze uwzgled-
nianie perspektywy globalnej w na-
uce przedmiotéw S$cistych to krok
w kierunku sprawiedliwszego $wiata,
ktérego mieszkancy doceniajg wie-

dze oraz umiejg jg wykorzystywac do
tworzenia godnych warunkéw zycia,
w tym zapewnienia bezpieczenstwa
zywnos$ciowego, dostepu do energii
i czystej wody w obliczu postepuja-
cych zmian klimatu.

Zapraszamy do korzystania ze sce-
nariuszy zaje¢ zawartych w tej pu-
blikacji, by rozwija¢ w mtodziezy
umiejetnos¢ kreatywnego myslenia,
wspotpracy oraz wrazliwosé na wy-
zwania wspotczesnego Swiata, ktd-
rym stawiamy czoto jako spotecznos¢
globalna.

Zachecamy réwniez do prowadzenia
zajec interdyscyplinarnych, we wspot-
pracy z innymi nauczycielkami i na-
uczycielami. Umozliwi to oddanie cha-
rakteru wspotczesnego Swiata, gdzie
rézne dziedziny nauki przenikajg sie,
a zrozumienie globalnych wspétzalez-
no$ci wymaga spojrzenia z réznych
punktow widzenia.

1) Dlacgego naucganie
przedmiotow Scistych jest
istotne?

Swiat przyépiesza, techniczne kierunki
studidw stajg sie coraz bardziej popu-
larne, a tempo przyrostu dostepnych
informacji lepiej oddaje funkcja wyktad-
nicza niz zaleznos¢ liniowa. Wiedze te
mozna wykorzystywac w celach komer-
cyjnych, by w coraz lepszym stopniu
odpowiada¢ na potrzeby konsumentéw
i konsumentek, jednak nauki $ciste maja
klucz do odpowiedzi w obszarach duzo
wazniejszych z punktu widzenia ludzko-
Sci. Jak zapewni¢ dostep do zywnosci
w $wiecie liczacym 10 miliardow ludzi?
Jak umozliwi¢ generowanie pradu elek-
trycznego w sytuacji braku dostepu do
paliw kopalnych? Jak gwarantowac¢ po-
szanowanie jednego z podstawowych
praw cztowieka, czyli dostepu do wody,
na terenach o niskich opadach lub za-
nieczyszczonym Srodowisku?

Nauka fizyki, biologii, chemii w gim-
nazjach czy szkotach ponadgimna-
zjalnych dzi$ jak nigdy moze zafascy-
nowa¢ mtodziez i przygotowac jg do
uzywania technologii, by zmienia¢
Swiat na lepsze.

2) Jak nauka wspiera rogwaj?

Nauka nie tylko wprowadza uspraw-
nienia (np. projektuje silniki, ktére
palg mniej, tkaniny, ktore wytrzymujg
dtuzej, czy tasmy produkcyjne, dzieki
ktorym wytworzymy wiecej produk-
téw taniej, szybciej i wygodniej), ale
i powinna dba¢ o to, by technologia
stuzyta lepszej jakosci zycia jak naj-
wiekszego grona ludzi oraz zmniej-

szata rozwarstwienie spoteczne. Na
przyktad dostep do technologii pozy-
skiwania pradu z odnawialnych zrédet
energii w gorskiej wiosce potozonej
daleko od sieci elektrycznej porusza
kolejne elementy machiny — powsta-
ja punkty ustugowe, wydajniej dziata
stuzba zdrowia, dzieci moga wiecej
czasu poswieci¢ na nauke, okolica
staje sie bardziej atrakcyjna dla inwe-
storéw, powstajg nowe miejsca pra-
cy. W efekcie dostep do wiedzy ,jak’,
a nastepnie wykorzystanie tego do
zyskania niezaleznosci energetycznej,
pomaga spotecznosci samodzielnie
dzwigna¢ sie z ubostwa.

3) Jak przetozyc teorie
na praktyke?

Kazde wielkie zadanie mozna podzie-
lic na konkretne mniejsze wyzwania,
przed ktérymi stojg konkretni ludzie.
Historie o tym, jak w wioskach krajow
Potudnia za sprawa tanich i stosun-
kowo prostych technologii, takich jak
mate hydroelektrownie czy turbiny
wiatrowe, udato sie podtaczy¢ pradiin-
ternet, mogg by¢ wspaniatg inspiracjg
do dziatania dla uczniéw. Zamiast wiel-
kich stéw proponujemy przyktady
z zycia wziete. W scenariuszach znaj-
dujg sie materiaty pokazujace, jak teoria
dziata w praktyce i jak pomaga kon-
kretnym ludziom. Mozesz tez zacheci¢
mtodziez do realizacji projektu eduka-
cyjnego, w ramach ktérego bedzie mia-
ta okazje samodzielnie stworzy¢ model
wykorzystujacy np. sity grawitacji do
usprawnienia transportu produktéw
czy energie, ktora drzemie w rzece lub
wietrze wiejgcym na podwarku szkoty,
do zapewnienia o$wietlenia.
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4) Co zyskam, wtqgczajqgc
perspektywe globalng do
swoich zajec?

Dzieki uczeniu w atmosferze otwarcia
na $wiat mozesz taczyé to, co dzie-
je sie poza szkota, z tym, co robicie
w klasie, rozwijajagc w mtodych lu-
dziach zainteresowanie nauka. Efekt?
Mtodziez odczuje, ze ma wptyw na
to, co aktualnie dzieje sie na $wiecie
— zarbwno poprzez sposéb korzysta-
nia z zasobdw naturalnych czy segre-
gowania odpadow, jak i wykorzysty-
wania swoich talentéw.

Uczenie przedmiotéw $cistych
z uwzglednieniem perspektywy
globalnej nadaje ludzki sens abs-
trakcyjnym wzorom. Mtodziez zy-
skuje nowa motywacje do uczenia
sig, gdyz brak zainteresowania naukg
czesto tgczy sie z brakiem odpowiedzi
na pytanie: ,Ale do czego mi to po-
trzebne?". Mtodym ludziom tatwiej
bedzie zaangazowa¢ sie w dyskusje
na temat procesu powstawania me-
tanu, gdy dowiedza sie, jaka zmiane
dla warunkoéw zycia catych spotecz-
no$ci moze przynies¢ wykorzystanie
biogazu, niz gdy bedg analizowac re-
akcje egzogeniczne w oderwaniu od
rzeczywistosci.

5) Jak ucgyc o wyzgwaniach
wspotczgesnego Swiata?

Dzieki materiatom z tej publikacji mo-
zesz uczy¢ konstruktywnie i optymi-
stycznie, skupia¢ sie na konkretnych
rozwigzaniach, a nie tylko wymie-
nia¢ problemy wspétczesnego $wia-
ta. katwo dostepne ropa i wegiel sie

koficza — to fakt, ale zamiast snu¢
wizje wojen o zasoby, mozesz zache-
ci¢ ucznidw i uczennice do myslenia
nad rozwigzaniami, ktére pozwola
nam prowadzi¢ zycie na godnym po-
ziomie, niezaleznie od zasobow paliw
kopalnych. Codziennos$cig miliondw
ludzi na $wiecie jest brak dostepu do
wody pitnej, jednak zamiast zatamy-
wac rece, sprobuj pozna¢ sposoby na
uzdatnianie wody i szerzy¢ te wiedze.
Wycinamy lasy tropikalne, co roku
wymiera wiele gatunkow zwierzat
i roslin — to prawda, ale przyjrzyjmy
sie inicjatywom, ktére pozwalajg na
zaspokajanie potrzeb energetycznych
czy zywieniowych z poszanowaniem
$rodowiska naturalnego. Daja one na-
dzieje na przetamanie niepokojacych
trendéw, a my mozemy je wspierad
i rozwijac.

Problemy, ktére na poziomie glo-
balnych liczb przyttaczajg, w matej
skali czesto okazuja sie mozliwe do
rozwigzania przez zwyktych ludzi.
Wyzwania, jakie stojg przed dzisiej-
szym $wiatem: zmiany klimatu, na
ktore wptywa dziatalno$¢ cztowieka,
konczace sie zasoby paliw kopalnych,
zmniejszajaca sie réznorodnos¢ biolo-
giczna, nie znikna tylko dzieki wielkim
globalnym projektom i wspétpracy
na arenie miedzynarodowej, cho¢ to
podstawa. Wazne sg réwniez tysia-
ce matych, lokalnych inicjatyw, ktore
tworzg ludzie niebioracy pod uwage,
ze co$ jest niemozliwe.

Biologia
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Zrodta:
informacje
techniczne

dot. ptywajacych
ogrodow:
http://practicalac-
tion.org/floating-
gardens

morfologia hia-
cynta wodnego:

http:/plwikipedia.

org/wiki/Eichor-
nia_gruboogon-
kowa

film Plywajgce

ogrody w Bangla-

deszu (16 minut,
angielskie napi-
sy): http://www.
youtube.com
watch?v=AK_
qTm2pUsw
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Jak gebrac plony
mimo powodgi
ia zalewajqcej pola
uprawne?

Ptywajgce ogrody w Bangladeszu —— o

Przez Bangladesz ptynie 230 rzek uznanych przez FAO (Organizacje Narodow
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa) za wyjatkowo kaprysne.
% terendw tego kraju potozona jest na wysokosci ponizej 1m n.p.m., a zmiany
klimatu sprawiaja, ze czesciej dochodzi do i tak licznych na tym terenie powodzi.
Co roku wptywa to na zycie milionow ludzi, a co najmniej 100 tysiecy musi
zmienia¢ miejsce zamieszkania, gdyz ich domostwa zostajg porwane przez nurt.

Taka sytuacja zmusza mieszkancéw do szukania tworczych sposobdw na to,
by zyska¢ mozliwo$¢ planowania swojej przysztosci niezaleznie od pogody
i powodzi, ktorych nadejscie coraz trudniej przewidzie¢, a takze nowe zrédta
zywnosci i dochoddw. Jednym z rozwigzan jest tworzenie ptywajacych ogrodow.
Technologia ta, wykorzystujaca wtasciwosci rosliny okrytozalazkowej jaka jest
hiacynt wodny, pozwala rolnikom uprawia¢ ziemie na tratwach unoszacych sie
na powierzchni wody, ponad zalanymi polami.

Ptywajace ogrody mozna zbudowac z tatwo dostepnych hiacyntow i bambuséw,
ktore przysypuje sie warstwa ziemi i gnojowki. Co roku trzeba zbi¢ nowa
tratwe, a starg wykorzystuje sie jako nawo6z podczas pory suchej. W ten
sposdb uprawia sie warzywa zimowe i letnie, np. szpinak, okre czy sataty.

Podstawa programowa: —— o
biologia, Il etap edukacyjny IV.1, V.1, V.2, V.3; biologia, IV etap edukacyjny
rozszerzony 61, 6.2, 71, 7.2.

Cele w jezyku ucznia: —o

e omowie budowe i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie
hiacynta wodnego,

e dowiem sie, do czego mozna wykorzystac hiacynty wodne,

o bede umiat/-a okresli¢, jak sa przystosowane do zycia w wodzie,

o bede potrafit/-a wyjasni¢ zwiazek miedzy wykorzystaniem hiacyntéw wodnych
a sytuacjg ekonomiczng oséb zamieszkujgcych tereny zalewowe Bangladeszu.

Kryteria sukcesu: —o

e wymieniam rodzaje tkanek roslinnych,

e podaje co najmniej 3 cechy hiacynta, ktore umozliwiajg wykorzystanie go
do tworzenia ptywajgcych ogrodow,

e wyjasniam, w jaki sposob zmienito sie zycie mieszkancéw Bangladeszu
dzieki ptywajacym ogrodom.

Podstawowe pojecia: ——o
roslina okrytozalazkowa, tkanki roslinne, organy rosliny, cechy adaptacyjne
rosliny.

Pytanie kluczowe: ——— o
Jak zebra¢ plony mimo powodzi zalewajacej pola uprawne?

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

L@

Srodki dydaktycgne: ——o

e film pokazujacy wykorzystanie hiacyntow wodnych do budowy
ptywajacych tratw z uprawami: www.ceo.org.pl/globalna/film/ogrody

e historia Rahimy z Bangladeszu,

e karty pracy z filmem i tekstem dla uczniéw i uczennic,

e materiat pomocniczy dla nauczyciela.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Tkanki roslinne o

e Podziat ucznidéw i uczennic na 3-5-osobowe zespoty.

e Praca w zespotach z karta pracy przez 5 minut (zatacznik nr 1). Zadaniem
zespotéw jest potgczenie w pary termindw zwigzanych z budowa
organizmu roslinnego i ich opisow.

e Dokonanie weryfikacji wykonania zadania: wybrana osoba z pierwszego
zespotu odczytuje dwa potaczenia, inne grupy okreslaja ich poprawnos¢,
kolejne zespoty prezentuja nastepne pary, az do zweryfikowania
wszystkich dopasowan.

MODUL II. Wykorzystanie hiacyntéw wodnych w rolnictwie o—@-@

e Rozdanie kart pracy (zatacznik nr 2) i projekcja filmu o ptywajacych
ogrodach: www.ceo.org.pl/globalna/film/ogrody

e Uzupetnienie kart pracy (dodatkowe informacje zawarte s3 w materiale
pomocniczym dla nauczyciela — zatacznik nr 5).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu na forum powrot do pytania kluczowego: ,Jak zebra¢
plony mimo powodzi zalewajacej pola uprawne?”.
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MODUL IIl. Znacgenie hiacyntéw dla miesgkancow terendéw

zalewowych w Bangladeszu

o Rozdanie tekstu Rahima z Bangladeszu (zatacznik nr 3) parom uczniéw
i uczennic.

o Uzupetnianie kart pracy w parach (zatacznik nr 4).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu: dyskusja wokét pytania, gdzie jeszcze na $wiecie
mogtoby sie sprawdzi¢ takie rozwigzanie i dlaczego?

EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ zdania i zapisa¢ je
W zeszycie:
o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze...
e Zrozumiatam/-em, ze...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Moje pytanie po lekgiji...
Chetni odczytuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Odszukaj informacje o tym, w jaki sposéb hiacynty wykorzystywane sa
w innych miejscach na $wiecie. Czy wszedzie hiacynt uznawany jest za
pozyteczna rosline?

2. Przygotuj notatke na temat hiacynta wodnego (uwzglednij morfologie tej
rosliny, biologie, ekologie i jej zastosowania). Podaj przynajmniej 3 zrédta
wiedzy, z ktorych skorzystasz przy wykonywaniu tego zadania.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Zaplanuj kampanie zachecajgca mieszkancdw wybranego kraju globalnego
Potudnia do skorzystania z pomystu stworzenia ptywajacego ogrodu. Uwzglednij
w niej aspekty zwigzane z biologig roslin, a takze ekonomiczne i globalne.

Kontynuacja na innych przedmiotach

e Biologia (IV etap edukacyjny)
I\V. Przeglad roznorodnosci organizméw
VII. Ekologia,

o Geografia (Il etap edukacyjny)
10. Wybrane regiony $wiata (zmiany klimatu, Azja,
uwarunkowania geograficzne),

o Fizyka (Il etap edukacyjny)
3. Whasciwosci materii (sita wyporu),

e Przyroda (IV etap edukacyjny)
23. Woda — cud natury.

O

Biologia SCENARIUSZ 1
ZAtACZNIKNR 3
Plony mimo powodgi

Jak Rahima z Bangladeszu wykorzystuje
wtasciwosci hiacyntéw wodnych

Jest najstarsza z pieciorga rodzenstwa. Od dziecinstwa zyta w ubostwie.

Wie co to brak zywnosci, ubran i odpowiedniego mieszkania. Dzisiaj
mieszka w domu meza z corkg i synem, ale pod wzgledem materialnym
niewiele sie zmienito. Niepewno$¢, czy bedzie w stanie zapewni¢ opieke
medyczng i wyksztatcenie dzieciom, towarzyszy jej na co dzien. Rahima
wraz z rodzing zyje w matej chacie potozonej na cudzej dziatce, w pokoju
o powierzchni okoto 28 m?. Miejsce zamieszkania zmieniata juz dwanascie razy
— ciggte przeprowadzki sg spowodowane erozja gleb i zalewaniem terenow
mieszkalnych przez podnoszacy sie stan wody. Jej maz zatrudnia sie do prac
rolnych. Musi podrézowaé w poszukiwaniu zajecia i co najmniej pie¢ miesiecy
w roku jest poza domem. Za prace w okolicy dostaje 100 — 120 tak dziennie,
z dala od domu — 150 - 200. Jednak o zajecie nie jest tatwo i bywa bezrobotny.
Rahima ma teraz ptywajacy ogréd, ktéry zapewnia jej rodzinie state zrédto
zywnosci w okresach nieurodzaju i daje mozliwo$¢ pozyskania innych dobr za
nadwyzki z uprawy. To jej pierwsze do$wiadczenia z tg technologia.

Rahima ma 31lat, jest zong Oziara i mieszka w Kutir Para w Bangladeszu.

,Zapewnienie jedzenia i mieszkania jest dla nas duzym
problemem. Gotujemy raz dziennie, a jemy dwa razy w ciggu
dnia. Kiedy nie dawatam sobie rady, pozyczatam i prositam
innych o pomoc. Teraz wiem juz, jak sobie poradzi¢. Ptywajacy
ogréd jest dla mnie dobrym rozwigzaniem.”

Rahima, zbierajac plony siedem razy, zebrata tacznie 270 kg szpinaku wodnego
i 6 kg okry. Z 270 kg szpinaku sprzedata 210 kg po 5 tak za kilo, czyli zarobita
1050 tak. Pienigdze te bardzo przydaja sie jej rodzinie w okresie nieurodzaju
od sierpnia do pazdziernika.



.Nie ucinam szpinaku u nasady, co sprawia, ze mtode liscie
rosng szybciej. Dzieki temu mogtam go przycig¢ siedem razy
i udato mi sie go zebra¢ wiecej. Kiedy$ musiatam kupowa¢
kilogram warzyw dziennie, a teraz codziennie mam $wieze
i organiczne warzywa prosto z mojego ogrodka. To mi bardzo
pomaga w okresach nieurodzaju.”

Rahima wydata 350 tak na ryz, 150 tak na przyprawy (sél i olej) i podarowata
350 tak mezowi, by w miejscowym sklepiku kupit sobie herbate i papierosy.
Kupita tez kaczke za 200 tak, ktora teraz znosi jaja. Wiasne warzywa sprzedaje
sgsiadom. Nie musi ich zanosi¢ na rynek, poniewaz ma wystarczajgco duzo
klientow w okolicy.

WPrzyjezdni, w tym krewni, widzg moje ogrody. S3 nimi
zainteresowani i tez chca takie zatozy¢. Prosza, zebym im
pomogta w przysztym sezonie. Teraz wykorzystam zbutwiate
hiacynty jako nawo6z do uprawy dyn i mam nadzieje, ze bede
miata ich wiecej. Jestem pod wrazeniem tego, jak tatwo
dostepny hiacynt moze by¢ przydatny w uprawie warzyw.
Mdj maz moze mi pomdc w pracach ogrodniczych, ale nie jest
to niezbedne. Wazne jest, ze statam sie bardziej niezalezna.
Nastepnym razem przygotuje trzy, cztery rozsadniki i zaczne
dwa miesigce wczeéniej niz w tym roku.”

=

Zrodto:
Practical
Action
http://practi-
calaction.org/
floating-gar-
dens
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SCENARIUSZ 2

Techniki gromadgenia wody — od Zimbabwe po Indie —— o
Zmiany klimatu wywotaty zaktocenia w $wiatowym rytmie opadow. Duze
obszary globalnego Potudnia cierpia z powodu spadku poziomu wody w jej
ujeciach i rzekach. Pory deszczowe s3 trudne do przewidzenia, niekiedy deszcz
pada duzo intensywnej, czasami przedtuzaja sie okresy suszy. W Afryce
Subsaharyjskiej 90% upraw jest nawadnianych deszczem, co jeszcze bardziej
uzaleznia od zmieniajacych sie wzorcéw pogodowych.

Gromadzenie deszczowki jest prostg odpowiedzig na kaprysy pogody i surowy
klimat. Polega na tapaniu wody opadowej i utrzymywaniu jej w glebie lub
w zbiornikach umieszczonych pod lub nad ziemia. Woda zgromadzona w ten
sposob pozwala roslinom rosna¢, a rodzinom — godnie zyc¢.

Techniki gromadzenia deszczéwki sg rozne w réznych szeroko$ciach
i dtugosciach geograficznych. Niektore z nich sa bardzo proste i polegaja
na wykopaniu rowow wzdtuz granic pol, w ktérych gromadzi sie woda
opadowa. Inne przypominaja rozbudowane systemy sieci wodociggowej, jak
np. w miescie Jaisalmer potozonym na Wielkiej Pustyni Indyjskiej, ktéra jest
jednym z najsuchszych obszarow na $wiecie. Tamtejsza technologia pozwala
od wiekéw funkcjonowa¢ miastu, w ktérym $rednie roczne opady wynoszg
zaledwie 100-500 mm.

Podstawa programowa: ——— o
biologia Ill etap edukacyjny: X 3, 1.2; przyroda IV etap edukacyjny 23.7.

Cele w jegyku ucznia: —o

e bede rozumial/-a znaczenie dostepu do wody pitnej,

e wyjasnie problem niedoboru wody na $wiecie, w Polsce, w najblizszej okolicy,

e wyjasnie zalezno$¢ miedzy wykorzystywaniem technik gromadzenia
deszczédwki przez mieszkancéw Zimbabwe i/lub Indii a ich sytuacja
ekonomiczna,

e zaproponuje rozwigzania, ktére moga zwiekszy¢ dostep do wody pitnej
zarowno w krajach globalnego Potudnia, jak i w Polsce.

Jak ugyskac wode do
picia tam, gdzie nie

BiOlOgiG ma studni, krandw,
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Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie znaczenie wody dla zycia organizméw,

e wymienie co najmniej 5 rozwigzan, jakie mozna zastosowa¢ w sytuacji
niedoboru wody w Polsce i w innych miejscach na $wiecie,

o wymienie 3 pomysty, ktére mieszkancy krajéw Potudnia wprowadzajg w zycie,
by zapewni¢ sobie dostep do wody w trudnych warunkach klimatycznych.

Podstawowe pojecia: ——o
woda pitna, deszczéwka.

MODUL II. Ograniczony dostep do wody pitnej o
e Przedstawienie mapy $wiata (zatacznik nr 2), obrazujacej zasoby wody
stodkiej na Swiecie.
e Dyskusja, podczas ktorej powinny pasé nastepujace pytania:
e Gdzie na Swiecie znajdujg sie miejsca, w ktérych tatwo
o dostep do wody stodkiej?
e Gdzie na $wiecie lezg miejsca, w ktdrych jest najwiekszy
problem z dostepem do wody stodkiej?
e Co to znaczy, ze gdzie$ nie ma dostepu do wody? Co sie

Porada:

Tu moze sie
przydac atlas
geograficzny.

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

minut

Pytanie kluczowe: —— o
Jak uzyska¢ wode do picia tam, gdzie nie ma studni, krandw, jezior i rzek?

Srodki dydaktycgne: ——o

o dane statystyczne przedstawiajgce zuzycie wody w roznych krajach $wiata,

e mapa pokazujaca dostep do wody pitnej,

o historia Tiasa Sibanda z Zimbabwe,

o film pokazujgcy zbieranie deszczéwki w Indiach:
www.ceo.org.pl/globalna/film/deszczowka,

o karty pracy z materiatami zrodtowymi.

SCHEMAT ZAJEC

Zadanie na dobry poczgtek

Chetni przygotowuja sie do lekcji, analizujac swoje zuzycie wody przez
ostatnie 5 dni. W ramach pracy domowej wyliczajg jej zuzycie dzienne

i szacujg roczne. Uczniowie i uczennice mogg do wyliczeh wykorzystaé
kalkulator zuzycia wody (http//www.csgnetwork.com/waterusagecalc.htmb).

10 Q © MODUt I. Znaczenie wody dla 3ycia

e Przypomnienie podczas dyskusji znaczenia wody dla organizméow
(to m.in. rozpuszczalnik wielu substancji, érodek transportu, zapewnia
termoregulacje, nadaje turgor komaérkom, uczestniczy w przebiegu
wiekszosci reakcji metabolicznych, ptynne srodowisko jest niezbedne do
usuwania koncowych produktéw przemiany materii).
e Porownanie wyliczonego w domu wiasnego rocznego zuzycia wody
z danymi z przyktadowych krajéw $wiata (zatacznik nr 7).
o Dyskusja na temat efektow powyzszego poréwnania. Wazne pytania, ktére
powinny w niej pasc:
a. Jakie zrédta zuzycia wody uwzgledniliscie w swoich wyliczeniach? Jakich
nie uwzgledniliscie?
b.Z czego wynikajg réznice w rocznym zuzyciu wody w réznych krajach na
Swiecie?

12 wzérnarozwéj

kryje za tym sformutowaniem?
e Jakie czynniki utrudniajg dostep do wody?
e Praca z karta pracy (zatacznik nr 3).
e Weryfikacja wykonania zadania — odczytanie przez wybranych uczniow
prawidtowo zestawionych opiséw oraz wyjasnienie w podsumowaniu, na
czym polega zwigzek przyczyn i skutkéw w opisanych sytuacjach.

MODUK Ill. Rogwigzania pogwalajgce poprawi¢ dostepnos¢ wody pitnej o-@-@

e Burza pomystéw dotyczaca dziatan ograniczajgcych zuzycie wody.

e Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢
oraz zapisa¢ na karteczce nastepujace zdanie: Wiasnie
dowiedziate$/-a$ sie, ze od jutra przez 3 dni w twojej
miejscowosci nie bedzie wody. Zeby zapewni¢ sobie jej
wystarczajacy zapas, mozesz...

o Odczytanie propozycji losowo wybranych uczniéw/uczennic.

e Zebranie karteczek od uczniéw i uczennic, by méc odwotacd
sie do wynikéw burzy pomystéw w dalszej czesci zajec.

e Praca z materiatami zrédtowymi:

e Opcja A. projekcja filmu dotyczacego pozyskiwania
deszczéwki w Indiach: www.ceo.org pl/globalna/film/
deszczowka oraz praca z kartg pracy do filmu (zatacznik nr 4).

e Opcja B. Praca z tekstem zrédtowym opowiadajgcym
historie Tiasa z Zimbabwe i zdjeciami przedstawiajgcymi
sposoby na gromadzenie deszczéwki (zatacznik nr 5)
oraz uzupetnienie kart pracy (zatacznik nr 6).

e Podsumowanie pracy z materiatami zrodtowymi:

o Jakie rozwigzania, ktore powstaty w trakcie burzy
pomystow (punkt Tmodutu lll), mozna by zastosowaé
w Zimbabwe/Indiach? Od czego to zalezy?

e Jakie rozwigzania, ktore zostaty przedstawione
w materiatach Zrodtowych, mozna wykorzysta¢ w Polsce?
W jakich miejscach/okolicznosciach?

o W jaki sposob wykorzystanie deszczowki moze wptynaé na
ograniczenie zuzycia wody w gospodarstwie domowym?

13
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Zrodta:

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisaé w zeszytach co
najmniej jedno z nastepujacych zdan:
o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze...
e Zrozumiatam/-em, ze...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
Chciat(a)bym wiedzie¢ wiecej o:.
Chetni odczytujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Dowiedz sig, co to jest nawadnianie kropelkowe. W jaki sposob oparty
na nim mechanizm moze poprawi¢ sytuacje zwigzang z ograniczonymi
zasobami wody? Gdzie korzysta sie z tego rozwigzania?

2. Naszkicuj projekt systemu wykorzystujacego deszczdéwke na terenie twojej
szkoty/na dziatce twoich rodzicéw/na polu uprawnym twojej rodziny.

3. Opracuj gre planszowg, w ktorej wykorzystasz informacje dotyczace
rozwigzan, jakie warto stosowa¢ w sytuacji niedoboru wody.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Na podstawie materiatow z zaje¢ przygotuijcie debate oksfordzka na temat
sposobdw wykorzystania deszczowki pt. Warto zbierac i wykorzystywac wode
deszczowq. Opracuijcie argumenty za i przeciw. Zorganizujcie spotkanie w szkole
i przeprowadzcie debate. Zadbajcie o rzetelne podsumowanie dyskusji.

Kontynuacja na innych przedmiotach:

o Chemia (lll etap edukacyjny) — 5. Woda i roztwory wodne.

o Geografia (Ill etap edukacyjny) — 3. Wybrane zagadnienia geografii
fizycznej — zréznicowanie klimatyczne Ziemi; 10. Wybrane regiony $wiata
— zwigzek pomiedzy formami gospodarowania cztowieka a zasobami
wodnymi;
(IV etap edukacyjny, zakres podstawowy) — 3. Relacja
cztowiek—$rodowisko przyrodnicze a zréwnowazony rozwoj.

mapy pokazujace dostepnos¢ wody
stodkiej oraz wody uzdatnionej do
picia: http://www.unep.org/dewa/
vitalwater/index.html

kalkulator zuzycia wody:
http://www.csgnetwork.com/wate-

rusagecalchtml -

film Starozytna pomystowosé

w gromadzeniu wody:
http://www.ted.com/talks/anupam_
mishra_the_ancient_ingenuity_of_
water_harvesting.html

14 W30r na rogwéj

Mimo, ze okoto

97% wody na kuli
ziemskiej to woda
stona — nie mozemy jej
bezposrednio pic.

Woda jest dostepna,
ale tylko w porze
deszczowe;j.

Mimo ze na tym

terenie pada deszcz, nie
wsigka on w glebe i nie
zapewnia jej wilgotnosci,
wiec odczuwalny jest
brak wody.

Woda jest potencjalnie
dostepna, ale
gospodarstwa domowe
nie moga z niej
korzystaé.

Zmniejsza sie ilos¢
dostepnej wody pitnej.

Woda jest dostepna,
ale wykorzystuje sie ja
na potrzeby przemystu
i rolnictwa.

Biologia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 3

Kiedy mogemy mie¢ problem z dostepem
do wody pitnej? Jakie cgynniki mogqg

na to wyptyngé?

Woydalenie z organizmu soli zawartych w stonej wodzie
wymaga wiekszej ilosci wody niz uzyskujemy przez jej
wypicie; picie stonej wody przyczynia sie do utraty wody

lub naruszenia réwnowagi elektrolitowej organizmu.

W niektorych strefach klimatycznych, np.
podzwrotnikowej, istnieje wyrazny podziat na pory roku,
zalezny od temperatury i ilo$ci opadéw — pore deszczowa
z intensywnymi opadami (powyzej 200 mm miesiecznie)

i pore sucha (ponizej 60 mm miesiecznie).

Zlewnie sptywajacej wody deszczowej stanowi gleba
wyjatowiona, ktérej struktura nie zatrzymuje czasteczek
wody; na terenach, gdzie deszczéwka nie jest w stanie
wsigkna¢ w grunt, woda sptywa w doét zbocza systemem
drobnych kanalikow.

Podtaczenie do sieci wodociggowej jest kosztowna
inwestycjg; nie kazde gospodarstwo domowe na to stac.

W coraz wiekszym stopniu korzystamy z poktadow wéd
oligocenskich (nieodnawialnych).

Zasoby wody pitnej wykorzystywane sg do uprawy roslin
eksportowanych np. z Kenii czy Egiptu do UE (pomidoréw,
réz, ziemniakéw) lub do produkcji napojow gazowanych,

co obniza poziom wod gruntowych; na terenach, gdzie
wykorzystuje sie wode dla celéw przemystowych, wysychaja
studnie w gospodarstwach.

X Tabela do rozciecia
Instrukcja: Potacz opisy w pary tak, aby powstat zwigzek przyczynowo-skutkowy.
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Czy woda jest
miesganing?

SCENARIUSZ 1

Destylacja solarna nie tylko na Sri Lance ——— o

780 milionow ludzi na $wiecie nie ma dostepu do wody pitnej dostatecznie
dobrej jakosci. 97% wody na naszej planecie to niezdatna do picia woda
stona. W obliczu wzrostu poziomu konsumpcji wody na $wiecie, znalezienie
sposobdw na odsalanie wody stonej moze by¢ jednym z najwazniejszych
wyzwan, przed jakimi stanie ludzkos$¢. W przypadku Sri Lanki to juz
terazniejszo$¢ — na otoczonej stonymi wodami Oceanu Indyjskiego wyspie
wystepuja niewielkie opady. Mieszkahcy wyspy korzystaja z technik
gromadzenia wody, ale — dzieki statym wysokim temperaturom i storncu

— moga uzyskiwa¢ wode stodkg na jeszcze jeden sposob, nie muszac sie przy
tym ucieka¢ do drogich technologii destylacji.

Aby uzyska¢ wode pitng ze stonej (lub brachicznej, czyli wody stodkiej
zmieszanej ze stong) wykorzystuja liczaca 2000 lat tradycje destylacji wody
morskiej (dawniej stuzyta ona pozyskiwaniu soli). Metoda to wymaga energii
w postaci ciepta, pochodzacego np. z promieni stonecznych, potrzebny jest
takze zbiornik z ocynkowanej blachy z pochyta, szklang pokrywa. Woda
paruje, skrapla sie na pokrywie i sptywa do rury odprowadzajgcej, za$ sél
pozostaje w $rodku. Destylator produkuje 8-10 litréw wysokiej jakosci wody
dziennie, wolnej od soli, bakterii i zwigzkéw azotowych.

Podstawa programowa: ——— o
chemia Ill etap edukacyjny 1.7, 1.8; przyroda IV etap edukacyjny 231, 23.2, 233, 234.

Cele w jegyku ucznia: —o

e dowiem sie, w jaki sposob rozdziela¢ sktadniki mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych,

e poznam sposoby uzyskiwania wody pitnej z mieszanin niezdatnych do
picia,

e dowiem sig, jakie znaczenie ma umiejetno$¢ uzdatniania wody do picia.




Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajec¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

-

Kryteria sukcesu: —o

e rozrdzniam mieszanine jednorodng od niejednorodnej,

o potrafie rozdzieli¢ mieszanine na sktadniki wyjsciowe i nazwac sposéb jej
rozdzielenia,

formutuje obserwacje i wyciggam wnioski na podstawie wykonanego
do$wiadczenia,

umiem wymieni¢ 2 metody oczyszczania wody.

Podstawowe pojecia: ——o

mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, sgczenie, sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja, destylacja, adsorpcja, destylacja, woda pitna, woda
stodka, woda stona.

Pytania klucgowe: —— o
1. Czy woda jest mieszaning?
2. Co moge zrobi¢, by zapewnic¢ sobie i innym dostep do czystej wody pitnej?

Srodki dydaktycgne: —o

1. sprzet i naczynia laboratoryjne:
rozdzielacz, zlewki, lejek, lejek z saczkiem, magnes, bagietka, saczki,
peseta, gruszka, gaza;

2. substancje chemiczne:
mieszanina wody stonej, mieszanina wody z gling, woda destylowana, olej,
woda z kranu, sél kuchenna, kasza, opitki zelaza, kreda, atrament, wegiel
aktywny, piasek, ziemniak pokrojony drobno w kostke;

3. pozostate pomoce:
film obrazujgcy trudnosci w dostepie do dobrej jakosci wody pitnej:
www.ceo.org.pl/globalna/film/woda, tekst opisujacy historie Jayaratne
z Andaragasyaya na Sri Lance, karty pracy do przeprowadzenia
do$wiadczen i pracy z tekstem.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Mieszaniny jednorodne i niejednorodne

e Prezentacja trzech zlewek zawierajgcych wode z gling, wode stong oraz
wode destylowang. Zadaniem uczniéw i uczennic jest okresSlenie, ktora
zlewka zawiera mieszanine niejednorodng, ktéra jednorodng, a ktora
substancje czysta.

e Projekcja fragmentu filmu Jedna planeta — jedna cywilizacja. Zadaniem
uczniéw i uczennic jest obejrzenie filmu i wynotowanie, jakiego rodzaju
ciecze sie w nim pojawiaja lub o jakich jest mowa.

o Dyskusja po filmie wokot nastepujgcych pytan:

18 W30r na rogwoj

e Jakiego rodzaju mieszaniny pojawity sie w filmie?
(mozliwe odpowiedzi: deszczéwka, zamulona woda
w jeziorze, mleko itd.)

e Ktére z nich mozna bezposrednio uzy¢ do przygotowania
obiadu, np. ugotowania fasoli czy ryzu?

e Co mozna zrobi¢ w zwigzku z brakiem dostepu do czystej
wody lub dostepem jedynie do wody zasolonej albo
zabrudzonej?

W podsumowaniu dyskusji wskazanie, ze czystg wode mozna otrzymac
poprzez stosowanie metod rozdzielania mieszanin.

MODUK I1. Rogdzielanie miesganin — doSwiadcgenia ucgniowskie

Podziat na 5 zespotéw zadaniowych. Zespoty otrzymuja po jednym
zestawie zawierajgcym przygotowang mieszanine, sprzet i substancje
pozwalajgce jg rozdzieli¢, karte pracy dla zespotu oraz tabele dla kazdej
osoby w zespole (zatacznik nr 1 oraz zatacznik nr 2).

Wykonywanie do$wiadczen i zespotowe uzupetnianie kart pracy.
Dzielenie sie wynikami na forum — reprezentant kazdego zespotu uzupetnia
jeden wiersz w tabeli wczeéniej rozrysowanej na tablicy (zatacznik nr 2),
pozostali uczniowie i uczennice uzupetniajg na tej podstawie witasne tabele.

MODUL Ill. Destylacja stonecgna © T

Prezentacja schematu przedstawiajacego sprzet do destylacji stonecznej
(zatgcznik nr 3).

Zadaniem uczniow i uczennic jest sformutowanie pomystéw na to, w jaki
sposob dziata taki zestaw. W podsumowaniu wyttumaczenie pojecia destylacja.
Praca z tekstem przedstawiajgcym historie Jayaratne z Andaragasyaya na
Sri Lance (zatgcznik nr 4) i z kartami pracy (zatacznik nr 5).

Odczytanie przez chetne osoby wypetnionej karty.

Dyskusja podsumowujaca wokét nastepujacych pytan:

e Jak wyglada zycie bez dostepu do wody z kranu? Jak
wptywa to na zdrowie ludzi i ich plan dnia?

e Co zyskuja osoby, ktére w warunkach ograniczonego
dostepu do czystej wody sg w stanie samodzielnie
oczysci¢ dostepne ciecze?

e Jakie dziatania moge podja¢, aby zapewni¢ sobie i innym
dostep do wody pitnej?

EWALUACJA ZAJEC © @

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisa¢ w zeszycie
ponizsze zdania:

e Najbardziej podobato mi sie ¢wiczenie...
e Najtrudniejszym ¢wiczeniem dla mnie byto...
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Zrodta:

o W trakcie zaje¢ pojawito mi sie pytanie...
o Dzisiejsze zajecia koncze z mina...
Chetni odczytujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Wyszukaj alternatywne metody oczyszczania wody.

2. Opracuj schemat zestawu do destylacji, ktory mozna wykonac,
wykorzystujac materiaty dostepne w domu.
Pomocny w tym zadaniu bedzie m.in. film:
http://www.youtube.com/watch?v=4sqRvUzqDCE.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Zbudujcie solarng destylarke wodna i sprawdzcie, ile wody mozecie z niej
uzyskac¢ w ciggu dnia, tygodnia, miesigca. Jak na wydajno$¢ destylacji wptywa
nastonecznienie? Czy przedestylowana woda stona smakuje tak samo jak
przedestylowana woda zabrudzona btotem?

Kontynuacja na innych przedmiotach

o Fizyka (skraplanie, przejécia fazowe)
IIl. Energia.

o Biologia (znaczenie wody dla organizméw, oszczedzanie wody)
Zwigzki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie
i wykorzystanie energii
I\V. Ekologia.

o Geografia (mapa z dostepem do wody pitnej)
Mapa — umiejetnos¢ czytania i interpretacji mapy
Wybrane zagadnienia geografii fizyczne).

Aktualne statystyki dot. dostepu

Chemia SCENARIUSZ 1
ZAEACZNIKNR 3

la nadmorskich miejscowosci Sri Lanki dostep do czystej wody pitnej
Djest prawdziwym wyzwaniem. Chociaz wokoét jest mnéstwo wody,
to nie nadaje sie ona do spozycia. Opady deszczu wystepujg rzadko,
a woda w otwartych studniach szybko ulega zasoleniu. Aby rozwigza¢ ten
problem, wystarczy zbudowa¢ prosty destylator wody, ktéry wykorzystuje

jedno niewyczerpalne zrédto energii: energie stoneczna.

Jayaratne 3 Andaragasyaya na Sri Lance —— o

Jayaratne mieszka na Sri Lance w miejscowo$ci Andaragasyaya i zajmuje
sie uprawa roli. Ze skromnego miesiecznego wynagrodzenia w wysokosci
12 000 rupii utrzymuje siedmioosobowg rodzine. Tak jak dla wielu innych
rodzin z jego wioski, powaznym zmartwieniem jest dla niego zapewnienie
bliskim wody pitnej. Gospodynie domowe sg zmuszone nosi¢ wode z otwartej
studni potozonej dwa kilometry od ich domow.

Po spotkaniu, na ktérym
Jayaratne ustyszat o metodzie
destylacji wody, naradzit sie
z rodzing i zbudowat w swoim
gospodarstwie destylator
stoneczny, dzieki ktoremu
codziennie uzyskuja 8-10
litrow wysokiej jakosci wody

Historia Jayaratne i tego, jak stonce
mojze zmieni¢ wode stong w gdatng do picia

do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.org/ pitnej.
Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do tniai ; f i

wody w Ghanie: http?/sos vt pU/ Wczeséniej spedzatam wiele godzin na noszeniu wody
filmy?id=26 z daleka, a teraz moge wykorzysta¢ ten czas na dokonczenie
Informacje od dostepie do zasobow
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestaw6w odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekologia/odsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi

codziennych prac i zajecie sie bydtem, co znacznie zwiekszyto
dochody naszej rodziny” — opowiada zona Jayaratne.
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Jak to dziata?

Do budowy destylatora wystarczy taca ze stali ocynkowanej i szklane,
nachylone pod katem 15 stopni przykrycie. Woda paruje, skrapla sie na pokrywie
i sptywa do rury zbiorczej. Badania naukowe wykazaty, ze woda z destylatora
jest pozbawiona soli, drobnoustrojow i zwigzkédw azotu. Destylator sprawdza
sie przy kazdym rodzaju wody — réwniez w przypadku tzw. wody brakicznej,
ktéra stanowi mieszanine wody stodkiej i wody morskiej.

zbiornik
na wode
destylowana

=

Zrodta:
Aktualne statystyki dot. dostepu

do wody na $wiecie: http://www.
wateraid.org/

Schemat budowy solarnej destylar-
ki: http://practicalaction.org/solar-
-water-distillation-in-sri-lanka

Film o trudnosciach w dostepie do
wody w Ghanie: http://soswwf.pl/
filmy?id=26

Informacje od dostepie do zasobow
wody stodkiej w Polce: http://www.
aqua.celmax.pl/zasoby.htm

Projekty zestaw6w odsalajacych
wode: http://designcake.pl/solarny-
-destylator oraz http://maxmania.pl/
publikacje/ekologia/odsalanie-wo-
dy-morskiej-ugasi-pragnienie-milio-
now-ludzi
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promienie stoAca

parowanie

otwor do
doprowadzania
wody stonej/
Zanieczyszczonej

Paliwa
przysztosci

SCENARIUSZ 2

Biogagownie na Sri Lance —— o

Sri Lanke charakteryzuje wysoki wskaznik rozwoju spotecznego (HDI), wyspa
ta jest jednak uboga w surowce energetyczne, a przez to zalezna od importu
ropy i wegla. Wobec stale rosnacych cen paliw, w niepewnej sytuacji znalazty
sie przede wszystkim rodziny mieszkajgce na terenach rolniczych, zajmujacych
blisko potowe powierzchni tego kraju. Gdy maja do wyboru zakup energii
czy zaspokojenie innych podstawowych potrzeb — czesto wybierajg trzecia
droge, czyli wycinke okolicznych lasow, by uzyska¢ darmowg biomase. Lasy nie
odnawiajg sie jednak na tyle szybko, by mozna byto uzna¢ to za zréwnowazone
rozwigzanie.

Alternatywe dla wycinki stanowig przydomowe biogazownie, ktére
pozwalajg na uzyskanie niezaleznego i taniego zrodta energii — metanu.
Powstaje on w procesie rozktadu resztek zywnosci i odchodow zwierzecych.
Gnojéwke miesza sie z woda i umieszcza w szczelnie zamknietych dotach
fermentacyjnych. Tam rozktadajg jg naturalne bakterie, uwalniajgc metan.
Gaz jest przechowywany w zbiorniku, a nastepnie rurami doprowadzany do
gospodarstw, gdzie poprzez spalanie dostarcza energii do gotowania, prania czy
o$wietlenia domu. W procesie produkcji metanu powstaje réwniez naturalny,
bogaty w mineraty nawdz, wykorzystywany w rolnictwie. A przy okazji zostaje
rozwigzany problem utylizacji odpadéw organicznych.

Podstawa programowa: ———— o
chemia IV etap edukacyjny 57, 54, 5.5; chemia Ill etap edukacyjny 3.3, 84,
przyroda 10.1, 151, 15.4.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam surowce naturalne wykorzystywane do pozyskiwania energii,

e poznam alternatywne zrodta energii oraz mozliwosci ich zastosowania,

e wyjasnie wptyw wybranych sposobdw uzyskiwania energii na stan $rodowiska
i ich znaczenie dla spotecznosci, ktora korzysta z wybranego zrodta energii.



Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

D®
minut

Kryteria sukcesu: —o

o znam klasyfikacje reakcji wynikajgcg z efektu energetycznego,

e wiem, do czego cztowiek wykorzystuje procesy egzoenergetyczne,
e znam podstawy procesu fermentacji metanowej,

e wyttumacze dziatanie biogazowni,

e podam korzysci i ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem biogazu,
e podam przynajmniej & przyktady paliw,

e podam przyktady odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii,
e rozumiem znaczenie dostepu do energii,

o formutuje argumenty wyjasniajgce potrzebe oszczedzania energii.

Podstawowe pojecia: ——o

e procesy egzo- i endoenergetyczne,

o paliwo, paliwa przysztosci, kryzys energetyczny,
e metan, biogaz, plusy i minusy OZE.

Pytanie kluczowe: ——— o
Do czego mozna wykorzystywa¢ biogaz?

Srodki dydaktycgne: —o

e sprzet i odczynniki niezbedne do wykonania doswiadczer z modutu |
(szczegoty: zatacznik nr 1),

o zdjecia przedstawiajace: nieodnawialne zrodta energii (w tym paliwa
kopalne) oraz odnawialne zrédta energii,

e karta pracy oraz teksty zrédtowe dotyczace wykorzystania biogazu na
wysypisku odpadéw w Gdansku oraz w biogazowni na Sri Lance.

SCHEMAT ZAJEC

o MODUL I. Procesy endo- i eggoenergetyczne
o Prezentacja do$wiadczenia otrzymywania metanu i spalania go w bankach
mydlanych (opis doswiadczenia: zatacznik nr T). Opcjonalnie: Uczniowie
przeprowadzaja w grupach reakcje przemiany uwodnionego siarczanu (V1)
miedzi () w bezwodny.
o Omowienie doswiadczenia, w trakcie ktérego uczniowie i uczennice
odpowiadajg na pytania:
e Co dziato sie podczas wykonywania do$wiadczenia?
o Co taczy reakcje otrzymywania metanu i spalania?
e Co roéznite reakcje?
o Sformutowanie definicji proceséw egzo- i endoenergetycznych.
o Dyskusja na temat praktycznego zastosowania reakcji egzo-
i endoenergetycznych
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e Kiedy mamy do czynienia z takimi reakcjami?
e W jakim celu mozna stosowac reakcje egzo
i endoergetyczne? (np. spalanie paliwa, w wyniku ktérego
powstaje energia napedzajaca silnik).
e W podsumowaniu dyskusji zapisanie rownania reakcji spalania metanu
i przedstawienie jej jako jednego z kluczowych zastosowan reakgji
egzoenergetycznych (plusy to m.in. tatwa do uzyskania energia, a minusy
to m.in. dwutlenek wegla zanieczyszczajgcy atmosfere i przyspieszajacy
proces zmian klimatu).

MODUL Il. Paliwa przysgtosci o

e Przypomnienie definicji paliwa i podanie przyktadow paliw tradycyjnych,

z zaznaczeniem, ze spalanie paliw nie jest jedynym sposobem wytwarzania
energii.

e Pokaz kolazu ze zdje¢/rozsypanki (zatacznik nr 2) — zdjecia przedstawiaja
nieodnawialne zrédta energii (w tym paliwa kopalne) oraz zrodta
odnawialne. Zadaniem uczniéw i uczennic jest znalezienie klucza
pozwalajgcego posegregowac je na dwa réwnoliczne podzbiory.

e W podsumowaniu tego zadania uczniowie i uczennice okreélajg, czym
réznig sie dwa podzbiory zdje¢ i formutujg definicje odnawialnych
i nieodnawialnych zrédet energii.

e Dyskusja dotyczaca trwajacej debaty publicznej na temat paliw. Pytania
w trakcie dyskusji:

e Dlaczego w ostatnich latach rozgorzaty dyskusje dotyczace
sposobow pozyskiwania energii z nowych zrédet?

e Dlaczego ceny paliw na stacjach benzynowych wzrastajg?

e Dlaczego siega sie po niekonwencjonalne paliwa
kopalne (trudne w wydobyciu lub szkodliwe dla
$rodowiska), jak np. gaz tupkowy lub ropa z piaskow
roponosnych?

e Co mozemy robi¢ wobec konczacych sie zasobow
paliw kopalnych (np. uzyskiwa¢ enegie z innych zrodet,
ogranicza¢ zuzycie, zwieksza¢ efektywnos¢ energetyczna)?
Whioski z tej czesci dyskusji warto zapisywac na tablicy.

MODUK I1I. Korgysci i ograniczenia gwigzane z pogyskiwaniem
metanu w biogazowni

e Przypomnienie metod pozyskiwania wegla kamiennego, ropy naftowej
i gazu ziemnego. Podkres$lenie, ze metan (gtéwny sktadnik gazu ziemnego
— nieodnawialnego zrodta energii) moze by¢ produktem innego procesu
chemicznego, ktory zachodzi w warunkach naturalnych. Wprowadzenie

podstaw procesu fermentacji metanowej.
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o Podziat grupy na pary, rozdanie kart pracy (zatacznik nr 3) oraz teksow
zrédtowych (dotyczacych wykorzystania biogazu w Gdansku oraz
biogazowi ze Sri Lanki — zatgczniki nr 4 i 5). Zadaniem par jest zapoznanie
sie z otrzymanym tekstem oraz wynotowanie zalet i wad tego rodzaju
instalacji i okreslenie ich znaczenia dla spotecznosci lokalnej.

e Prezentacja na forum zestawienia pluséw i minuséw wykorzystania
biogazu — wybdr najwazniejszych argumentow.

e Podsumowanie dyskusji — podkre$lenie, ze biogaz, jak kazde inne zrédto
energii, nie jest wolny od wad, jednak jego wykorzystanie pozwala
osobom zyjagcym bez dostepu do trakeji elektrycznej lub gazociggu
prowadzi¢ godne zycie.

@—o EWALUACJA ZAJEC

Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapis¢ je
w zeszytach:

o Na dzisiejszej lekcji dowiedziatem/-am sie...

o Na dzisiejszej lekcji najtrudniejsze dla mnie byto...

e Po dzisiejszej lekcji zrozumiatem/-am...

o Pytanie, ktore w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Rozwigz zadania z podpunktow a, b i ¢, wiedzac, ze z jednej tony
odchodéw krowich Ratnayake ze Sir Lanki moze uzyska¢ ok. 170 m?
gazu zawierajgcego ok. 65% objetosciowych CH, (wiecej informacji
wprowadzajgcych znajdziesz w karcie pracy dotyczacej wykorzystania
biogazowni na Sri Lance — zatgcznik nr 4).

a. Oblicz, ile metréw szesciennych metanu powstaje.

b. Oblicz, ile metréw szesciennych tlenku wegla (IV) dostanie sie do
atmosfery po spaleniu takiej ilosci metanu (przyjmij dla CH, gestos¢
0,657 g/dm? a dla CO, — 0,811 g/dm?).

c. Porownaj ilos¢ dwutlenku wegla wyemitowanego do atmosfery
w wyniku spalenia takiej ilosci metanu z iloscig CO,, ktéra emitowana
jest do atmosfery po spaleniu 200 kg wegla.

2. Napisz prace na temat: ,Dostep do energii — wygoda czy poszanowanie
praw cztowieka?”.

3. Sformutuj swojg odpowiedz na pytanie: Co tgczy obierki, zgnitg zywnos¢
i krowie odchody, a co sprawia, ze wszystkie te rzeczy moga swobodnie
wyladowac w zbiorniku bedgcym elementem instalacji biogazowej i zostac¢
wykorzystane do produkcji paliwa/metanu.
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Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki e
porusgone na zajeciach

Praca projektowa pod hastem: ,My dla klimatu. Jak zmieniajacy sie klimat
wptywa na érodowisko i zycie innych?”. Uczniowie i uczennice szukaja
powiazan miedzy wzrastajacg emisjg CO, do atmosfery w wyniku spalania
paliw kopalnych a postepujgcymi zmianami klimatu. Dowiadujg sie réwniez,
w jaki sposdb w réznych czesciach $wiata te zmiany sa widoczne. Nastepnie
opracowujg dziatania, jakie mozna podejmowac w celu ochrony klimatu.

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Biologia (lll etap edukacyjny)
X. Globalne i lokalne problemy $rodowiska.
e Geografia (IV etap edukacyjny — poziom podstawowy)
2. Zrbznicowanie gospodarcze $wiata.
3. Relacja cztowiek — $rodowisko przyrodnicze
a zréwnowazony rozwoj.
e Przyroda (IV etap edukacyjny — przedmiot uzupetniajacy)
4. Dylematy moralne w nauce.
6. Nauka w mediach.
15. Ochrona przyrody i $rodowiska.

—I
=

Zrodta:

Schemat bioga-
zowni: http:
practicalaction.
org/biogas-fuel
Zastosowanie
biogazu na skta-
dowisku odpa-
déw w Gdansku:
http://www.zut.
com.pl/zut/index.
php?option=com_
content&view=ar-
ticle&id=15&lIte-
mid=53
Podstawy
procesu fermen-
tacji metanowej:
http://agroenerge-
tyka.pl/?a=artic-
le&idd=7
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Chemia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 4

Krowie odchody Swietnym
surowcem energetycznym

ziesie¢ lat temu prawie potowa energii
DzuZywanej na Sri Lance pochodzita
z biomasy, gtownie ze spalanego
drewna. Z tego paliwa najczesciej korzystaja
ubozsi mieszkancy wsi. Dla rolnikdw, takich jak
Ratnayake, taka zalezno$¢ od biomasy oznacza
duze trudnosci, gdyz paliwa opatowego
7 s doprows. ok zaczyna brakowa¢ i bardzo drozeje. Dzieje sie
(,;Z?,fﬁﬁa'fiiﬁ: / tak, gdyz przez lata trwata intensywna wycinka
R lasow, by zdoby¢ drewno na opat oraz pod
nowe pola uprawne, aby zaspokoi¢ rosnagcy
popyt na zywnos¢. Ratnayake potrzebowat
nowego, pewnego zrédta energii.

wiaz
uszczelniony
gling

Postanowit zbudowac w swoim gospodarstwie
instalacje biogazowa. Wykorzystuje w niej
odpadki zywnosci oraz odchody swoich krow,
dzieki czemu produkuje energie wystarczajaca
do funkcjonowania domu — gotowania, ogrzewania i o$wietlenia. Technologia,
jakg stosuje, jest bardzo prosta. Najpierw zbiera odchody swoich kréow
w oborze, a nastepnie miesza je z wodg i umieszcza w duzym, betonowym
zbiorniku lub w wykopanych w tym celu dotach. Gaz (w 65% metan) powstaj
jako produkt uboczny procesu fermentacji. Ratnayake gromadzi go w prostym
zbiorniku (manometrze), ktory podtacza rurg do domu, gdy potrzebuje paliwa.

Kolejna korzyscia ze stosowania biogazu jest ogromna oszczednos$¢ czasu kobiet

i dzieci, ktore nie musza juz zbiera¢ drewna, my¢ okopconych naczyn i pozbywac

sie odchoddéw zwierzat — zajmowato im to okoto dwéch godzin dziennie. Dzi$

' 80% z nich wykorzystuje ten czas na prace przynoszacg dodatkowe dochody
= lub na nauke. Dodatkowo w procesie wytwarzania biogazu powstaje bardzo
Srodio: mato odpaddw i jest on przyjazny dla srodowiska. Wysuszony obornik, ktory
Schemat biosa.  ZOStaje po zakonczeniu procesu produkcji biogazu, jest jeszcze zyzniejszy niz
zowni: http: nieprzetworzone odchody i stanowi $wietny nawéz dla upraw rodziny Rat-

ticalacction.
EF?Jb'.?‘g?sccfu'?l” nayake, ktére sprzedajg potem po wyzszych cenach jako produkty organiczne.
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SCENARIUSZ 1
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Jak wykorzystac
energie

Ra potencjalng
spadkow wody

do produkgji
elektrycznosci?

Mate hydroelektrownie —— o

Wielkie tamy tworzone w Chinach, Indiach, Egipcie czy Brazylii to inwestycje
kontrowersyjne. Powstajg, by zasila¢ duze hydroelektrownie, ale by je
zbudowag, przesiedla sie nawet setki tysiecy ludzi. Poza tym sg znaczng
ingerencjg w naturalne ekosystemy — np. zalanie terenéw z torfowiskami
czy bujna roslinnoscia, ktéra pod wodg ulega rozktadowi, uwalnia do
atmosfery znaczne ilosci dwutlenku wegla oraz przyczynia sie do wzrostu
emisji metanu. Rozlewiska zmieniajg warunki zycia fauny i flory, rozwijaja sie
w nich algi. Tamy zatrzymuja osady uzyzniajace glebe w nizszym biegu rzeki,
a jej poziom wody z reguty sie obniza, utrudniajac irygacje pol.

Mate hydroelektrownie nie niosa ze soba tak negatywnych konsekwencji
dla $rodowiska — nie wymagajg tworzenia tam lub stacji magazynowania
energii, za to pozwalaja dostarczy¢ prad do miejscowosci, w ktdrych
uzywano dotad tylko lamp naftowych. Niewielkie elektrownie wodne
generujg do 500 kilowatoéw mocy, zamieniajgc energie sptywajacej rzeki
w energie elektryczng. Zapewniajg odcietym od sieci energetycznej ubogim,
wiejskim spoteczno$ciom tanie, tatwe w utrzymaniu i dtugoterminowe
zrédto energii. Dzieci moga uczy¢ sie po zmroku, tatwiej o organizacje pracy
stuzby zdrowia, rozwija sie lokalny biznes. Tego typu systemy powstajg m.in.
w Peru, Zimbabwe, Kenii. Nalezg do spotecznosci, ktore z nich korzystajg
i dbaja o nie — dzieki temu dostownie i w przenosni moc jest w rekach ludzi.

Podstawa programowa: —— o
fizyka lll etap edukacyjny 211, 2.2, 2.3, 2.5; przyroda IV etap edukacyjny 234.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e zapoznam sie z mozliwo$ciami wykorzystania sity rzek do produkgji
elektryczno$ci w hydroelektrowniach,

e poznam zalety i wady duzych i matych hydroelektrowni,

e wyjasnie, w jaki sposéb dostep do elektrycznosci zwieksza mozliwosci
rozwoju matych spoteczno$ci.

Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie, w jaki sposéb mozna uzyskac energie, wykorzystujac wode
ptynaca w rzece,

e oblicze zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym,

e wylicze, ile energii mozna uzyska¢ w prostych hydroelektrowniach,

e wyjasnie zwigzek pomiedzy réznymi rodzajami energii, korzystajac z zasady
zachowania energii.

Podstawowe pojecia: ——o
energia potencjalna, zasada zachowania energii, hydroelektrownia.

Pytanie kluczowe: ——— o
Jak wykorzysta¢ energie potencjalng spadkow wody do produkcji elektrycznosci?

Srodki dydaktycgne: ——o

e film obrazujacy dziatanie hydroelektrowni: www.ceo.org.pl/globalna/film/
hydroelektrownia

e karty pracy.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Wykorzystanie energii potencjalnej w dugych

hydroelektrowniach

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych energii potencjalnej i zasady
zachowania energii.

e Przedstawienie oddziatywania duzych hydroelektrowni, np. w Chinach,
Egipcie, Polsce (we Whoctawku) na érodowisko, m.in. ich wpkyw na zmiane
warunkow $rodowiskowych dla flory i fauny danego rejonu, przesiedlenia
ludzi w zwigzku z budowg zbiornikéw wodnych i tam, ale jednoczes$nie
niska emisja dwutlenku wegla do atmosfery na skutek produkcji energii
(zatacznik nr 1).

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

€
minut

MODUL II. Mate hydroelektrownie ©
Projekcja filmu pokazujacego dziatanie matej hydroelektrowni w Peru:
www.ceo.org.pl/globalna/film/hydroelektrownia

e Wypetnienie kart pracy odnoszacych sie do filmu (zatgcznik nr 2).

e Praca w 2-4 osobowych grupach. Zadaniem uczniow i uczennic jest
obliczenie energii mozliwej do wygenerowania przez mata hydroelektrownie
przy pomocy wzoru E=mgh, odwotujgc sie do zasady zachowania energii
(zmiany energii potencjalnej na elektryczng). Nastepnie obliczenie, ile
zarowek moze zostac zasilonych dzieki takiej hydroelektrowni.

e W podsumowaniu omowienie na podstawie kart pracy korzysci
i ograniczen wynikajacych z budowy matych hydroelektrowni

F,0

31



m:!rﬁt o oz uwzglednieniem zmian, jakie zachodza w spoteczno$ciach wraz

z uzyskaniem statego dostepu do energii.

MODUL lil. Energetyczne potrzeby i energetyczne ,zachcianki”

e Praca w 2-4 osobowych grupach, z wykorzystaniem danych zawartych
w karcie pracy (zatgcznik nr 3). Znajduja sie tam réwniez informacje
dotyczace mocy urzadzen, ale mozna je poming¢ i oprze¢ lekcje na pojeciu
energii. Zadaniem uczniéw i uczennic jest obliczenie energii zuzywanej
przez urzadzenia, ktére uznajg za niezbedne w domu, a takze takie,

z ktérych korzystaja, ale mogliby sie bez nich obejs¢. (6 minut).

e Po uptywie czasu kazda grupa krotko przedstawia ilo$¢ energii potrzebnej
do zasilenia niezbednych urzadzen oraz zapotrzebowanie na energie
zasilajaca wszystkie sprzety, z ktorych korzystamy w domu.

e W podsumowaniu: odniesienie do wydajnosci matej hydroelektrowni
i dyskusja wokét odpowiedzi na pytania:

e Ile naszych gospodarstw domowych bytaby w stanie
zasili¢ mata hydroelektrownia (np. o mocy 80 kW, jak ta
przedstawiona w filmie)?

e Z czego biorg sie réznice w wynikach poszczegélnych
grup?

o Ktére ze sprzetdéw wszyscy uznaliScie za niezbedne? Ktore
sprzety nie zostaty jednogtosnie okreslone jako najbardziej
potrzebne?

e Dlaczego mimo wszystko z nich korzystamy?

e W jaki sposéb mozemy zwiekszy¢ liczbe gospodarstw
domowych, ktore bedzie w stanie obstuzy¢ mata
hydroelektrownia?

’I
=

Zrodta

Informacje o matych hydroelektrow-
niach: http://practicalaction.org/micro-
-hydro-power-3 oraz http://practicalac-
tion.org/small-scale-hydro-power-2

Prezentacja multimedialna o tym, jak
dziata hydroelektrownia: http://www.
ceo.org.pl/pl/energia/news/w-jaki-spo-
sob-pozyskuje-sie-energie-z-wody
Srodowiskowe skutki budowy duzych
hydroelektrowni: http://www.drugisto-
piennawisle.pl/energetyka-wodna-a-sro-
dowisko/, http://plwikipedia.org/wiki/
Zapora_Trzech_Przetoméwhttp://levis.
sggw.waw.pl/~ozw1/zgw/msos/05_06/
Chiny/zaporatrzechprzelomow.html
oraz http://pLwikipedia.org/wiki/Wyso-
ka_Tama
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EWALUACJA ZAJEC o—@
Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapisuja
je w zeszytach:
e Na dzisiejszej lekcji dowiedziakem/-am sie...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Zrozumiatem/-am...
e Pytanie, ktore w trakcie zaje¢ przyszto mi do gtowy, to...
Chetni prezentujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA
Jaka moc musi mie¢ hydroelektrownia, aby zaspokoi¢ potrzeby twojej
rodziny? Wykorzystaj dane zawarte m.in. w tabeli zatgcznika nr 3.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rozwijajgcego waqtki o e
porusgone na zajeciach

Zbadaj, jakie sg mozliwosci zainstalowania minihydroelektrowni w twojej

najblizszej okolicy.

Jakie skutki srodowiskowe moze wywota¢ budowa takiej elektrowni? Jaki

wptyw na budzet gminy mogtaby mie¢ taka inwestycja? Komu moglibyscie

opowiedzie¢ o wnioskach ze swojego badania, by miaty szanse zosta¢

wykorzystane w praktyce?

Kontynuacja na innych przedmiotach
e Chemia (IV poziom edukacyjny) — Paliwa obecnie i w przysztosci.
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F|Suka SCENARIUSZ 1 2. Zaznaczcie w ponizszej tabeli wszystkie urzadzenia i przedmioty, z ktérych korzysta
sie w waszych domach. Podajcie ich liczbe. Obliczcie energie zuzywang przez nie w ciggu
ZAEACZNIKNR 3 godziny, postugujac sie danymi zawartymi w tabeli. Wyniki wpiszcie do ostatniej kolumny.

Karta pracy

URZADZENIE ENERGIA Licgba urzgdzen Zuzycie energii

(zuzyta w ciggu w gospodarstwie  w gospodarstwie
godziny) domowym domowym
Zaréwka 360000 J 100 W
Zaréwka LED 3600 ) TW
1. Z tabeli obok wybierzcie 5 urzgdzen, z ktérych korzystacie w domach, S — 360000 100 W
a ktore wspélnie uznajecie za niezbedne do zycia. Obliczcie energie, jaka
zuzywaja one w ciagu godziny: Lodowka 108000 ) 30w
Pralka 86400 | 24 W
Zelazko 7200000 | 2000 W
E Prostownica/Blender 680000 | 200 W
2. tadowarka 3600 ) TW
Lokowka 650000 | 180 W
> Piekarnik 7200000 J 2000 W
4, Opiekacz 7200000 J 2000 W
g Telewizor 108000 | 30 W
Modem Wi-Fi/Konsola 18000 ) 5W
Suma = Elektryczna szczoteczka 1800 J 05W
do zebdéw
Drukarka 18000 J S5W
Radio/Kino domowe 10800 ) 3W
Zmywarka 72000 | 20 W
Laptop 216000 60w
Suszarka do wtoséw 648000 | 180 W
Klimatyzator 540000 | 150 W

*kolumna pomocnicza (mozesz skorzysta¢ ze wzoru E=W=Pt)
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Fizg

SCENARIUSZ 2

36 W3z6r na rogwdj

Jak dostarcgyc
ciezgki tadunek
na szcgyt gory?

yRa

Maszyny proste w Nepalu ——— o

Gorzysty charakter Nepalu utrudnia rozbudowe lokalnej sieci drég. Transport
towarow tradycyjnie odbywa sie tu dzieki sile mutow lub tragarzy. Podazaja
oni kretymi $ciezkami, a kiedy pada deszcz czy jest osuwisko, przejscie staje
sie praktycznie niemozliwe.

Mieszkancy kilku nepalskich wiosek znalezli rozwigzanie, ktére odmienito ich
zycie. Kiedy$ dwie osoby musiaty pracowac przez trzy godziny, aby przenies¢
120 kilogramow jabtek prawie pottora kilometra w dot stromg gorska $ciezka
— a to byt dopiero pierwszy etap drogi na rynek. Teraz, dzieki tzw. kolejce
grawitacyjnej, zajmuje to zaledwie pie¢ minut. Rolnicy moga wreszcie uprawiac
wiecej warzyw, niz sami uniosa.

Takie kolejki sa przyktadem maszyny prostej, ktora w tym przypadku napedzana
jest tylko sita grawitacji. Kolejki gorskie w innych krajach stuzg gtéwnie
turystyce czy sg udogodnieniem dla narciarzy, a w gorzystym krajobrazie
Himalajow petnia strategiczne funkcje. Stymuluja rozwoj lokalny, umozliwiajac
szybki transport zywnosci i innych towaréw pomiedzy odlegtymi wioskami,
a przy tym sg przyjazne $rodowisku. Dzieki ozywionej wymianie handlowe]
zyskuja réwniez tragarze, zatrudniani do lzejszych i mniej zmudnych prac.

Podstawa programowa: —— o
fizyka (lll etap edukacyjny) 111, 94.

Cele w jegyku ucgnia: —o

e poznam zasade dziatania maszyn prostych (dzwigni dwustronnej, bloku
nieruchomego i kotowrotu) oraz pojecia z tym zwigzane,

e poznam réznorodne zastosowania maszyn prostych.

Kryteria sukcesu: —o
e bede umiat/-a rozpoznawa¢ maszyny proste (dzwignia dwustronna, blok
nieruchomy, kotowrot),

e wymienie po 3 przyktady zastosowania maszyn prostych w zyciu codziennym,

e wyttumacze na praktycznym przyktadzie zasade dziatania dzwigni
dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu,

e wykorzystam wzor na rownowage dzwigni do wyznaczenia nieznanej masy
przedmiotu,

e wyjasnie, z jakimi korzysciami dla Nepalczykow taczy sie zastosowanie
maszyn prostych do budowy kolejki grawitacyjne;.

Podstawowe pojecia: ——o
maszyna prosta, dzwignia dwustronna, blok nieruchomy, kotowrét,
rownowaga dzwigni.

Pytanie kluczowe: ——— o
Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt gory?

Srodki dydaktycgne: ——o

e rysunek (do pytania kluczowego),

e prezentacja o maszynach prostych,

e opis doswiadczenia i karta pracy,

karty pracy do filmu,

o film: www.ceo.org.pl/globalna/film/maszyny,
e uktadanka.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Maszyny proste. Teoria ©

e Prezentacja rysunku pomocniczego (zatacznik nr 1) oraz burza mézgéw na
temat: ,Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt gory?”.

e Prezentacja multimedialna, w ktorej przedstawione zostang zasady
dziatania podstawowych maszyn prostych (zatacznik nr 2).

e Opcjonalnie: Przeprowadzenie do$wiadczenia (zatacznik nr 3), w ktérym
uczniowie i uczennice beda okresla¢ mase nieznanego ciata za pomoca
dzwigni dwustronnej oraz masy znanego im ciata i linijki.

MODUL Il. Maszyny proste. Praktyczne zastosowania

e Rozdanie rozsypywanki (zatacznik nr 4) i zapoznanie sie z jej elementami, ktére
uczniowie i uczennice majg utozy¢ w trakcie filmu wg okreslonego klucza.

e Projekcja filmu: www.ceo.org pl/globalna/film/maszyny
(6 minut), pokazujacego praktyczne wykorzystanie maszyny prostej
w zyciu mieszkancow nepalskiej wioski.

e Sprawdzenie poprawnosci utozenia rozsypywanki.

e W podsumowaniu dyskusja na temat: ,Jakie zastosowania majg maszyny
proste”. Pytania:

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

P,D
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o W jaki sposéb (inny niz w prezentacji) mozna zastosowac
maszyny proste? (np. kolejka gérska w Polsce, windy
hotelowe)

e Jak dostarczy¢ ciezki tadunek na szczyt gory?

e Co taczy podane przez was zastosowania z maszyna
prostg z Nepalu? Co je rozni?

@-@O MODUL lil. Maszgyny proste — usystematyzowanie. Gra

o Podziat klasy na grupy 3—4-osobowe i rozdanie kart do gry (zatacznik nr 5).

e Dopasowanie otrzymanych elementow uktadanki do nazw maszyn
prostych.

o Wytonienie osoby, ktéra na losowo wybranym przyktadzie (zdjecia
zamieszczone w uktadance) oméwi zasade dziatania jednej z maszyn
prostych.

e Punktacja: czas wykonania pierwszej czesci zadania, poprawno$¢ utozenia,
poprawno$¢ omowienia zasady dziatania wylosowanej maszyny prostej.

o Celem gry jest utrwalenie wiadomo$ci o maszynach prostych i zasadzie ich
dziatania.

e Zadanie druzyny:

e Etap 1. W jak najkrotszym czasie poprawnie utozy¢
elementy uktadanki — do nazwy maszyny prostej nalezy
dopasowac opisy i obrazki. Do etapu 2 przechodzg 3
druzyny, ktore w najkrotszym czasie utozyty poprawnie
uktadanke (otrzymuja one odpowiednio — 3 punkty, 2
punkty, 1punkt.)

e Etap 2. Wylosowany cztonek druzyny omawia zasade
dziatania wylosowanej maszyny prostej (mozna uzy¢
elementéw uktadanki). (Maksymalna liczba punktéw za
odpowiedz — 5).

o Wygrywa druzyna/druzyny o najwyzszej liczbie punktéw,
ktora/ktére mozna nagrodzi¢ w dowolny, ustalony na
poczatku przez nauczyciela sposob.

———o0 EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢ ponizsze zdania i zapis¢ je
w zeszytach:
o Dzié na lekcji dowiedziatam/dowiedziatem sie. ..
e Juz rozumiem...
o Najtrudniej...
e Zaciekawito mnie...
Chetni prezentujg swoje zdania na forum klasy.

38 Ww;zér narogwoj

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Przedstaw pomyst na wykonanie modelu maszyny prostej z przedmiotéw
codziennego uzytku.

2. Na przyktadzie z twojego otoczenia opisz zasade dziatania jednej
z maszyn prostych.

3. Obejrzyj film Droga czerwonej lodéwki, ktérego akcja toczy sie w Nepalu
(mozliwo$¢ wypozyczenia z filmoteki CEO http://www.ceo.org.pl/pl/js/
form/zamowienia-filmu-z-wypozyczalni-jeden-swiat-kluby-filmowe) i napisz
w 5 zdaniach, jaki widzisz zwigzek tematyki filmu z dzisiejsza lekcja.

4. Odpowiedz na pytanie: Kiedy mysz moze sie husta¢ ze stoniem na jednej
hustawce?

Propogycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki

poruszone na zajeciach o—e
Wykorzystujgc wiedze zdobyta podczas zaje¢, skonstruujcie model maszyny

prostej, ktérg bedzie mozna wykorzysta¢ do przetransportowania koszyka

pomidoréw z gornej pétki regatu do punktu odbiorczego znajdujgcego sie

na podtodze po drugiej stronie pokoju. Mozecie wykorzystac rozwigzania

pokazane w filmie o kolejkach grawitacyjnych w Nepalu albo przetestowa¢
wiasne pomysty.

Kontynuacja na innych przedmiotach
o Matematyka (lll etap edukacyjny)
1. Liczby wymierne dodatnie.
7. Réwnania.
9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa.
Geografia (Il etap edukacyjny)
1. Mapa — umiejetnos$¢ czytania i interpretacji mapy.
10.Wybrane regiony $wiata. Relacje: cztowiek — przyroda -
gospodarka.
Geografia (IV etap edukacyjny — zakres podstawowy)
1. Wspotczesne problemy demograficzne i spoteczne $wiata.
2. Zrbznicowanie gospodarcze $wiata.

1. Zrédta informacji geograficznej. Q
7. Klasyfikacja panstw $wiata. -
8. Ludnos¢. =
e Fizyka (IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony) Zrodto:
4. Grawitacja. E:ig}ﬁf"g"raw'
e Przyroda (IV etap edukacyjny) tacyjnej: httpy/
. practicalaction.
21. Zdrowie. org/docs/

region_nepal/
gravity_rope-
ways_nepal.pdf
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Figyka SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 5
Przyktadowa karta uktadanki

(do rogciecia) S

| |
| | | |
| 2 |
| 3 |
| = |
I = |
| | 3 I |
(]
| < |
| o |
T~—
| | | |
I I | |
-—————— T - —-—"—-—"—"—-—"—-—"—"=—-"—"——— — — — |- = - — — -+
I | | o w |
E-r
T 3= CS ©
I | l c2g8s |
| | | ﬁ:'Eg.ﬂ_".o |
TS © &
O_r\gmc>0
c =~
| I |l s scy¥8> |
! gy SE$5Ts |
| ! oNgeN
! I ‘O | SHSEE g |
.ﬁ“:uumm
I I | 3§238c |
n22Lg
I [ | SR I
|_ _______ | | |
[ [ |
| @) |
)
| 5g = !
2L
| g25% _
| Em‘oE v
Sc<§ |
a2 3E 5
| ocdE s = |
v 9 g5 -«
| %gxo |
| =32 |
| |

40 wszérnarogwéj

Wypis z podstawy programowej. Sprawdg, w ktérym
scenariuszu grealizujesz wytyczne 3 podstawy

BIOLOGIA Biologia (1l etap edukacyjny)
SCENARIUSZ 2 |. Zwigzki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie
i wykorzystanie energii. Uczen:
2. przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizméw.

BIOLOGIA Biologia (1l etap edukacyjny)
SCENARIUSZ 1  |V. Ekologia. Uczen:
1. przedstawia czynniki srodowiskowe niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania organizméw na lgdzie i w wodzie.
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie
rosliny okrytozalazkowej. Uczen:
1. wymienia czynnosci zyciowe organizmu roslinnego;
2.identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, rysunku lub na podstawie
opisu) i nazywa organy roéliny okrytonasiennej (korzen, ped, todyga,
lis¢, kwiat, owoc) oraz przedstawia ich funkcje;
3. wskazuje w budowie tkanek roslinnych cechy przystosowujace
je do petnienia okreslonych funkcji (tkanka twércza, okrywajaca,
miekiszowa, wzmacniajaca, przewodzaca).

BIOLOGIA Biologia (1l etap edukacyjny)

SCENARIUSZ 2  X. Globalne i lokalne problemy érodowiska. Uczen:
3. proponuje dziatania ograniczajace zuzycie wody.

BIOLOGIA Biologia (IV, rogszerzony etap edukacyjny)

SCENARIUSZ1 6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organéw. Uczen:

1. przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych
(tvvérczej, okrywajacej, miekiszowej, wzmacniajgcej, przewodzacej),
identyfikuje je na rysunku (schemacie, preparacie mikroskopowym,
fotografii itp.), okreslajac zwigzek ich budowy z petniona funkcja;

2. analizuje budowe morfologiczna rosliny okrytonasiennej, rozrézniajac
poszczegblne organy i okreélajgc ich funkcje.

7. Roéliny — odzywianie sie. Uczen:

1. wskazuje gtéwne makro- i mikroelementy (C, H, O, N, S, P, K, Mg)
oraz okresla ich zrédta dla roslin;

2. okresla sposdb pobierania wody i soli mineralnych oraz mechanizmy
transportu wody (potencjat wody, transpiracja, sita ssaca lisci,
kohezja, adhezja, parcie korzeniowe).
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CHEMIA
SCENARIUSZ 1

Przyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury:

1. fizyczne whasciwosci wody i jej rola w ksztattowaniu klimatuy;

2. co ptywa w wodzie, czyli tajemnice roztwordw; co i dlaczego mozna
rozpusci¢ w wodzie?; skala pH i jej zakres, wptyw odczynu roztworu
na procesy fizjologiczne, rolnictwo, procesy przemystowe; dlaczego
nie wszystkie jony dobrze czuja sie w wodzie?;

3. niezwykte wtasciwosci wody a jej rola w zyciu organizméw;
gospodarka wodna roslin; grupy ekologiczne roslin; bilans wodny
zwierzat zyjacych w réznych $rodowiskach; zycie w wodzie
— mozliwosci i ograniczenia.

CHEMIA
SCENARIUSZ 1

FIZYKA
SCENARIUSZ 1

Przyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury:
4. zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka; racjonalne
gospodarowanie woda wyzwaniem dla kazdego.

BIOLOGIA
SCENARIUSZ 2

Przyroda (IV etap edukacyjny)

23. Woda - cud natury. Uczen:
7. wykazuje konieczno$¢ racjonalnego gospodarowania zasobami wody
oraz przedstawia dziatania, jakie moze w tym celu podjac¢.

CHEMIA
SCENARIUSZ 1

Chemia (1l etap edukacyjny)

1. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

7. opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8.opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te réznice
miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktére
umozliwiajg ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je
na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli
kamiennej, siarki i opitkéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody
i atramentu).

CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (1l etap edukacyjny)

3. Reakcje chemiczne. Uczen:

3. definiuje pojecia reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktérym
towarzyszy wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania)
i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu ktorych energia musi by¢
dostarczana, np. procesy rozktadu — pieczenie ciasta).

4.2 Wzornarozwéj

CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (11l etap edukacyjny)

8. Wegiel i jego zwigzki z wodorem. Uczen:

4.obserwuje i opisuje wiaséciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje
spalania) alkanéw na przyktadzie metanu i etanu.

CHEMIA
SCENARIUSZ 2

Chemia (IV etap edukacyjny — zakres podstawowy)

5. Paliwa — obecnie i w przysztosci. Uczeh:

1. podaje przyktady surowcéw naturalnych wykorzystywanych do
uzyskiwania energii,

4. proponuje alternatywne zrédta energii — analizuje mozliwosci ich
zastosowan;

5. analizuje wptyw roznorodnych sposobdéw uzyskiwania energii na stan
Srodowiska.

FIZYKA
SCENARIUSZ 2

Fizyka (11l etap edukacyjny)

1. Ruch prostoliniowy i sity. Uczen:

1. wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego,
kotowrotu.

FIZYKA
SCENARIUSZ 1

Fizyka (I1l etap edukacyjny)

2. Energia. Uczen:

1. wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rézne jej
formy;

2. postuguje sie pojeciem pracy i mocy;

3. opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane energii;

5. stosuje zasade zachowania energii mechanicznej.

FIZYKA
SCENARIUSZ 2

Fizyka (I1l etap edukacyjny)

9. Wymagania doswiadczalne. Uczen:

4. wyznacza mase ciata za pomoca dzwigni dwustronnej, innego ciata
0 znanej masie i Linijki.
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W30r na rozwoj

to projekt, ktéry kierujemy do nauczycieli fizyki, chemii
i biologii. Opisujemy prawdziwe historie, ktére pokazuja,
jak rozwigzania technologiczne utatwiajg zycie mieszkan-
com krajow globalnego Potudnia. Pomaga to uczniom
i uczennicom doceni¢ warto$¢ wiedzy zdobywanej w szko-
le oraz zacheca ich do aktywnego udziatu z zajeciach.
Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum or-
ganizacji z Wielkiej Brytanii, Wtoch oraz Cypru.

Wiecej informacji na stronie:

www.edukacjaglobalna.eu

Centrum Edukacji Obywatelskiej

to niezalezna instytucja edukacyjna, dziatajgca od
1994 roku. Upowszechniamy wiedze, umiejetnosci i posta-
wy kluczowe dla spoteczenstwa obywatelskiego. Wprowa-
dzamy do szkét programy, ktére nauczycielom pozwalaja
lepiej i skuteczniej uczy¢, a mtodym ludziom pomagajg
zrozumieé Swiat, rozwijajg krytyczne myslenie, wiare we
wiasne mozliwosci, zachecaja do angazowania sie w zycie
publiczne i dziatania na rzecz innych. Obecnie realizujemy
blisko 30 programoéw adresowanych do szkét, dyrektoréw,
nauczycieli i ucznidw.

Wiecej informacji na stronie:

www.ceo.org.pl

Practical Action

to miedzynarodowa organizacja pomocowa promujgca ko-
rzystanie ze zrbwnowazonych technologii, ktére utatwiajg
kobietom i mezczyznom z krajow globalnego Potudnia
samodzielne wychodzenie z ub6stwa. Materiaty udostep-
nione przez Practical Action do tej publikacji pochodzg
z Bangladeszu, Peru, Nepalu i Zimbabwe.

Wiecej informacji na stronie:
www.practicalaction.org



