.Nie ucinam szpinaku u nasady, co sprawia, ze mtode liscie
rosng szybciej. Dzieki temu mogtam go przycig¢ siedem razy
i udato mi sie go zebra¢ wiecej. Kiedy$ musiatam kupowa¢
kilogram warzyw dziennie, a teraz codziennie mam $wieze
i organiczne warzywa prosto z mojego ogrodka. To mi bardzo
pomaga w okresach nieurodzaju.”

Rahima wydata 350 tak na ryz, 150 tak na przyprawy (sél i olej) i podarowata
350 tak mezowi, by w miejscowym sklepiku kupit sobie herbate i papierosy.
Kupita tez kaczke za 200 tak, ktora teraz znosi jaja. Wiasne warzywa sprzedaje
sgsiadom. Nie musi ich zanosi¢ na rynek, poniewaz ma wystarczajgco duzo
klientow w okolicy.

WPrzyjezdni, w tym krewni, widzg moje ogrody. S3 nimi
zainteresowani i tez chca takie zatozy¢. Prosza, zebym im
pomogta w przysztym sezonie. Teraz wykorzystam zbutwiate
hiacynty jako nawo6z do uprawy dyn i mam nadzieje, ze bede
miata ich wiecej. Jestem pod wrazeniem tego, jak tatwo
dostepny hiacynt moze by¢ przydatny w uprawie warzyw.
Mdj maz moze mi pomdc w pracach ogrodniczych, ale nie jest
to niezbedne. Wazne jest, ze statam sie bardziej niezalezna.
Nastepnym razem przygotuje trzy, cztery rozsadniki i zaczne
dwa miesigce wczeéniej niz w tym roku.”

=

Zrodto:
Practical
Action
http://practi-
calaction.org/
floating-gar-
dens
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rzek ijegior?

SCENARIUSZ 2

Techniki gromadgenia wody — od Zimbabwe po Indie —— o
Zmiany klimatu wywotaty zaktocenia w $wiatowym rytmie opadow. Duze
obszary globalnego Potudnia cierpia z powodu spadku poziomu wody w jej
ujeciach i rzekach. Pory deszczowe s3 trudne do przewidzenia, niekiedy deszcz
pada duzo intensywnej, czasami przedtuzaja sie okresy suszy. W Afryce
Subsaharyjskiej 90% upraw jest nawadnianych deszczem, co jeszcze bardziej
uzaleznia od zmieniajacych sie wzorcéw pogodowych.

Gromadzenie deszczowki jest prostg odpowiedzig na kaprysy pogody i surowy
klimat. Polega na tapaniu wody opadowej i utrzymywaniu jej w glebie lub
w zbiornikach umieszczonych pod lub nad ziemia. Woda zgromadzona w ten
sposob pozwala roslinom rosna¢, a rodzinom — godnie zyc¢.

Techniki gromadzenia deszczéwki sg rozne w réznych szeroko$ciach
i dtugosciach geograficznych. Niektore z nich sa bardzo proste i polegaja
na wykopaniu rowow wzdtuz granic pol, w ktérych gromadzi sie woda
opadowa. Inne przypominaja rozbudowane systemy sieci wodociggowej, jak
np. w miescie Jaisalmer potozonym na Wielkiej Pustyni Indyjskiej, ktéra jest
jednym z najsuchszych obszarow na $wiecie. Tamtejsza technologia pozwala
od wiekéw funkcjonowa¢ miastu, w ktérym $rednie roczne opady wynoszg
zaledwie 100-500 mm.

Podstawa programowa: ——— o
biologia Ill etap edukacyjny: X 3, 1.2; przyroda IV etap edukacyjny 23.7.

Cele w jegyku ucznia: —o

e bede rozumial/-a znaczenie dostepu do wody pitnej,

e wyjasnie problem niedoboru wody na $wiecie, w Polsce, w najblizszej okolicy,

e wyjasnie zalezno$¢ miedzy wykorzystywaniem technik gromadzenia
deszczédwki przez mieszkancéw Zimbabwe i/lub Indii a ich sytuacja
ekonomiczna,

e zaproponuje rozwigzania, ktére moga zwiekszy¢ dostep do wody pitnej
zarowno w krajach globalnego Potudnia, jak i w Polsce.

Jak ugyskac wode do
picia tam, gdzie nie

BiOlOgiG ma studni, krandw,

11



Kryteria sukcesu: —o

e wyjasnie znaczenie wody dla zycia organizméw,

e wymienie co najmniej 5 rozwigzan, jakie mozna zastosowa¢ w sytuacji
niedoboru wody w Polsce i w innych miejscach na $wiecie,

o wymienie 3 pomysty, ktére mieszkancy krajéw Potudnia wprowadzajg w zycie,
by zapewni¢ sobie dostep do wody w trudnych warunkach klimatycznych.

Podstawowe pojecia: ——o
woda pitna, deszczéwka.

MODUL II. Ograniczony dostep do wody pitnej o
e Przedstawienie mapy $wiata (zatacznik nr 2), obrazujacej zasoby wody
stodkiej na Swiecie.
e Dyskusja, podczas ktorej powinny pasé nastepujace pytania:
e Gdzie na Swiecie znajdujg sie miejsca, w ktérych tatwo
o dostep do wody stodkiej?
e Gdzie na $wiecie lezg miejsca, w ktdrych jest najwiekszy
problem z dostepem do wody stodkiej?
e Co to znaczy, ze gdzie$ nie ma dostepu do wody? Co sie

Porada:

Tu moze sie
przydac atlas
geograficzny.

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.

minut

Pytanie kluczowe: —— o
Jak uzyska¢ wode do picia tam, gdzie nie ma studni, krandw, jezior i rzek?

Srodki dydaktycgne: ——o

o dane statystyczne przedstawiajgce zuzycie wody w roznych krajach $wiata,

e mapa pokazujaca dostep do wody pitnej,

o historia Tiasa Sibanda z Zimbabwe,

o film pokazujgcy zbieranie deszczéwki w Indiach:
www.ceo.org.pl/globalna/film/deszczowka,

o karty pracy z materiatami zrodtowymi.

SCHEMAT ZAJEC

Zadanie na dobry poczgtek

Chetni przygotowuja sie do lekcji, analizujac swoje zuzycie wody przez
ostatnie 5 dni. W ramach pracy domowej wyliczajg jej zuzycie dzienne

i szacujg roczne. Uczniowie i uczennice mogg do wyliczeh wykorzystaé
kalkulator zuzycia wody (http//www.csgnetwork.com/waterusagecalc.htmb).

10 Q © MODUt I. Znaczenie wody dla 3ycia

e Przypomnienie podczas dyskusji znaczenia wody dla organizméow
(to m.in. rozpuszczalnik wielu substancji, érodek transportu, zapewnia
termoregulacje, nadaje turgor komaérkom, uczestniczy w przebiegu
wiekszosci reakcji metabolicznych, ptynne srodowisko jest niezbedne do
usuwania koncowych produktéw przemiany materii).
e Porownanie wyliczonego w domu wiasnego rocznego zuzycia wody
z danymi z przyktadowych krajéw $wiata (zatacznik nr 7).
o Dyskusja na temat efektow powyzszego poréwnania. Wazne pytania, ktére
powinny w niej pasc:
a. Jakie zrédta zuzycia wody uwzgledniliscie w swoich wyliczeniach? Jakich
nie uwzgledniliscie?
b.Z czego wynikajg réznice w rocznym zuzyciu wody w réznych krajach na
Swiecie?
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kryje za tym sformutowaniem?
e Jakie czynniki utrudniajg dostep do wody?
e Praca z karta pracy (zatacznik nr 3).
e Weryfikacja wykonania zadania — odczytanie przez wybranych uczniow
prawidtowo zestawionych opiséw oraz wyjasnienie w podsumowaniu, na
czym polega zwigzek przyczyn i skutkéw w opisanych sytuacjach.

MODUK Ill. Rogwigzania pogwalajgce poprawi¢ dostepnos¢ wody pitnej o-@-@

e Burza pomystéw dotyczaca dziatan ograniczajgcych zuzycie wody.

e Uczniowie i uczennice maja za zadanie dokonczy¢
oraz zapisa¢ na karteczce nastepujace zdanie: Wiasnie
dowiedziate$/-a$ sie, ze od jutra przez 3 dni w twojej
miejscowosci nie bedzie wody. Zeby zapewni¢ sobie jej
wystarczajacy zapas, mozesz...

o Odczytanie propozycji losowo wybranych uczniéw/uczennic.

e Zebranie karteczek od uczniéw i uczennic, by méc odwotacd
sie do wynikéw burzy pomystéw w dalszej czesci zajec.

e Praca z materiatami zrédtowymi:

e Opcja A. projekcja filmu dotyczacego pozyskiwania
deszczéwki w Indiach: www.ceo.org pl/globalna/film/
deszczowka oraz praca z kartg pracy do filmu (zatacznik nr 4).

e Opcja B. Praca z tekstem zrédtowym opowiadajgcym
historie Tiasa z Zimbabwe i zdjeciami przedstawiajgcymi
sposoby na gromadzenie deszczéwki (zatacznik nr 5)
oraz uzupetnienie kart pracy (zatacznik nr 6).

e Podsumowanie pracy z materiatami zrodtowymi:

o Jakie rozwigzania, ktore powstaty w trakcie burzy
pomystow (punkt Tmodutu lll), mozna by zastosowaé
w Zimbabwe/Indiach? Od czego to zalezy?

e Jakie rozwigzania, ktore zostaty przedstawione
w materiatach Zrodtowych, mozna wykorzysta¢ w Polsce?
W jakich miejscach/okolicznosciach?

o W jaki sposob wykorzystanie deszczowki moze wptynaé na
ograniczenie zuzycia wody w gospodarstwie domowym?
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=

Zrodta:

Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ i zapisaé w zeszytach co
najmniej jedno z nastepujacych zdan:
o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze...
e Zrozumiatam/-em, ze...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
Chciat(a)bym wiedzie¢ wiecej o:.
Chetni odczytujg swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Dowiedz sig, co to jest nawadnianie kropelkowe. W jaki sposob oparty
na nim mechanizm moze poprawi¢ sytuacje zwigzang z ograniczonymi
zasobami wody? Gdzie korzysta sie z tego rozwigzania?

2. Naszkicuj projekt systemu wykorzystujacego deszczdéwke na terenie twojej
szkoty/na dziatce twoich rodzicéw/na polu uprawnym twojej rodziny.

3. Opracuj gre planszowg, w ktorej wykorzystasz informacje dotyczace
rozwigzan, jakie warto stosowa¢ w sytuacji niedoboru wody.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Na podstawie materiatow z zaje¢ przygotuijcie debate oksfordzka na temat
sposobdw wykorzystania deszczowki pt. Warto zbierac i wykorzystywac wode
deszczowq. Opracuijcie argumenty za i przeciw. Zorganizujcie spotkanie w szkole
i przeprowadzcie debate. Zadbajcie o rzetelne podsumowanie dyskusji.

Kontynuacja na innych przedmiotach:

o Chemia (lll etap edukacyjny) — 5. Woda i roztwory wodne.

o Geografia (Ill etap edukacyjny) — 3. Wybrane zagadnienia geografii
fizycznej — zréznicowanie klimatyczne Ziemi; 10. Wybrane regiony $wiata
— zwigzek pomiedzy formami gospodarowania cztowieka a zasobami
wodnymi;
(IV etap edukacyjny, zakres podstawowy) — 3. Relacja
cztowiek—$rodowisko przyrodnicze a zréwnowazony rozwoj.

mapy pokazujace dostepnos¢ wody
stodkiej oraz wody uzdatnionej do
picia: http://www.unep.org/dewa/
vitalwater/index.html

kalkulator zuzycia wody:
http://www.csgnetwork.com/wate-

rusagecalchtml -

film Starozytna pomystowosé

w gromadzeniu wody:
http://www.ted.com/talks/anupam_
mishra_the_ancient_ingenuity_of_
water_harvesting.html
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Mimo, ze okoto

97% wody na kuli
ziemskiej to woda
stona — nie mozemy jej
bezposrednio pic.

Woda jest dostepna,
ale tylko w porze
deszczowe;j.

Mimo ze na tym

terenie pada deszcz, nie
wsigka on w glebe i nie
zapewnia jej wilgotnosci,
wiec odczuwalny jest
brak wody.

Woda jest potencjalnie
dostepna, ale
gospodarstwa domowe
nie moga z niej
korzystaé.

Zmniejsza sie ilos¢
dostepnej wody pitnej.

Woda jest dostepna,
ale wykorzystuje sie ja
na potrzeby przemystu
i rolnictwa.

Biologia SCENARIUSZ 2

ZAEACZNIKNR 3

Kiedy mogemy mie¢ problem z dostepem
do wody pitnej? Jakie cgynniki mogqg

na to wyptyngé?

Woydalenie z organizmu soli zawartych w stonej wodzie
wymaga wiekszej ilosci wody niz uzyskujemy przez jej
wypicie; picie stonej wody przyczynia sie do utraty wody

lub naruszenia réwnowagi elektrolitowej organizmu.

W niektorych strefach klimatycznych, np.
podzwrotnikowej, istnieje wyrazny podziat na pory roku,
zalezny od temperatury i ilo$ci opadéw — pore deszczowa
z intensywnymi opadami (powyzej 200 mm miesiecznie)

i pore sucha (ponizej 60 mm miesiecznie).

Zlewnie sptywajacej wody deszczowej stanowi gleba
wyjatowiona, ktérej struktura nie zatrzymuje czasteczek
wody; na terenach, gdzie deszczéwka nie jest w stanie
wsigkna¢ w grunt, woda sptywa w doét zbocza systemem
drobnych kanalikow.

Podtaczenie do sieci wodociggowej jest kosztowna
inwestycjg; nie kazde gospodarstwo domowe na to stac.

W coraz wiekszym stopniu korzystamy z poktadow wéd
oligocenskich (nieodnawialnych).

Zasoby wody pitnej wykorzystywane sg do uprawy roslin
eksportowanych np. z Kenii czy Egiptu do UE (pomidoréw,
réz, ziemniakéw) lub do produkcji napojow gazowanych,

co obniza poziom wod gruntowych; na terenach, gdzie
wykorzystuje sie wode dla celéw przemystowych, wysychaja
studnie w gospodarstwach.

X Tabela do rozciecia
Instrukcja: Potacz opisy w pary tak, aby powstat zwigzek przyczynowo-skutkowy.
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