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Zrodta:
informacje
techniczne

dot. ptywajacych
ogrodow:
http://practicalac-
tion.org/floating-
gardens

morfologia hia-
cynta wodnego:

http:/plwikipedia.

org/wiki/Eichor-
nia_gruboogon-
kowa

film Plywajgce

ogrody w Bangla-

deszu (16 minut,
angielskie napi-
sy): http://www.
youtube.com
watch?v=AK_
qTm2pUsw

6 Wzérnarozwé;

Jak gebrac plony
mimo powodgi
ia zalewajqcej pola
uprawne?

Ptywajgce ogrody w Bangladeszu —— o

Przez Bangladesz ptynie 230 rzek uznanych przez FAO (Organizacje Narodow
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa) za wyjatkowo kaprysne.
% terendw tego kraju potozona jest na wysokosci ponizej 1m n.p.m., a zmiany
klimatu sprawiaja, ze czesciej dochodzi do i tak licznych na tym terenie powodzi.
Co roku wptywa to na zycie milionow ludzi, a co najmniej 100 tysiecy musi
zmienia¢ miejsce zamieszkania, gdyz ich domostwa zostajg porwane przez nurt.

Taka sytuacja zmusza mieszkancéw do szukania tworczych sposobdw na to,
by zyska¢ mozliwo$¢ planowania swojej przysztosci niezaleznie od pogody
i powodzi, ktorych nadejscie coraz trudniej przewidzie¢, a takze nowe zrédta
zywnosci i dochoddw. Jednym z rozwigzan jest tworzenie ptywajacych ogrodow.
Technologia ta, wykorzystujaca wtasciwosci rosliny okrytozalazkowej jaka jest
hiacynt wodny, pozwala rolnikom uprawia¢ ziemie na tratwach unoszacych sie
na powierzchni wody, ponad zalanymi polami.

Ptywajace ogrody mozna zbudowac z tatwo dostepnych hiacyntow i bambuséw,
ktore przysypuje sie warstwa ziemi i gnojowki. Co roku trzeba zbi¢ nowa
tratwe, a starg wykorzystuje sie jako nawo6z podczas pory suchej. W ten
sposdb uprawia sie warzywa zimowe i letnie, np. szpinak, okre czy sataty.

Podstawa programowa: —— o
biologia, Il etap edukacyjny IV.1, V.1, V.2, V.3; biologia, IV etap edukacyjny
rozszerzony 61, 6.2, 71, 7.2.

Cele w jezyku ucznia: —o

e omowie budowe i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie
hiacynta wodnego,

e dowiem sie, do czego mozna wykorzystac hiacynty wodne,

o bede umiat/-a okresli¢, jak sa przystosowane do zycia w wodzie,

o bede potrafit/-a wyjasni¢ zwiazek miedzy wykorzystaniem hiacyntéw wodnych
a sytuacjg ekonomiczng oséb zamieszkujgcych tereny zalewowe Bangladeszu.

Kryteria sukcesu: —o

e wymieniam rodzaje tkanek roslinnych,

e podaje co najmniej 3 cechy hiacynta, ktore umozliwiajg wykorzystanie go
do tworzenia ptywajgcych ogrodow,

e wyjasniam, w jaki sposob zmienito sie zycie mieszkancéw Bangladeszu
dzieki ptywajacym ogrodom.

Podstawowe pojecia: ——o
roslina okrytozalazkowa, tkanki roslinne, organy rosliny, cechy adaptacyjne
rosliny.

Pytanie kluczowe: ——— o
Jak zebra¢ plony mimo powodzi zalewajacej pola uprawne?

Wszystkie karty
pracy i materiaty
do przeprowa-
dzenia tych zajeé¢
do pobrania ze
strony www.edu
kacjaglobalna.eu
z zaktadki Publi-
kacje.
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Srodki dydaktycgne: ——o

e film pokazujacy wykorzystanie hiacyntow wodnych do budowy
ptywajacych tratw z uprawami: www.ceo.org.pl/globalna/film/ogrody

e historia Rahimy z Bangladeszu,

e karty pracy z filmem i tekstem dla uczniéw i uczennic,

e materiat pomocniczy dla nauczyciela.

SCHEMAT ZAJEC

MODUL I. Tkanki roslinne o

e Podziat ucznidéw i uczennic na 3-5-osobowe zespoty.

e Praca w zespotach z karta pracy przez 5 minut (zatacznik nr 1). Zadaniem
zespotéw jest potgczenie w pary termindw zwigzanych z budowa
organizmu roslinnego i ich opisow.

e Dokonanie weryfikacji wykonania zadania: wybrana osoba z pierwszego
zespotu odczytuje dwa potaczenia, inne grupy okreslaja ich poprawnos¢,
kolejne zespoty prezentuja nastepne pary, az do zweryfikowania
wszystkich dopasowan.

MODUL II. Wykorzystanie hiacyntéw wodnych w rolnictwie o—@-@

e Rozdanie kart pracy (zatacznik nr 2) i projekcja filmu o ptywajacych
ogrodach: www.ceo.org.pl/globalna/film/ogrody

e Uzupetnienie kart pracy (dodatkowe informacje zawarte s3 w materiale
pomocniczym dla nauczyciela — zatacznik nr 5).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu na forum powrot do pytania kluczowego: ,Jak zebra¢
plony mimo powodzi zalewajacej pola uprawne?”.
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MODUL IIl. Znacgenie hiacyntéw dla miesgkancow terendéw

zalewowych w Bangladeszu

o Rozdanie tekstu Rahima z Bangladeszu (zatacznik nr 3) parom uczniéw
i uczennic.

o Uzupetnianie kart pracy w parach (zatacznik nr 4).

e Odczytanie odpowiedzi z kart pracy przez wybrane osoby.

e W podsumowaniu: dyskusja wokét pytania, gdzie jeszcze na $wiecie
mogtoby sie sprawdzi¢ takie rozwigzanie i dlaczego?

EWALUACJA ZAJEC
Uczniowie i uczennice majg za zadanie dokonczy¢ zdania i zapisa¢ je
W zeszycie:
o Na dzisiejszej lekcji nauczytam/-em sie, ze...
e Zrozumiatam/-em, ze...
e Najtrudniejsze dla mnie byto...
e Moje pytanie po lekgiji...
Chetni odczytuja swoje zdania na forum klasy.

PRACA DOMOWA (1 zadanie do wyboru)

1. Odszukaj informacje o tym, w jaki sposéb hiacynty wykorzystywane sa
w innych miejscach na $wiecie. Czy wszedzie hiacynt uznawany jest za
pozyteczna rosline?

2. Przygotuj notatke na temat hiacynta wodnego (uwzglednij morfologie tej
rosliny, biologie, ekologie i jej zastosowania). Podaj przynajmniej 3 zrédta
wiedzy, z ktorych skorzystasz przy wykonywaniu tego zadania.

Propozycja dziatania ucgniowskiego rogwijajgcego wqtki poruszone
na zajeciach

Zaplanuj kampanie zachecajgca mieszkancdw wybranego kraju globalnego
Potudnia do skorzystania z pomystu stworzenia ptywajacego ogrodu. Uwzglednij
w niej aspekty zwigzane z biologig roslin, a takze ekonomiczne i globalne.

Kontynuacja na innych przedmiotach

e Biologia (IV etap edukacyjny)
I\V. Przeglad roznorodnosci organizméw
VII. Ekologia,

o Geografia (Il etap edukacyjny)
10. Wybrane regiony $wiata (zmiany klimatu, Azja,
uwarunkowania geograficzne),

o Fizyka (Il etap edukacyjny)
3. Whasciwosci materii (sita wyporu),

e Przyroda (IV etap edukacyjny)
23. Woda — cud natury.
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ZAtACZNIKNR 3
Plony mimo powodgi

Jak Rahima z Bangladeszu wykorzystuje
wtasciwosci hiacyntéw wodnych

Jest najstarsza z pieciorga rodzenstwa. Od dziecinstwa zyta w ubostwie.

Wie co to brak zywnosci, ubran i odpowiedniego mieszkania. Dzisiaj
mieszka w domu meza z corkg i synem, ale pod wzgledem materialnym
niewiele sie zmienito. Niepewno$¢, czy bedzie w stanie zapewni¢ opieke
medyczng i wyksztatcenie dzieciom, towarzyszy jej na co dzien. Rahima
wraz z rodzing zyje w matej chacie potozonej na cudzej dziatce, w pokoju
o powierzchni okoto 28 m?. Miejsce zamieszkania zmieniata juz dwanascie razy
— ciggte przeprowadzki sg spowodowane erozja gleb i zalewaniem terenow
mieszkalnych przez podnoszacy sie stan wody. Jej maz zatrudnia sie do prac
rolnych. Musi podrézowaé w poszukiwaniu zajecia i co najmniej pie¢ miesiecy
w roku jest poza domem. Za prace w okolicy dostaje 100 — 120 tak dziennie,
z dala od domu — 150 - 200. Jednak o zajecie nie jest tatwo i bywa bezrobotny.
Rahima ma teraz ptywajacy ogréd, ktéry zapewnia jej rodzinie state zrédto
zywnosci w okresach nieurodzaju i daje mozliwo$¢ pozyskania innych dobr za
nadwyzki z uprawy. To jej pierwsze do$wiadczenia z tg technologia.

Rahima ma 31lat, jest zong Oziara i mieszka w Kutir Para w Bangladeszu.

,Zapewnienie jedzenia i mieszkania jest dla nas duzym
problemem. Gotujemy raz dziennie, a jemy dwa razy w ciggu
dnia. Kiedy nie dawatam sobie rady, pozyczatam i prositam
innych o pomoc. Teraz wiem juz, jak sobie poradzi¢. Ptywajacy
ogréd jest dla mnie dobrym rozwigzaniem.”

Rahima, zbierajac plony siedem razy, zebrata tacznie 270 kg szpinaku wodnego
i 6 kg okry. Z 270 kg szpinaku sprzedata 210 kg po 5 tak za kilo, czyli zarobita
1050 tak. Pienigdze te bardzo przydaja sie jej rodzinie w okresie nieurodzaju
od sierpnia do pazdziernika.



.Nie ucinam szpinaku u nasady, co sprawia, ze mtode liscie
rosng szybciej. Dzieki temu mogtam go przycig¢ siedem razy
i udato mi sie go zebra¢ wiecej. Kiedy$ musiatam kupowa¢
kilogram warzyw dziennie, a teraz codziennie mam $wieze
i organiczne warzywa prosto z mojego ogrodka. To mi bardzo
pomaga w okresach nieurodzaju.”

Rahima wydata 350 tak na ryz, 150 tak na przyprawy (sél i olej) i podarowata
350 tak mezowi, by w miejscowym sklepiku kupit sobie herbate i papierosy.
Kupita tez kaczke za 200 tak, ktora teraz znosi jaja. Wiasne warzywa sprzedaje
sgsiadom. Nie musi ich zanosi¢ na rynek, poniewaz ma wystarczajgco duzo
klientow w okolicy.

WPrzyjezdni, w tym krewni, widzg moje ogrody. S3 nimi
zainteresowani i tez chca takie zatozy¢. Prosza, zebym im
pomogta w przysztym sezonie. Teraz wykorzystam zbutwiate
hiacynty jako nawo6z do uprawy dyn i mam nadzieje, ze bede
miata ich wiecej. Jestem pod wrazeniem tego, jak tatwo
dostepny hiacynt moze by¢ przydatny w uprawie warzyw.
Mdj maz moze mi pomdc w pracach ogrodniczych, ale nie jest
to niezbedne. Wazne jest, ze statam sie bardziej niezalezna.
Nastepnym razem przygotuje trzy, cztery rozsadniki i zaczne
dwa miesigce wczeéniej niz w tym roku.”

=

Zrodto:
Practical
Action
http://practi-
calaction.org/
floating-gar-
dens

10 W30r na rogwoj

rzek ijegior?
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Techniki gromadgenia wody — od Zimbabwe po Indie —— o
Zmiany klimatu wywotaty zaktocenia w $wiatowym rytmie opadow. Duze
obszary globalnego Potudnia cierpia z powodu spadku poziomu wody w jej
ujeciach i rzekach. Pory deszczowe s3 trudne do przewidzenia, niekiedy deszcz
pada duzo intensywnej, czasami przedtuzaja sie okresy suszy. W Afryce
Subsaharyjskiej 90% upraw jest nawadnianych deszczem, co jeszcze bardziej
uzaleznia od zmieniajacych sie wzorcéw pogodowych.

Gromadzenie deszczowki jest prostg odpowiedzig na kaprysy pogody i surowy
klimat. Polega na tapaniu wody opadowej i utrzymywaniu jej w glebie lub
w zbiornikach umieszczonych pod lub nad ziemia. Woda zgromadzona w ten
sposob pozwala roslinom rosna¢, a rodzinom — godnie zyc¢.

Techniki gromadzenia deszczéwki sg rozne w réznych szeroko$ciach
i dtugosciach geograficznych. Niektore z nich sa bardzo proste i polegaja
na wykopaniu rowow wzdtuz granic pol, w ktérych gromadzi sie woda
opadowa. Inne przypominaja rozbudowane systemy sieci wodociggowej, jak
np. w miescie Jaisalmer potozonym na Wielkiej Pustyni Indyjskiej, ktéra jest
jednym z najsuchszych obszarow na $wiecie. Tamtejsza technologia pozwala
od wiekéw funkcjonowa¢ miastu, w ktérym $rednie roczne opady wynoszg
zaledwie 100-500 mm.

Podstawa programowa: ——— o
biologia Ill etap edukacyjny: X 3, 1.2; przyroda IV etap edukacyjny 23.7.

Cele w jegyku ucznia: —o

e bede rozumial/-a znaczenie dostepu do wody pitnej,

e wyjasnie problem niedoboru wody na $wiecie, w Polsce, w najblizszej okolicy,

e wyjasnie zalezno$¢ miedzy wykorzystywaniem technik gromadzenia
deszczédwki przez mieszkancéw Zimbabwe i/lub Indii a ich sytuacja
ekonomiczna,

e zaproponuje rozwigzania, ktére moga zwiekszy¢ dostep do wody pitnej
zarowno w krajach globalnego Potudnia, jak i w Polsce.

Jak ugyskac wode do
picia tam, gdzie nie

BiOlOgiG ma studni, krandw,
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