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Wstep

Szanowni Panstwo,

Ministerstwo Srodowiska ma przyjemnos¢ przekazac Paristwu publikacje oferuja-
ca mozliwos$¢ pogtebiania wiedzy na temat zmian klimatu wraz z opracowanymi
scenariuszami zaje¢ w gimnazjum, ktére utatwig prace z mtodzieza.

Zmiany klimatu s3 jednym z najwiekszych wyzwan obecnych czaséw, dla-
tego niezbedna jest rzetelna edukacja w tym zakresie, dotyczaca klimatu, jego
zmian oraz mozliwosci zapobiegania im. Chcielibysmy, aby przygotowane sce-
nariusze lekgji staty sie dla Panstwa zrodtem wiedzy oraz fachowa, merytoryczng
pomoca w realizacji zaje¢ na temat zmian klimatu, przyczyn i skutkow tych zmian,
a takze naszego wptywu na klimat oraz tego, jak zmiany klimatu wptywajg na
otaczajacy nas swiat.

Publikacja, ktérg oddajemy w Panstwa rece, powstata w wyniku wspdlnej
pracy nauczycieli, treneréw zajmujacych sie edukacjg ekologiczng oraz oséb
zwigzanych ze srodowiskiem akademickim. Jedenascie scenariuszy krok po kro-
ku buduje zrozumienie ztozonego zagadnienia, jakim sa zmiany klimatu. W trzech
kolejnych czesciach pracujemy nad zidentyfikowaniem przyczyn, poznaniem
skutkow i szukaniem rozwigzan tego problemu. Publikacja uwzglednia perspek-
tywe globalng, zaréwno jesli chodzi o skale zmian, jak i inicjatywy podejmowa-
ne na rzecz klimatu. Scenariusz wprowadzajacy stanowi punkt wyjscia do pracy
7 pozostatymi scenariuszami. Zachecamy do zrealizowania wszystkich lekgji, jesli
nie jest to jednak mozliwe, realizacja scenariusza wprowadzajagcego umozliwi
uczniom zdobycie podstawowej wiedzy na temat zmian klimatu.

Chcemy, by niniejszy materiat pomagat Paristwu rozwijac sie jako nauczycie-
lom, ktérzy podjeli rozmowe o jednym z najwiekszych wyzwar, jakie obecnie stoja
przed ludZmi. Dlatego tez kazdy scenariusz jest poprzedzony wprowadzeniem do
tematu, tak zwanym materiatem pomocniczym dla nauczyciela. \We wprowa-
dzeniu tym wyjasniono podstawowe pojecia i zanalizowano problem, ktérego
dotyczy dany scenariusz. Scenariusze zostaty utworzone zgodnie z zasadami oce-
niania ksztattujacego, zawieraja rowniez metody aktywizujace, ktdre pomagaja
zaangazowac wszystkich ucznidw, sprawiaja, Ze lekcje moga by¢ bardziej atrakcyj-
ne, dajg uczniom okazje do wypowiadania wiasnych opinii i ksztattujg ich postawy.
Opis metod znajduje sie na koncu publikacji w Stowniczku metod aktywizujgcych.
Aby ufatwic¢ Panstwu realizacje nowej podstawy programowej, a zwiaszcza zapi-
su o realizacji projektu uczniowskiego, temat kazdego scenariusza zapisano w for-
mie pytania badawczego. Dodatkowo kazdy scenariusz zawiera czes¢: Jesli zainte-
resowates sie tym tematem, gdzie zadajemy pytanie badawcze, ktére moze pomadc
w zaplanowaniu projektu uczniowskiego. W tabeli na poczatku publikacji znajda
Panstwo informacje, jak dany scenariusz realizuje wymagania nowej podstawy pro-
gramowe).

Wierzymy, ze publikacja zacheci mtodych ludzi do szukania rozwiazan i $wia-
domego dziatania na rzecz klimatu. Zalezy nam, by uczniowie ¢wiczyli krytyczne,
ale konstruktywne podejécie do wyzwan dzisiejszego swiata w oparciu o naj-
nowszg wiedze, byli gotowi do rozmowy i jako obywatele czuli odpowiedzial-
nos$¢ za nasze otoczenie. Mamy nadzieje, ze przygotowane materiaty dostarcza
inspiracji do podjecia inicjatyw na rzecz klimatu. Jednoczes$nie informujemy, ze
elektroniczng wersje publikacji mozna pobrac ze strony Ministerstwa Srodowiska:
www.mos.gov.pl/lekcjazklimatem.

Zyczymy przyjemnej i ciekawej pracy.
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TEMAT LEKCJI

Przepmiot

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ

— WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ
— WYMAGANIA OGOLNE

PRZYKLADOWE PYTANIE
BADAWCZE DO REALIZACJI
PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO

Przyczyny i skutki Biologia X. Globalne i lokalne problemy Dlaczego warto méwi¢ o zmia-
globalnego ocieplenia klimatu srodowiska. Uczen: nach klimatu?
1) przedstawia i analizuje skutki Co mieszkancy naszej gminy/
globalnego ocieplenia klimatu szkoty mysla o zmianach klimatu?
Wehikut czasu Historia 31.Rozwdj cywilizacji przemysto- Jak i dlaczego klimat sie zmienia?
wej. Uczen: Jak zmieniat sie klimat w naszym
2) podaje przyktady pozytywnych regionie przez dziesigtki tysiecy lat?
i negatywnych skutkéw proce- Czy w naszym regionie mozna od-
Su uprzemystowienia, w tym nalez¢ slady i skutki wielkiej rewo-
dla $rodowiska naturalnego; lucji przemystowej?
3) identyfikuje najwazniejsze wy-
nalazki i odkrycia XIX w. oraz
wyjasnia nastepstwa ekono-
miczne i spoteczne ich zasto-
sowania
Biologia X. Globalne i lokalne problemy

$rodowiska. Uczen:
1) przedstawia i analizuje skutki
globalnego ocieplenia klimatu

Konsumpcyjny model zycia
i eksploatacja zasobow
naturalnych jako przyczyny
zmian klimatu

Wiedza o spofeczeristwie

23. Problemy wspotczesnego
Swiata. Uczen:

4) rozwaza, jak jego zachowania
moga wptywac na zycie innych
ludzi na Swiecie (np. oszczedza-
nie wody i energii, przemyslane
zakupy)

Il. Rozpoznawanie i rozwigzywa-
nie problemdéw. Uczen rozpo-
znaje problemy najblizszego
otoczenia i szuka ich rozwigzan.

Jak mozna wyeliminowa¢ nad-
mierng konsumpcje zasobdw,
przygotowujac wycieczke szkol-
na/impreze klasowg?



TEMAT LEKCJI

Przepmiot

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ

— WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ
— WYMAGANIA OGOLNE

PRZYKLADOWE PYTANIE
BADAWCZE DO REALIZACJI
PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO

Zmiany klimatu
aréznorodnosc biologiczna

Biologia

. Znajomos¢ réznorodnosci bio-
logicznej i podstawowych pro-
cesdw biologicznych

IV. Ekologia. Uczer:

8) wskazuje zywe i nieozywione
elementy ekosystemu; wykazu-
je, ze sa one powigzane rézno-
rodnymi zalezno$ciami;

X. Globalne i lokalne problemy $ro-
dowiska. Uczen:

1) przedstawia i analizuje skutki
globalnego ocieplenia klimatu

Jak zmiany klimatu wptywaja na
réznorodnos¢ gatunkowaq i prze-
trwanie gatunkéw?

Czy i jakie gatunki zagrozone
z powodu zmian klimatu wyste-
pujg w twoim regionie?

Zmiany klimatu a globalne
Potudnie

Wiedza o spoteczeristwie

23. Problemy wspotczesnego $wiata.
Uczen:

1) porbwnuje  sytuacje w pan-

W jaki sposéb mozesz osobiscie
przyczyni¢ sie do zmniejszenia
emisji CO, przez Polske?

Geografia II. Identyfikowanie zwigzkéw i za- stwach globalnego Potudnia  Jaka jest polska polityka dotycza-

leznoscioraz wyjasnianie zjawisk i globalnej Pétnocy i wyjasnia na  ca emisji CO,?
i proceséw. Uczen identyfikuje przyktadach, na czym polega ich
zwiazki i zaleznosci w Srodowi- wspdizaleznosc
sku przyrodniczym, gospodarce
i Zyciu spotecznym w réznych
skalach przestrzennych (lokal-
nej, regionalnej, krajowej, glo-
balnej)

Zmiany klimatu w Polsce Geografia 4. Potozenie i srodowisko przyrod-  Czy zmiany klimatu dotyczg Polski?

nicze Polski. Uczen:

4) podaje gtéwne cechy klimatu
Polski; wykazuje ich zwigzek
z czynnikami je ksztattujgcymi

Jaka zime pamietajg nasze babcie,
a jakg poznaja nasze wnuki?

Jak zmieniaja sie warunki klimatycz-
ne zima w Polsce w ciggu 100 lat?
Jakie uprawy zastgpia rosliny ozime
ijare?

-
S0
o} x
328
O =y
LQD)N
-
N-Ux
30 =
o3
$245
mm:-r
Eﬂ)
s 3




TEMAT LEKCJI

€
o3 g
=
m--; A .
ES O Zmiany nawykéw
=0 E
<X a®
Nma
J =20
Vox
ges
Jm©

Przepmiot

Biologia

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ

— WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ
— WYMAGANIA OGOLNE |

X.Globalne i lokalne problemy
$rodowiska. Uczen:

3) proponuje  dziatania  ograni-
czajace zuzycie wody i energii
elektrycznej oraz wytwarzanie
odpadéw w gospodarstwach
domowych

Wiedza o spofeczeristwie

23. Problemy wspdtczesnego swia-
ta. Uczen:

4) rozwaza, jak jego zachowania
moga wptywac na zycie innych
ludzi na $wiecie (np. oszczedza-
nie wody i energii, przemyslane
zakupy)

PRZYKLADOWE PYTANIE
BADAWCZE DO REALIZACJI
PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO

Jak nasze codzienne nawyki
wptywajg na klimat?

lle Zaréwek potrzeba, aby zmie-
ni¢ swiat?

Policzcie, jak zmiany nawy-
kéw przekfadaja sie na realne
oszczednosci i redukcje poziomu
CO, w atmosferze.

Jak nasza szkota moze stac sie
liderem zmiany nawykéw na bar-
dziej przyjazne dla srodowiska
i klimatu?

Polska mapa inicjatyw
przyjaznych klimatowi

Geografia

1. Mapa — umiejetnosci czytania,
interpretacji i postugiwania sie
mapa. Uczen:

5) dobiera odpowiednig mape
w celu uzyskania okreslonych
informacji geograficznych;

6) okresla potozenie geograficzne
oraz matematyczno-geogra-
ficzne punktéw i obszaréw na
mapie;

6. Wybrane zagadnienia geografii
gospodarczej Polski. Uczen:

3) przedstawia na podstawie réz-
nych Zrédet informadji strukture
wykorzystania  Zrodet  enerdgii
w Polsce i ocenia jej wplyw na
stan srodowiska przyrodniczego

Ktére Zrédto energii odnawialnej
moge zastosowac w mojej miej-
scowosci?

Czy mozliwe jest wytwarzanie
w moim domu wiasnej energii
z odnawialnego Zrédta?

Jak to zrobic i jakie sg koszty, a ja-
kie oszczednosci?

Jak zbudowac kuchnie solarng?



TEMAT LEKCJI

Walka ze zmianami klimatu
na swiecie

Przeomiot

Wiedza o spofeczeristwie

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ
— WYMAGANIA OGOLNE |

IV. Znajomo$¢ zasad i procedur
demokracji. Uczenr  wyjasnia
znaczenie indywidualnej
i zbiorowej aktywnosci oby-
wateli.

Il. Rozpoznawanie i rozwigzywa-
nie problemdéw.

Uczen rozpoznaje problemy
najblizszego otoczenia i szuka
ich rozwigzan.

Il Wspodtdziatanie w sprawach pu-
blicznych.

Uczent wspdtpracuje z innymi
- planuje, dzieli sie zadaniami
i wywigzuje sie z nich

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ

— WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

5. Udziat obywateli w Zyciu pu-
blicznym. Uczen:

1) przedstawia przyktady dziata-
nia organizacji pozarzadowych
i spotecznych (od lokalnych
stowarzyszenn do  zwigzkéw
zawodowych i partii politycz-
nych) i uzasadnia ich znaczenie
dla obywatel;

2) wyjasnia, podajac przykfady,
jak obywatele moga wptywac
na decyzje wtadz na poziomie
lokalnym, krajowym, europej-
skim i swiatowym

PRZYKLADOWE PYTANIE
BADAWCZE DO REALIZACJI
PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO

Co robig ludzie na Swiecie, by
przeciwdziata¢ zmianom klimatu?
Co ty mozesz zrobi¢, by wesprzec
te dziatania?

Jakie inicjatywy na rzecz klimatu
podejmuija rzady, a jakie organiza-
Cje pozarzadowe?

Czy sq one skuteczne?

Dlaczego?

Na czym polega adaptacja do
zmian klimatu?

Wyobraz sobie $wiat za 50 lat

Wiedza o spofeczeristwie

1. Podstawowe umiejetnosci zy-
cia w grupie. Uczen:

1) omawia i stosuje zasady ko-
munikowania sie i wspdtpra-
cy w grupie (np. bierze udziat
w  dyskusji, zebraniu, wspol-
nym dziataniu);

2) przedstawia i stosuje podsta-
wowe sposoby rozwigzywania
konfliktéw w grupie i miedzy
grupami

Jak Twoi koledzy i kolezanki wy-
obrazaja sobie Swiat za 50 lat?
Jakie majg pomysty na adaptacje
do zmian klimatu?
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Przepmiot

Wiedza o spofeczeristwie

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWEJ
— WYMAGANIA OGOLNE

ZAPISY PODSTAWY
PROGRAMOWE)J
— WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

6.Srodki  masowego  przekazu.
Uczen:

3) wyszukuje w mediach wiado-
mosci na wskazany temat;

21.Polska  w Unii Europejskiej.
Uczen:

1) przedstawia prawa i obowigzki
wynikajace z posiadania obywa-
telstwa UE;

22.Wspdtpraca i konflikty miedzy-
narodowe. Uczen:
wyjasnia, czym sie zajmuje ONZ,
jej najwazniejsze organy (Zgro-
madzenie Ogdlne, Rada Bezpie-
czenstwa, Sekretarz Generalny)
i wybrane organizacje miedzy-
narodowe

PRZYKLADOWE PYTANIE
BADAWCZE DO REALIZACJI

PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO

Jakie decyzje powinny zostac
podjete przez spotecznos¢ mie-
dzynarodowg w czasie nastepnej
konferencji klimatycznej?

Czy wspdtpraca na arenie miedzy-
narodowej w ramach instytugji
jest bardziej skuteczna niz wysitki
rzadow poszczegodlnych panstw?

M









Przyczyny i skutki

lobalnego ocieplenia klimatu

Dlaczeqo o tym mowimy?

L-» MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Kazdego dnia obserwujemy zmieniajaca sie pogode: stoneczne poranki, desz-
czowe popotudnia, chtodne wieczory. Planujac wakacyjne wyjazdy, Sledzimy
prognozy pogody w telewizji, prasie, Internecie. Pogoda jest to stan atmosfery
w danej chwili, a klimat to parametry pogody (takie jak temperatura, liczba opa-
dow itd.) usrednione po kilkudziesieciu latach obserwacji. Wiedzac, jaki klimat
panuje w danym miejscu, mozna odpowiedzie¢ na pytanie, jakiej oczekujemy
tam pogody w danej porze roku. Na klimat sktadaja sie zatem usrednione warunki
pogodowe z wielu lat dla danego miejsca, sekwencje pogodowe, np. zima, wio-
sna, lato, jesien, a takze przewidywane statystycznie zjawiska (burze, $niezyce...).
Obecnie méwi sie wiele nie tylko o zmianach pogody, ale tez o zmianach klimatu.
Z czego wynikajg zmiany klimatu i dlaczego sa przedmiotem tak wielu dyskusji
oraz powodem niepokoju?

Zmiany klimatu nie s3 zjawiskiem nowym. Wiemy, ze wieki IX=XIII byty
okresem ,$redniowiecznego ocieplenia klimatu” - wtedy Wikingowie zasiedlili
Grenlandie. Z kolei wieki XV=XVIII to czas,matej epoki lodowcowej” — wowczas
na srodku Battyku budowano sezonowe karczmy. Jak wynika z badar naukow-
cow, miedzy rokiem 1000 a 1600 temperatura zmienita sie srednio o ~0,5°C. Te
roznice klimatyczne ksztattowalty sie przez stulecia, a za ich przyczyne uwaza sie
zmiany aktywnosci stonecznej.

Zmieniajaca sie aktywnos¢ Stonca ttumaczy zmiany klimatu dokonu-
jace sie do mniej wiecej lat 50. XX wieku. Od tego czasu aktywnos¢ Storica ma-
leje, natomiast temperatura na Ziemi coraz szybciej wzrasta. Kazdy rok po 1956
byt cieplejszy, a 10 najgoretszych lat zanotowano w ciggu ostatniego 15-lecia.
Jak wskazuja naukowcy, na klimat naszej planety zaczety wiec wptywac inne niz
Storice czynniki. Gléwnym z nich jest koncentracja w atmosferze gazéw cieplar-

nianych — dwutlenku wegla, metanu, tlenku azotu, freonéw (CFC - chloroflu-
oroweglowodordéw) i pary wodnej.

Wegiel od dawna krazyt pomiedzy atmosfera, biosfera, gleba i oce-
anami. Do tego kregu doptywato troche dwutlenku wegla z wulkandw, ale
podobna ilos¢ wegla byta usuwana przez plankton, procesy mineralizacji oraz
fotosyntezy i asymilacji CO,. Wszystko byto w réwnowadze do momentu, gdy
siegnelismy do wielkiego, powstatego przed dziesigtkami miliondw lat rezer-
wuaru paliw kopalnych. Do koncentracji gazéw cieplarnianych w atmosferze
przyczynia sie wiec bezposrednio dziatalnos¢ cztowieka. Podczas spalania pa-
liw kopalnych oraz w efekcie rozwoju przemystu i rolnictwa emitowane sg do
atmosfery CO,, CH,, NO i CFC. Ten nadmiar nie moze by¢ w naturalny sposob
usuwany. Naturalna réwnowaga zostata zachwiana, co ma dla naszej planety
wiele niekorzystnych konsekwencji. Pochodzacy ze spalania nadmiar dwutlen-
ku wegla zaczat kumulowac sie w atmosferze oraz w oceanach, zakwaszajac je,
co doprowadza do zmniejszenia ich mozliwosci absorpcyjnych.

Ze zmianami klimatu zwigzanych jest wiele zjawisk, ktére niepokojg naukow-

cow, politykéw i zwyktych obywateli. W pierwszej kolejnosci nalezy wymienié:

o topnienie lodowcéw - znikajg lodowce w réznych czesciach Swiata:
w Andach, Himalajach, na Alasce, w Nowej Zelandii. W Glacier National
Park w Montanie ze 150 lodowcdéw (1850 rok) pozostato zaledwie 27,
a w 2030 roku prawdopodobnie nie bedzie ani jednego;

o zanik rzek, kryzys wodny — spowodowany jest zmniejszaniem sie po-
wierzchnilodowcow, ktdre petnig stabilizujgca role w gospodarce wodnej.
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Dla nauczyciela

)\ Przyczyny zmian klimatu

Lodowce gromadzg wode w porze wzmozonych opaddw, a oddajg jg in-
tensywniej w porze cieptej, co sprawia, ze rzeki, mimo braku deszczy, nie
wysychaja;

o topnienie lodéw Arktyki, Antarktydy oraz Grenlandii - |6d odbija ~90%
Swiatta, a pochfania 10% energii; woda pochfania do 90% energii. Naste-
puje sprzezenie zwrotne: otwarte wody pochtaniajg coraz wiecej promieni
stonecznych, co przyspiesza tempo ocieplania sie morza i topienia sie lodu,
sprzezenie pogtebia efekt sadzy z komindw i rur wydechowych. Jesli obecny
trend sie utrzyma, w ciggu kilku lat Biegun Pétnocny uwolni sie od lodu;

© rozmarzanie wiecznej zmarzliny — wieczna zmarzlina pokrywa obszar
okoto 10 milionéw kilometréw kwadratowych, w znacznej czesci zamrozo-
ny od tysiecy, a nawet milionéw lat'. Jej rozmarzanie powoduje uwolnienie
drzemigcych w torfie bakterii, ktére przez ten czas wyprodukowaty miliardy
ton metanu (20 razy mocniejszy gaz cieplarniany niz CO,) i CO,. Uwolnienie
tych gazéw przyczyni sie do dalszego ocieplenia klimatu. Kolejne sprzezenie
zwrotne!

© wzrost poziomu oceandéw — spowodowany jest przez topnienie lodow-
cow (Antarktyda, Grenlandia), z ktérych woda sptywa do oceanu, oraz przez
termiczne rozszerzanie sie wody wywotywane przez wzrost jej temperatury;

©  zmiany w oceanach — wzrost ilosci CO, w atmosferze powoduje rozpuszczanie
sie gazu w wodzie. Tym samym zwieksza sie kwasowos¢ oceanicznej wody, co
zagraza wielu zyjacym w niej organizmom (zagtada raf koralowych);

o wzrost mocy huraganéw;

o zmiany w opadach, susza i pustynnienie — przesuwaija sie strefy klimatycz-
ne, zmieniaja sie okresy deszczowe i obszary opadéw;

o globalne ocieplenie to takze: fale upatéw, zmiany pragdéw oceanicznych, po-
wodzie, burze, lawiny btotne, pozary, ekspansja szkodnikdw i choréb, konflikty
0 zasoby, zniszczenie infrastruktury, setki miliondw uchodzcéw, wymieranie
catych gatunkéw.

Od czaséw rewolucji przemystowej nasze mozliwosci degradacji otoczenia stale
sie zwiekszaja. Wraz z rozwojem techniki potencjat cztowieka w tym zakresie prze-
stat ograniczac sie do skali pojedynczej wyspy czy doliny, siegajac skali regionalnej,
kontynentalnej, a ostatnio wrecz planetarnej. Wyczerpywanie sie zasobdw biosfery,
surowcow naturalnych, permanentny smog na skale kontynentalng, rozprzestrzenia-
nie sie biologicznie i hormonalnie czynnych sztucznych zwigzkéw chemicznych po
catej planecie, dziura ozonowa czy zmiany klimatu to najbardziej charakterystyczne
tego przyktady. Wykorzystujemy zasoby naturalne, aby zapewni¢ sobie Zywnos¢,
schronienie i wszystko, co jest nam potrzebne do wygodnego zycia. Kierujemy sie
przy tym biezacymi potrzebami, rzadko wychodzac w swoim mysleniu poza bliski
horyzont czasowy. Produkujemy coraz wiecej i otaczamy sie przedmiotami, nie tylko
dazac do zaspokojenia swoich potrzeb zyciowych i zapewnienia sobie wygody, lecz

takze czynigc zilosci konsumowanych débr i posiadanych rzeczy miernik naszej war-
tosci i hierarchii w spofeczeristwie. Mechanizm ten nakrecajg media i ich klienci, tacy
jak firmy motoryzacyjne, elektroniczne, turystyczne czy banki, juz od dziecka wycho-
WUjgc nas na bezmysinych konsumentéw i zachecajgc do zycia na kredyt. W swoich
dziataniach czynimy tez domysine zatozenie, ze zasoby otoczenia sg nie do wyczer-
pania. Jest to jednak bardzo krétkowzroczne dziatanie i bardzo egoistyczne. Za udo-
godnienia, z ktorych korzystamy w krajach wysoko rozwinietych, pfaci natura, a takze
ludzie w krajach globalnego Potudnia. Juz dzi$ mamy $wiadectwa powaznych konse-
kwengji zmian klimatu w takich miejscach jak Tuvalu, Bangladesz czy pustynna czes¢
Afryki. Mieszkaricy tych obszaréw sg o wiele bardziej niz my narazeni na negatywne
skutki katastrof naturalnych. Gospodarki tamtejszych panstw, a tym samym zycie ich
obywateli s3 w ogromnym stopniu zalezne od przyrody. Na dodatek, z uwagi na stan
ekonomiczny, rzady tych krajow nie sg w stanie zapewni¢ swoim obywatelom wiasci-
wej ochrony przed skutkami zmian klimatu.

Co MOZEMY ZROBIC;ABY ZAPOBIEC TYM ZJAWISKOM?

Najwiecej CO, produkujemy podczas spalania paliw kopalnych (ropy, gazu, wegla),
dlatego nalezatoby z jednej strony ograniczy¢ korzystanie z tej formy pozyskiwania
energii, przy jednoczesnym zwiekszeniu efektywnosci jej wykorzystania. Mozemy
stara¢ sie zmniejszac¢ zuzycie energii w naszych domach i zaktadach pracy (mo-
glibysmy zaoszczedzi¢ w ten sposéb nawet 50% marnowanej teraz energii). Takie
rozwigzanie pozwolitoby jednak jedynie oddali¢ w czasie moment catkowitego
wyczerpania zasobow. W tej sytuacji najwiasciwsze wydaje sie pozyskiwanie ener-

r—

— ——




gii ze Zrédet alternatywnych. Naturalne Zrodta, z ktérych mozemy czerpac energie
bez szkodliwych konsekwencji dla naszego klimatu to: energia stoneczna, energia
wiatrowa, energia wodna i geotermalna, energia ptywdw oceanicznych, a takze
energia z biomasy. Wiele méwi sie takze o biopaliwach jako przyjaznym $rodowi-
sku Zrodle energii, jednak w tym przypadku pojawia sie wiele watpliwosci — czasem
trzeba zuzy¢ wiecej energii pochodzacej ze spalania paliw kopalnych przy produk-
cji biopaliwa (czyli przy uprawie roslin, ich zebraniu i przetworzeniu), niz otrzymuje
sie po jego spaleniu. Dlatego tez wcigz poszukuje sie nowych rozwigzan; obecnie
trwajg prace miedzy innymi nad pozyskiwaniem energii z alg.

Budowa wiatrakéw czy elektrowni wodnych to kwestie, na ktére nie kazdy z nas
ma bezposredni wptyw. Wszyscy jednak mozemy stara¢ sie ograniczy¢ ilo$¢ zu-
zywanej energii. Nie wystarczg jednak drobne gesty, jak np. wytgczanie monitora
komputera, gdy z niego nie korzystamy, czy swiatta gdy wychodzimy z pomiesz-
czenia. Wazne jest ograniczenie spalania paliw, a to bezposrednio zwigzane jest
z rewolucjg transportowa. Jej symbolem moze by¢ przesiadanie sie na rower lub
korzystanie z nowoczesnych i energooszczednych publicznych $rodkéw trans-
portu. Wazna jest takze swiadoma konsumpcja, wybieranie towardw i ustug z mi-
nimalnym sladem weglowym.
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w)> Temar:

Przxczxnx i skutki globalnego oaeEIenla klimatu

Dlaczego otym méwimx?

Przebieg zajec

45 minut
biologia

» powiedzie¢ wtasnymi stowami, czym sg zmiany klimatu

» wymieni¢ podstawowe przyczyny, skutki i rozwigzania dotyczace
zmian klimatu

» okresli¢, ktére z zagadniert zwigzanych ze zmianami klimatu chce lepiej
poznac: przyczyny, skutki czy rozwiazania

» okresli¢ zaleznos¢ miedzy dziatalnoscig ludzka
i zmianami klimatu

rozmowa w parach, dyskusja, praca w grupach, rozmowa nauczajaca, praca
z tekstem

zmiany klimatu, emisja dwutlenku wegla, efekt cieplarniany, gazy
cieplarniane, sprzezenia zwrotne

2 egzemplarze karty pracy Puzzle, wyciete i pogrupowane w 5 zestawdw
(zaleznie od liczby grup w klasie — najlepiej by w kazdej grupie byto 4-5 0séb),
karta pracy Ja a klimat, tablica, opcjonalnie bloczek kolorowych kartek post-it

A\ Przyczyny zmian klimatu

PRZEBIEG ZAJEC:

1. Zapisz na tablicy cytat:,Jestesmy odpowiedzialni za przysztos¢ nastepnych po-
kolen, wszystkich gatunkow, ktdre dzi$ nie maja na nig wptywu. Zmiany klimatu
s3 wyzwaniem na skale Swiatowg, z ktérym zmierzy¢ sie muszg nie tylko nasi
przywddcy, ale kazdy z nas”. Wangari Maathai
Popro$ ucznidw o krétkie komentarze. Zapytaj, czy znajg autorke cytatu. W skré-
cie przedstaw sylwetke zdobywczyni pokojowej Nagrody Nobla, pochodzacej
z Kenii liderki Green Belt Movement, Wangari Maathai (patrz s. 74). Powiedz, ze
dzisiejsza lekcja jest wprowadzeniem do tematu zmian klimatu. Jesli zdecydo-

C“O(’o 0, €0,
2 (0

O,
O,

€,

wates sie na serie zajec¢ o klimacie, poinformuj ucznidw, ze jest to lekcja wprowa-
dzajaca do cyklu lekdji o tej tematyce.

. Uprzedz uczniéw, ze za chwile dowiedza sie wiecej o zmianach klimatu, ich

przyczynach i skutkach oraz o proponowanych rozwigzaniach tego problemu.
Popros uczniéw, by dobrali sie w 4-osobowe grupy (np. uczniowie siedzacy
w sgsiadujgcych ze sobg tawkach tworzg jedng grupe).

. Rozdaj uczniom zestawy puzzli — po jednym zestawie na grupe. Zadaniem

ucznidw jest utozenie z puzzli tekstu o przyczynach i skutkach zmian kli-
matu oraz o proponowanych rozwigzaniach. Poinformuj uczniéw, ze po-
winni wykorzysta¢ wszystkie kostki z zestawu. Na kostkach znajdujg sie
fragmenty jednego artykutu o zmianach klimatu, uktadajgc kostki, odtwo-
rza jego tekst.

. Upewnij sie, Zze grupy skonczyty prace. Nastepnie popros przedstawicieli grup

o odczytanie kolejnych zdan artykutu na gtos. W ten sposéb sprawdzicie, czy
puzzle zostaty poprawnie utozone. PéZniej warto pokaza¢ uczniom caty tekst,
np. rozdajac grupom kopie catej karty pracy Puzzle.



5. Po zapoznaniu sie z tekstem zapytaj uczniéw: ktéra informacja byta dla was naj-
ciekawsza?, dlaczego?, jakie sg wasze pierwsze wrazenia po przeczytaniu tek-
stu? Pozwdl uczniom na swobodne wypowiedzi. Jest to nowy, skomplikowany
temat, ktéry moze budzi¢ wiele emocji. Dobrze by uczniowie czuli, ze ich opinie
i odczucia sg wazne, nie poswiecaj jednak w tym momencie zbyt duzo czasu
na wypowiedzi — uczniowie beda mieli okazje do wypowiedzi takze w czasie
nastepnych ¢wiczen.

6. Praca w parach. Popros uczniéw, by rozmawiajac w parach, ustalili, a nastepnie ;‘-*U
wypisali w punktach przyktady pokazujace przyczyny, skutki i rozwigzania pro- %
blemdw zwigzanych ze zmianami klimatu na podstawie tekstu w jednej kolum- )
nie, a na podstawie innych Zrédet (np. prasa, TV, filmy, gry komputerowe, inne) N
w drugiej kolumnie. %-

A

7. Praca indywidualna. Powiedz uczniom, Ze teraz bedg mieli czas, aby samodziel-
nie pomysle¢ o temacie lekgji i zastanowi¢ sie nad swoimi odczuciami. Rozdaj
karty pracy Ja a klimat. Upewnij sie, Zze uczniowie rozumiejg, jak nalezy wypetnic¢
karte pracy. Jesli wystarczy czasu, a uczniowie sg chetni, by podzieli¢ sie tym,
co napisali, mozesz poprosi¢ chetnych o odczytanie notatek lub zorganizowac
minigalerie kart pracy na scianie czy tablicy, tak aby uczniowie zapoznali sie
7 wypowiedziami kolezanek i kolegéw. Mozesz réwniez umiesci¢ karte pracy
na tablicy i poleci¢, by uczniowie zapisywali odpowiedzi na kolorowych kartecz-
kach post-it, ktére potem przykleja do tablicy.

8. Zapisz na tablicy hasta: przyczyny, skutki, rozwigzania. Zaproponuj uczniom, aby
zgodnie ze swoimi zainteresowaniami oraz potrzebami wybrali jedno sposréd
zagadnien: skutki, przyczyny zmian klimatu lub rozwigzania przyjazne dla klima-
tu. Wyjasnij, ze wybrany przez nich temat bedziecie realizowali wspdlnie w kla-
sie, a W przysztosci mozecie zrealizowa¢ wspdlny projekt edukacyjny zwigzany
7 tym tematem. Przeprowad? w klasie gtosowanie metodg 3 kropek. (str. 93)

9. Podsumowanie lekcji. Powrd¢ do wypowiedzi ucznidw z poczatku lekcji doty-
czacych ich wrazen, zapytaj, czy te uczucia nadal im towarzysza, czy ich pierw-
sze refleksje ulegty zmianie, czy chcieliby dodac jakis komentarz, czy majg nowe
pytania, watpliwosci. Jesli zdecydowate$/-as zajac sie tematem zmian klimatu
7 wykorzystaniem tej publikacji, podsumowujac lekcje, powiedz, ze zaczynacie
wspdlne odkrywanie tego zagadnienia i bedziecie mieli wiele okazji do dyskusji,
szukania odpowiedzi na pytania, dzielenia sie watpliwosciami i zdobywania wie-
dzy na temat zmian klimatu.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

Dlaczego warto méwi¢ o zmianach klimatu?

Co mieszkaricy naszej gminy/uczniowie i uczennice naszej szkoty myslq
o zmianach klimatu? Dlaczego?

Przyczyny zmian klimatu )\



Puzzle
|

« Wytnij puzzle, wymieszaj je, a nastepnie rozdaj grupom.

Naukowcy z IPCC
jednoznacznie stwierdzili, ze -
to dziatalnos¢ cztowieka ma

najwiekszy wptyw na

1

W 2007 roku '
1

1

1

1

postepujace zmiany :
1

1

1

1

1

1

Miedzyrzadowy Zespét
ds. Zmian Klimatu (IPCC)
opublikowat Czwarty

W jego przygotowanie
zaangazowanych byto
blisko 4 tys. naukowcow

Karta pracy

z ponad 150 krajow.
Raport Oceniajacy
- studium globalnego klimatu.
ocieplenia.
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200 lat pdzniej na srodku
Battyku budowano na lodzie

Efekt cieplarniany jest
naturalnym efektem.

Zmiany klimatu i efekt
cieplarniany nie s nowym
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Grenlandie. : karczmy, .poniewai pokrywa : Powstaje w wyniku :
1 lodowa zima byta tak gruba, 1 przenikania promieni 1
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| budynek. 1 atmosfere ziemska. \
1 1
. | I
1 1 1
1 1 1
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Atmosfera jest jak barika Sktada sie w 78% z azotu : : Dzieki gazom cieplarnianym 1
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Gdyby nie one temperatura
Ziemi wynositaby
-18 stopni Celsjusza
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2

1 1 1
1 1 1
stoneczne przenika : miliony lat, ilos¢ gazéw Q.00 : tym wiecej zuzywalismy :
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Ten system zachowywat Wiecej g.azéw Zaczynaja topnie¢ lodowce,
réwnowage przez wiele cieplarnianych wysychaja rzeki, oceany
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Metan powstaje w wyniku
pracy bakterii, ktére
rozktadajg

czastki organiczne.

Zwigkszona llos¢ metanu
w atmosferze jest rdwniez
wynikiem dziatan cztowieka. i

Przesuwaija sie strefy
klimatyczne, gina kolejne
gatunki zwierzat, zwieksza
sie moc huragandw.

&
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Zuzywamy coraz wiecej
energii i zasobow, wiecej niz
jest to potrzebne.

Od czasow rewolucji
przemystowej produkujemy

Intensywna uprawa ryzu,
masowa hodowla zwierzat

rosnace wysypiska $mieci
i rozktadajace sie na nich

1 1 1
1 1 1
1 1 |
1 1 |
na mieso, odpadki przyczyniaja 1 ikonsumujemy - = e ! 1
sie do powstawania : coraz wiecej. u : :
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kazde nowe wysypisko,
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powinnismy stosowac
réwnoczesnie.

modnie. Zapominamy
jednak, ze ilos¢ zasobow
naturalnych

jest ograniczona.

o, zapobiec tym zmianom?

Pierwsze to przejscie na Skoro najwiecej CO, Drugie rozwigzanie to

odnawialne zrédta energii.

produkujemy podczas
spalania ropy i wegla, warto

ograniczenie zuzycia
surowcow i paliw. Jest to

: 1 ]
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1 ! !
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Ja a klimat
|

- Uzupetnij karte, wpisujqc swoje odpowiedzi na pytania.

Karta pracy

KCO chciatbym robi¢ w zwigzku z tym?

\

A\ Przyczyny zmian klimatu

Co wiem na temat zmian klimatu?

Co czuje, kiedy mysle o przyczynach, skutkach i rozwigzaniach?

—
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Wehikut czasu. Jak i dlaczego zmienia sie klimat?

L* MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Zmiany klimatu, ktére nastepujg na naszej planecie, sg naturalnym procesem
przebiegajgcym od samego jej powstania, czyli od okoto 4,6 miliardéw lat. Klimat
ksztattujg takie czynniki jak: aktywnos¢ Storica, lokalne zmiany nastonecznienia,
albedo Ziemi, ksztatt i potozenie kontynentdw, aktywnos¢ wulkaniczna, sktad at-
mosfery, prady oceaniczne.

By okresla¢ trendy klimatyczne, nalezy bra¢ pod uwage nie dekady, a nawet
nie wieki, ale tysigce i miliony lat. Sa to okresy geologiczne i dopiero w takich
przedziatach czasowych obserwuje sie zmiany. Klimat nie jest staty. Wymienione
powyzej czynniki wptywajg albo na jego oziebienie, albo na ocieplenie?. W ca-
tej historii Ziemi mielismy cztery okresy, kiedy nastepowato ochtodzenie - tak
zwane okresy glacjalne, podczas ktérych wieksza cze$¢ naszej planety byta po-
kryta lodem. Po nich nastepowaty okresy zwane interglacjatami: lodowce cofaty
sie, a Ziemia sie ogrzewata — wiec czterokrotnie w przesztosci wystepowato tak-
Ze ocieplanie sie globu?. Dlaczego obecnie ocieplanie planety jest postrzegane
jako tak wielkie zagrozenie? Wczesniejsze zmiany nastepowaty na przestrzeni
setek tysiecy lat, za$ obecnie zmiany mozna zaobserwowac w ciggu zaledwie
kilkudziesieciu lat. Dzieje sie to za szybko, zeby natura, w tym cztowiek, mogta
sie przystosowac. Skad takie tempo? Jednym z wyzej wymienionych czynnikéw
ksztattujgcych klimat jest sktad atmosfery. Od momentu rozpoczecia sie Epoki
Przemystowej sktad atmosfery zaczat sie zmienia¢ pod wptywem dziatalnosci
cztowieka, ktdrej skutkiem jest emisja gazéw w efekcie spalania gtéwnie paliw
kopalnych. Do atmosfery dostajg sie dodatkowe ilosci gazdéw o wiasciwosciach
cieplarnianych. Efekt cieplarniany, inaczej zwany szklarniowym, polega na tym,
iz swiatto Stonca (widzialne) przechodzi przez warstwe gazéw cieplarnianych jak
przez szkto w szklarni. Ziemia pochtania promieniowanie stoneczne i nastepnie
wyswieca energie w podczerwieni. Gazy cieplarniane (tak jak szkfo) pochtaniajg
podczerwier i nagrzewajg sie, w wyniku czego nagrzewa sie powietrze i ziemia,
co skutkuje powstawaniem efektu cieplarnianego (szklarniowego).

Zostaje wiec zaburzona réwnowaga termiczna, co przyczynia sie do wzrostu
temperatury na Ziemi. llos¢ gazéw cieplarnianych w atmosferze stale ‘wzrasta,
wiec klimat sitg rzeczy sie ociepla.

Przy odpowiednim stezeniu gazéw cieplarnianych i wzroscie temperatury za-
Czynajg dziata¢ tak zwane sprzezenia zwrotne, czyli naturalne procesy, ktére powo-
dujg uwalnianie sie dodatkowych porcji dwutlenku wegla i metanu, wzmacniajac
tym samym efekt ocieplania sie klimatu i zwiekszajac tempo tego procesu. Zjawisko
globalnego ocieplenia jest $cisle zwigzane z tak zwanym cyklem weglowym? to jest
obiegiem wegla miedzy atmosferg, biosfera, oceanami i glebg, ktéry zapewnia row-
nowage w przyrodzie. Zaburzenie tego cyklu, np. nasycenie oceanéw CO,, spowodu-
je zatamanie sie catego systemu, zaburzenie réwnowagi, a w efekcie jeszcze powaz-
niejsze konsekwencje dla przyrody i dla nas. To wiasnie dzieki cyklowi weglowemu,
duzeilosci CO, ze zrédet naturalnych (oceany, wulkany, zwierzeta) nie tylko gromadza
sie w atmosferze, ale tez krazg pomiedzy réznymi elementami ekosystemaéw. Dotych-
czas Ziemia byfa zdolna wigczy¢ w ten cykl takze dwutlenek wegla pochodzenia an-
tropogenicznego. Ale obecnie przekraczamy zdolnos¢ Ziemi do utrzymania odpo-
wiedniego poziomu CO, w przyrodzie.

Naukowcy uwazajg, ze w miare wzrostu ilosci CO, mechanizmy cyklu weglowe-
go zaczng stabnad, a przez to moZliwe bedzie dalsze zwiekszenie ilosci gazdw cieplar-
nianych zwigzane z uwolnieniem sie olborzymich poklfadéw metanu® i CO, uwiezio-
nych w wiecznej zmarzlinie, uwolnienia CO, w pozarach czy z poktadow hydratow
metanu gteboko na dnie oceandw (lodowa, krystaliczna forma metanu).

Jednakze sam problem nie ogranicza sie jedynie do wzrostu temperatury. W hi-
storii $wiata takie zmiany temperatury zachodzity wielokrotnie w sposdb naturalny.
Prawdziwym problemem jest to, ze zmiany klimatyczne zachodzg zdecydowanie
za szybko. Skoki temperatury, ktére trwaly tysigce lat, teraz nastepuja w przeciggu
zaledwie pdtwiecza. To zbyt krétki czas, aby Ziemia mogta uruchomic swoje homeo-
statyczne procesy umozliwiajace dalsze funkcjonowanie ekosystemow.
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‘ TEMAT:
Wehikut czasu

Jaki dIaczego zmienia sig klimat?

Przebieg zajec
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45 minut
historia/biologia

» okredli¢ réznice miedzy klimatem a pogoda

» wyjasni¢ wptyw réznych czynnikéw na naturalne zmiany klimatu
» analizowad wykresy zmian temperatury

» powiedzie¢, w jaki sposdb cztowiek wptywa na zmiany klimatu

» wymieni¢ przynajmniej 3 wynalazki, ktére miaty wptyw na klimat

eksperyment, gietda pomystéw, praca w zespotach 4-osobowych, analiza
wykreséw, analiza schematu

klimat, zmiany klimatu, efekt cieplarniany, wynalazki, rewolucja przemystowa
mapa fizyczna $wiata, karta pracy Strefy klimatyczne powielona dla 4 zespotéw,

skopiowany na tablice z karty pracy Wehikut czasu wykresy — wykres trzeci,
powiekszone na ksero lub przepisane recznie zdania z karty pracy Wynalazki,

odkrycia i wydarzenia (wazne, by zdania byty widoczne z wiekszej odlegtosci), przed

lekcja popros ucznidw by przyniesli zdjecia pokazujace rézne strefy klimatyczne
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PRZEBIEG ZAJEC:

1. Zapytaj ucznidw, co to jest klimat i czym ich zdaniem rézni sie od pogody? Po-

3. Zapytaj uczniéw, jakie naturalne czynniki wptywaja na zmiany klimatu? Wy-

korzystaj metode gietdy pomystow i wypowiedzi uczniéw zapisz na tablicy.
Odpowiedzi, jakie mogg sie pojawic¢ to: zmiany orbity Ziemi, zmienna aktyw-
nos$¢ Stonca, erupcje wulkanéw, dwutlenek wegla, gazy cieplarniane, aerozole
i pyty. Podsumuj pomysty zebrane przez uczniéw. Jesli na tablicy pojawity sie
czynniki, na ktére wptyw moze mie¢ dziatalnos¢ cztowieka, podkresl je kreda
w innym kolorze (CO,, aerozole i pyly, gazy cieplarniane).

. Zwrd¢ uwage ucznidw na tendencje zwyzkowa pokazang na drugim wykresie

karty pracy. Zapytaj, czy potrafig odczytac, kiedy doktadnie temperatura zacze-
ta szybciej wzrasta¢? Czy kojarza te date z jakim$ faktem historycznym? Zapytaj
ucznidw, jaka forma dziatalnosci cztowieka mogta mie¢ tak znaczacy wptyw na
klimat. Dodaj, ze obecne zmiany klimatu nie pojawity sie nagle. Wyjasnij, ze byt
to proces, ktéry zostat zapoczatkowany przez rewolucje przemystowa i odkrycie
ropy jako paliwa, a dzi§ zaczynamy odczuwac tego skutki. Poinformuj, ze zmiany
te s grozne, gdyz zachodzg bardzo szybko, zbyt szybko, by przyroda i ekosystemy
mogty sie dostosowac i wytworzy¢ mechanizmy réwnowazace zmiany.

. Skopiuj na tablice wykres trzeci z karty pracy lub rozdaj uczniom jego po-

wiekszone kopie, rozlosuj takze wérdd ucznidw paski ze zdaniami z karty
pracy Wynalazki, odkrycia i wydarzenia. Wyjasnij, ze zadaniem ucznidw
bedzie umieszczenie na osi czasu w kolejnosci chronologicznej wyda-
rzen, ktére opisano na paskach. Po uzupetnieniu wykresu wraz z ucznia-
mi podsumuj zdobyta wiedze i umiejetnosci.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

pros uczniéw, by przyjrzeli sie mapie fizycznej swiata i mapie z karty pracy Strefy
klimatyczne, a nastepnie znaleZli zdjecia i dopasowali do odpowiedniego klimatu.
Nastepnie zapytaj, czy w tych miejscach zawsze byt taki sam klimat? Jak wygladata
przed tysigcami lat Sahara, a jak na przyktad Polska?

2. Podziel uczniéw na 4-osobowe zespoty, kazdemu zespotowi rozdaj karty pracy Wehi-

kut czasu wykresy. Popros ucznidw, zeby przeanalizowali pierwsza krzywa zmian tem-
peratury na przestrzeni setek tysigcleci oraz druga z ostatniego tysiaclecia i by omo-
wili widoczne zmiany. Po wykonaniu ¢wiczenia omdw z uczniami na forum klasy ich
obserwacje. Zapytaj, czy ich zdaniem obecne zmiany klimatu sa czyms$ naturalnym?

Jak zmieniat sie klimat w naszym regionie przez dziesiqtki tysiecy lat?
Czy w naszym regionie mozna odnalez¢ slady i skutki wielkiej rewolucji prze-
mysfowej?



Strefy klimatyczne
.|

« Korzystajqc z ponizszej mapy stref klimatycznych swiata, zapisz ich nazwy. Nastepnie dopasuj przyniesione zdjecia do odpowiedniej strefy.
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Wehikut czasu wykresy

« Przenanalizuj wykresy zmian temperatury w okresie setek tysiqcleci oraz ostatniego tysiqclecia.
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« Zapisz swoje obserwacje:
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Wynalazki, odkrycia i wydarzenia

26 \ Przyczyny zmian klimatu

1712

Thomas Newcomen buduje pierwsza
maszyne parowg

1782

James Watt buduje pierwszy przemystowy
silnik parowy

1791

rozwoj gornictwa wegla kamiennego na
Go6rnym Slasku

1800

populacja Swiata przekracza 1 miliard

1853

Ignacy tukasiewicz wynajduje
lampe naftowa

1859

pierwsze kopalnie ropy w Pensylwanii, ropa
wykorzystana do celéw przemystowych

1879

Thomas Edison wynajduje zaréwke

1822

George Stephenson konstruuje pierwszy pociag

1825

rusza pierwszy pociagg pasazerski

1886

Karl Benz prezentuje Motorwagen
uwazany za pierwszy automobil

1891

powstajg pierwsze samochody
firmy Peugeot

1903

pierwszy udany lot braci Wright

1908

powstaje Ford T — pierwszy masowo
produkowany samochéd

1913

Henry Ford montuje pierwsza linie
produkcyjna w swojej fabryce

1930

populacja $wiata przekracza 2 miliardy

1960

populacja $wiata przekracza 3 miliardy

1975

populacja $wiata przekracza 4 miliardy



Konsumpcyjny model zycia i eksploatacja zasobow naturalnych
ako przyczyny zmian klimatu
Czy nadal mozemy konsumowac tyle zasobow i energii, ile chcemy?

‘- MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Wspotczesny wzorzec zycia, dla nas tak oczywisty, uksztattowat sie catkiem nie-
dawno — na przetomie XVIII i XIX wieku, kiedy to rodzita sie rewolucja przemy-
stowa. W 1784 roku powstata w Anglii pierwsza fabryka przedzalnicza, w ktérej
maszyny zastapity ludzi. Od tego momentu rozpoczat sie gwattowny rozwdj
przemystu i w szybkim tempie rosto zapotrzebowanie na energie. Przemyst po-
trzebowat wielu zasobdw naturalnych, szczegdlnie jako Zrédet energii, a takze
przyczynit sie do dynamicznego rozwoju transportu. Wkrotce odkryto niezwykte
Zrédio energii, jakim jest ropa (pierwsza na swiecie kopalnia ropy naftowej po-
wstata wiasnie w Polsce: w roku 1854 w Bobrce koto Krosna®. Ropa jest niezwy-
ktym Zrédtem energii, poniewaz jej 1 litr odpowiada energii 10 kWh, czyli pracy,
ktérg cztowiek wykonatby w 60 godzin!! (to péttora tygodnia roboczego). Ropa
jest najbardziej efektywnym Zrédtem energii, a jednoczesnie byta do tej pory fa-
twa w wydobyciu, transporcie i przechowywaniu, a takze stosunkowo bezpiecz-
na. Od kiedy technologia umozliwita wykorzystanie tej niezwykfej cieczy, rozwdj
przemystu nastepowat niezwykle szybko. Wszystko, co wydarzyto sie od tamtego
czasu, bezposrednio przyczynito sie do dzisiejszego wygladu i funkcjonowania
gospodarek — tego, ze mamy samochody, autobusy, komputery, prad w gniazd-
kach, suszarki do wiosoéw, telewizory, nawozy w rolnictwie... A wszystko to pod
reka o dowolnej porze dnia i nocy. Kazdy element naszego zycia jest dzis scisle
zwigzany z koniecznoscia dostarczania energii, ta zas pochodzi gtéwnie z ropy
naftowej, wegla i gazu — koriczacych sie zasobow nieodnawialnych.
Zachty$niecie sie ludzkosci nowym stylem zycia, nowa jego jakoscig i kom-
fortem spowodowato, ze wykorzystanie zasobow energetycznych, a co za tym
idzie wzrost gospodarczy, nie miaty korica. Przez wiele lat zyty w ten sposéb tylko

najbogatsze spoteczeristwa, teraz taki poziom chcg osiggnac takze kraje roz-
wijajgce sie, do czego zresztag majg petne prawo. Jaki jest tego efekt? W ciggu
zycia zaledwie jednego pokolenia wyczerpalismy ponad potowe zasobdw ropy
i gazu’, zasobow, ktére powstawaty przez miliony lat. Do tej pory zasoby te byty
stosunkowo fatwo dostepne. Obecnie wydobycie ropy i gazu jest coraz drozsze,
trudniejsze i stwarza nowe zagrozenia dla srodowiska, czego przyktadem byfa
katastrofa wiezy wiertniczej koncernu BP w Zatoce Meksykarskiej w 2010 roku.
Bez energii nie jestesmy juz w stanie funkcjonowac, a jej dotychczas wykorzy-
stywane Zrodta wyczerpuija sie.

Drugim powaznym problemem sg produkty uboczne powstajace
podczas spalania zrédet energii — w tym wiele toksycznych zwigzkdw
i ostawiony juz dwutlenek wegla.

Zygmunt Bauman pisze:,(...) w nowoczesnej historii doszto do prze-
fomu zwigzanego z postepem, ktéremu towarzyszyty takie zjawiska jak
demontaz systemu kolonialnego, (...) zalew informacji, gwattowna glo-
balizacja, konsumpcyjna feta na zamoznej Pétnocy (kraje wysoko uprze-
mystowione) i pogtebiajace sie poczucie rozpaczy i wykluczenia na
znacznym obszarze pozostatej czesci swiata — uczucia bedacego
efektem ostentacyjnego bogactwa jednychiskrajnego ubdstwa dru-
gich™. Globalne nieréwnosci pogtebity sie. Przy coraz wiekszej kon-
sumpdji spofeczenistw wysoko rozwinietych, do ktérych grona w la-
tach90.dotaczyty krajetransformacjikapitalistyczno-demokratycznej,
coraz bardziej uzasadniona staje sie obawa, ze w przysztosci nie uda
sie utrzymac takiego tempa rozwoju i samego konsumpcjonizmu
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Dla nauczyciela
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jako swoistej filozofii wzrostu. Czy zatem wszyscy sa w stanie zaspokoi¢ swoje
potrzeby? | jakie miatyby to by¢ potrzeby? Kraje wysoko rozwiniete, takie jak
panstwa Ameryki, Europy, Japonia czy Australia wyznaczajg dla reszty swiata
standardy sposobu zycia, gospodarki, zuzycia energii. Jesli miliardy ludzi
w krajach rozwijajgcych sie (Brazylia, Chiny, Indie itd.) zacznie konsumowac i zy¢,
tak jak konsumujg i zyjg obywatele USA, gdzie rocznie na osobe przypada emisja
ponad 20 ton dwutlenku wegla, to w 2050 roku ludzkos¢ bedzie emitowata
do atmosfery ponad pieciokrotnie wiecej dwutlenku wegla niz obecnie, co
doprowadzi do katastrofy klimatyczne;.

Konsumpcjonizm sprowadza sie do nadmiernej konsumpgji débr i ustug,
nieusprawiedliwionej rzeczywistymi potrzebami ludzkimi i nieliczacej sie z kosz-
tami ekologicznymi, spotecznymi i indywidualnymi. Oznacza zatem zaspokajanie
pragnien czy zachcianek cechujace sie zachfannoscig w nabywaniu rzeczy i ko-
rzystaniu z ustug, ktére nie sg dla cztowieka niezbedne®.

Media, gtéwnie telewizja i Internet, bardzo silnie oddziatujg na spoteczng
percepcje rzeczywistosci. Poprzez prezentacje atrakcyjnych i kuszacych wzo-
row zachowan i styléw zycia media narzucity konsumentom ,jedyng stusznie
pozadang” wizje $wiata, swiata, ktéry nalezy tylko do bogatych, mtodych i staw-
nych, a o ktérym marza miliony zwyktych, ,szarych ludzi’, dla ktérych jedyna
do niego przepustke stanowig media. Trafnie ocenia ten problem Zygmunt
Bauman, piszac:,(...) wielu oglada nielicznych. Nieliczni, ktérych sie oglada to
stawy. Moga naleze¢ do $wiata polityki, sportu, nauki czy rozrywki (...). Nieza-
leznie od tego, kim bytyby ogladane stawy, tym, co wystawiajg do ogladania,
jest Swiat staw; Swiat, ktory polega na tym, ze jest ogladany — przez wielu i we
wszystkich zakatkach Swiata (...). Kazda wypowied? staw staje sie komunika-
tem o ich $wiecie i zyciu. Jesli postawimy pytanie o wptyw, jaki moze to miec
na ogladajacych, to raczej tak jakbysmy pytali o skutki, jakie wywiera chrzesci-
janstwo (...) na nasz $wiatopoglad"™®.

Dlatego wiasnie ogladany w telewizorze $wiat staw sprawia, ze gtownym celem
pracy i zycia wielu ludzi staje sie zdobywanie débr materialnych, dajgcych poczucie
luksusu i bedacych insygniami wysokiego statusu. Potrzebna jest refleksja na temat
styluzyciaopierajgcegossie przede wszystkim na konsumpcjidébr.Konsumpcjonizm
to nie tylko negatywny skutek dla kondycji cztowieka, ktérego sensem zycia staje sie
zdobywanie nowych débr. Przede wszystkim na Ziemi brakuje surowcéw, ktére mo-
glyby zaspokoi¢ rosngce oczekiwania wszystkich jej mieszkarncéw. Jest tylko jedna,
ale jakze konkretna, przyczyna naszych problemoéw zwiagzanych z kryzysem energe-
tycznym i klimatycznym. To obecny model hiperkonsumpcyjny, obejmujacy cate
spoteczeristwa. To on bezposrednio odpowiada za rabunkowe spalanie paliw, wy-
cinanie laséw deszczowych, wymieranie gatunkdw, zanieczyszczanie Srodowiska
i rosnace goéry smieci. Jesli wszyscy ludzie na swiecie przejma ten model funkcjono-
wania, nastapi katastrofa. A przeciez wszyscy maja prawo zy¢ tak jak my. Jest tylko
jedno rozwigzanie: rozsadna i sSwiadoma konsumpcja, wzrost efektywnosci,

systemy podatkowe oparte nie na zarobkach, a na zuzyciu zasobow. Zmiany
te powinny obja¢ caty system funkcjonowania gospodarek, polityke. Zmiany te lezg
tez w gestii kazdego z nas. To nasze pienigdze i nasze konsumpcyjne decyzje sg
tak naprawde czynnikiem decydujgcym o tym, kto, co, jak i gdzie bedzie produ-
kowat i sprzedawat. Wiele sie dzi$ méwi o tym, zeby wymienia¢ zarowki na ener-
gooszczedne swietldwki, zeby segregowac odpady, zeby oszczedza¢ wode. To sg
wszystko niezwykle wazne dziatania, ktére powinny sta¢ sie normg, jednakze aby
przeciwdziata¢ zmianom klimatu, takie dziatania nie wystarcza. Chodzi tu wiasci-
wie 0 zmiane naszego podejscia do zycia, do korzystania z ddbr. Nie ma bowiem
sensu wymiana zaréwek, jesli decydujemy sie na kupno samochodu terenowego
i co roku latamy na wakacje samolotem. Nasze decyzje powinny obja¢ catoksztatt
naszych dziatar, a nie tylko ich czes¢.

Jest wiele dziatan, ktére mozemy wprowadzi¢ do naszego zycia, a ktére jed-
noczesnie przyczynityby sie do podniesienia jego jakosci i poprawy zdrowia. Nie
kupujmy wiec zimg truskawek z Gredji, a spozywajmy pokarmy sezonowe, po-
chodzace z naszego kraju, takie, ktdre powstaty w naszej szerokosci geograficznej
i nie musiaty, jeszcze niedojrzate, pokonywac tysiecy kilometréw w drodze do
naszych zotagdkdw. Na krétkie dystanse zrezygnujmy z auta: przejdzmy sie, weZzmy
rower lub podjedZmy autobusem. Czy rzeczywiscie musimy koniecznie jezdzi¢
codziennie samochodem do pracy? A moze transport publiczny bytby tariszy?
Rzadziej kupujmy mrozonki, nie przesadzajmy z iloscig spozywanego miesa. Wie-
cej czasu spedzajmy na dworze niz przed telewizorem. Dokonujmy Swiadomych
zakupdw, unikajmy przetworzonych produktéw. Nie sugerujmy sie reklama. Jesli
mozemy, kupujmy produkty od firm krajowych. Moze zrezygnujmy z kupna drzwi
z drewna egzotycznego. Nie wymieniajmy co roku telefonu komdérkowego na
nowszy. Wazne jest rowniez to, aby jako $wiadomi wyborcy, wybiera¢ naszych
przedstawicieli do samorzaddw czy parlamentu sposrdd tych, ktérzy beda chcieli
wprowadzad rozwigzania prawne przyjazne srodowisku, promujace zréwnowa-
zony rozwdj, dla ktérych zagadnienia ochrony srodowiska beda priorytetem,
a nie niewygodnym tematem.
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txle zasobow i energii, ile chcemx?

45 minut

wiedza o spoteczenstwie

»

»

»

»

burza mdzgodw, praca w grupach, praca z tekstem, dyskusja, rozmowa
nauczajaca, prezentacja — 3-minutowe wystapienie

energia, zmiany klimatu, zasoby naturalne, konsumpcjonizm, styl zycia

kopie kart pracy Butelkowanie wody i Produkcja miesa przyspiesza proces
globalnego ocieplenia. Przygotuj odpowiednia do liczby uczniéw liczbe

kart (pot klasy pracuje z pierwsza karta, pdt z druga). Przed lekcja zapisz na
tablicy lub plakacie 5 pytar do pracy z tekstem w pdZniejszej czesci lekgji:

O jakim produkcie jest mowa w tekscie?, Na czym polega problem?, Jakie s3
konsekwencje uzywania tych produktéw dla srodowiska i klimatu?, Jaki jest
moj zwigzek z tym tematem?, Czy mozna co$ z tym zrobic¢?

wymieni¢ praktyki zycia codziennego, ktére wigzg sie z nieracjonalng
konsumpcja zasobow

uzasadnic, ze zmiany nawykow sa niezbedne, aby powstrzymac negatywne
procesy zwigzane ze zmiang klimatu i ich konsekwencjami dla zycia planety i ludzi
wyjasni¢ wptyw modelu Zycia spoteczenstw rozwinietych na
wykorzystywanie zasobdw naturalnych i emisje gazéw cieplarnianych
opowiedzie¢ o negatywnych skutkach zmian klimatu

PRZEBIEG ZAJEC:

1

. Metoda burzy mézgdw ustal z uczniami, czym jest konsumpgja, z czym kojarzy

im sie to stowo? Moga sie tu pojawic rézne odpowiedzi: jedzenie, uzywanie, kupo-
wanie, sklepy, reklama, cena, zasoby, specyficzny styl zycia. Przejdz do ostatniego
okredlenia i podaj definicje: Konsumpcjonizm to styl, sposob zycia, zwigzany
z nadmierna konsumpcja zasobow, nieuzasadniong przez realne potrzeby.

onsumpcyjny model zycia i eksploatacja zasobow naturalnych
ako przyczyny zmian klimatu. Czy nadal mozemy konsumowa¢é

Przyczyny zmian klimatu A\
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Przebieg zajec

A\ Przyczyny zmian klimatu

Zaspokojenie jednych potrzeb generuje kolejne, co sprawia, ze ludzie sta-
ja sie uwiktani w cykl pracy i wydawania pieniedzy, by zaspokoi¢ nowe za-
chcianki. Konsumpcyjny styl zycia charakteryzuje spoteczenstwa rozwiniete,
kraje wysoko uprzemystowione z kapitalistycznym modelem gospodarki.

2. Zapytaj ucznidw, czy znaja takie zachowania, kiedy cztowiekowi wydaje sie, ze

bardzo czegos chce, a w momencie, gdy to dostanie, natychmiast chce czego$
innego (telefon, buty...). Zapytaj, dlaczego ich zdaniem sie tak dzieje. Mozesz
sie tutaj podzieli¢ takze swoim doswiadczeniem. Podkresl, ze taki styl zycia ma
negatywny wptyw na ludzi i srodowisko, poniewaz jest to stale rozwijajacy sie
i samonapedzajacy sie mechanizm. W trakcie tego procesu ogromnie trudno
jest zachowac zdrowy rozsadek i zachowywac sie racjonalnie.

3. Rozdaj potowie klasy karty pracy Woda. .., a drugiej potowie karty pracy Mieso. ..

Poinformuj ucznidw, ze beda czytali 2 rézne teksty oraz ze ich zadaniem jest
analiza testu pod katem 5 pytan zapisanych na tablicy i przygotowanie sie do
zreferowania jego tresci. Daj uczniom czas na omoéwienie tekstéw w parach.

4. Zapowiedz uczniom, ze w swojej grupie maja wytypowac osobe, ktéra w 3-mi-

nutowym wystapieniu zaprezentuje przeczytany tekst, odnoszac sie do pytan
zapisanych na tablicy (chodzi o strukture wypowiedzi). Daj uczniom czas na
przygotowanie sie, a potem zapros ich do prezentadji.

. Na podstawie tekstéw podsumuj lekcje, méwiac, na czym polega problem kon-

sumpcyjnego stylu zycia. Wyjasnij, ze nasz styl zycia ksztattowany jest przez rekla-
my i media finansowane przez whascicieli korporacji, ktorych celem jest wzrost
sprzedazy i produkcja coraz to nowych towardw. Tymczasem do zycia, a takze
do szczesliwego zycia nie potrzebujemy az tylu nowych przedmiotow (komorek,
ubran, napojéw, chipséw, samochoddw). Podsycani i manipulowani stajemy sie
nieszczesliwi, poniewaz chcemy miec coraz wiecej coraz nowszych i lepszych rze-
czy. Stare nam sie nudza i wyrzucamy je. Taki konsumpcyjny styl zycia kreowany
przez media pochtania ogromne ilosci zasobow (przede wszystkim wody i ropy)
oraz prowadzi do wzmozonej emisji gazow cieplarnianych, co przyspiesza proces
globalnego ocieplenia, ktdry skutkuje wystepowaniem anomalii pogodowych
takich jak: susze i utrata zasobow wody pitnej, huragany, powodzie itp. W wyni-
ku zmian klimatu cierpia ludzie najbiedniejsi, ktorym trudno przystosowac sie
do zmieniajacych sie szybko warunkéw (przyktad: powddz w Pakistanie w lipcu
i sierpniu 2010 roku spowodowana przez gwattowne deszcze monsunowe do-
prowadzita do utraty domow przez 4 miliony ludzil'). Podkresl, ze znajac konse-
kwencje naszych dziatan, mozemy je ksztattowac i zmieniac.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

Wspdlnie z kolegami i kolezankami zastandwcie sie (i przedstawcie za po-
mocq rysunku/schematu), w jaki sposé6b mozna wyeliminowac nadmiernqg
konsumpcje zasobow:

a) przygotowujqc andrzejki/choinke/innq impreze w klasie?

b) przygotowujqc sie do wyjazdu na szkolnq wycieczke?



Butelkowanie wody

Emisja CO, i zuzycie zasob6w. W Stanach Zjednoczonych kazdego roku do produkdji plastikowych butelek, w ktérych sprzedaje sie wode pitng, wy-
korzystuje sie tyle ropy, ile przez rok zuzywa milion samochoddéw! W 2006 roku emisja dwutlenku wegla przy produkgji butelek wyniosta 2,5 milionéw
ton, nie liczac energii, jaka pochtania ich transport. Dodatkowo obliczono, ze do produkgdji 1 litra wody butelkowanej zuzywa sie 3 litry wody! Dzieki
skutecznym kampaniom marketingowym od 1984 do 2005 roku konsumpcja butelkowanej wody na swiecie wzrosta az tysigckrotnie' i wciaz pnie sie
w gorel Takze w Polsce sprzedaz wody butelkowanej rosnie w zaskakujacym tempie.

Zdrowie. Tymczasem w wiekszosci kupujemy wode Zrédlang, ktéra nie rézni sie niczym od zwykiej krandwki. Lepsza jakosciowo jest tylko woda mine-
ralna (dobra woda mineralna to taka, ktéra zawiera w jednym litrze co najmniej 50 do 100 mg magnezu i powyzej 150 mg wapnia). Prof. Iwona Wawer
z Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego ttumaczy: , Woda z kranu moze mie¢ specyficzny smak lub zapach, ktéry nam nie odpowiada. Przyczyng
wielu stereotypdw zwigzanych z piciem tej wody jest tez to, ze pozostawia kamien, na przykfad w czajniku. Tymczasem ten kamien to przeciez niezbedny
magnez i wapn, za ktéry ptacimy, kupujgc wode w butelce!”3.

Reklama. Potezny przemyst reklamowy przekonuje nas, ze woda z butelki jest: lepsza, zdrowsza, bardziej naturalna, fit, ekologiczna itd. To nieprawda. Jej
produkdja jest nieprzyjazna dla srodowiska i w dodatku naraza nas na niepotrzebne koszty.

Utylizacja. A co dzieje sie z pustymi butelkami? W Polsce mniej niz 20% butelek plastikowych oddawanych jest do powtdrnego przetwarzania,

reszta zalega na wysypiskach, tworzac goéry Smieci'.
c— —— —— —
/ 1 ! / / 1 ! /

Filtr na kran. Jesli nie masz pewnosdi, czy woda, jaka ptynie w twoim kranie, jest zdatna do picia — skontaktuj sie z Miejskim Przedsiebiorstwem Wodo-
ciggow i Kanalizacji i dowiedz sie, skad czerpana jest woda, ktéra pijesz. Gdyby nie nadawata sie bezposrednio do spozycia, wystarczy przepuscic ja przez
filtr domowego uzytku zainstalowany na kranie. Dlatego warto zrezygnowac z kupna wody butelkowanej, a uzywac butelki (bidonu) wielokrotnego
uzytku i napetnia¢ go krandwka! W Polsce rynek wody kontroluja: 1. Nestle Waters (Nateczowianka/woda mineralna), 2. Polskie Zdroje (Cisowianka/woda
mineralna), 3. Danone (Zywiec Zdréj/woda zrédlana), 4. PepsiCo (Gorska Natura/woda zrodlana), 5. Coca-Cola (Kropla Beskidu/woda zrodlana) ™.

pous
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Produkcja miesa przyspiesza proces globalnego ocieplenia

Wyprodukowanie 1 kg wotowiny prowadzi do wiekszej emisji gazéw cieplarnia-
nych, takich jak dwutlenek wegla, oraz innych substancji trujgcych, niz nieprze-
rwana jazda samochodem przez 2 godziny czy wyprodukowanie energii wy-
starczajacej, aby 100-watowa zardwka palita sie przez okoto 20 dni. Jest to jeden
z wnioskéw, jakie powstaty w wyniku badan naukowcéw pracujacych w Narodo-
wym Instytucie Nauk Rolnych w japoriskiej Tsukubie.

Zespodt naukowcodw pod kierunkiem Akifumi Ogino badat wptyw produkdji
wotowiny na globalne ocieplenie, zwiekszenie kwasowosci wody, wymieranie
roslin oraz konsumpcje energii. Okazuje sie, ze wyprodukowanie 1 kg wotowiny
prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych, ktérych potencjat grzewczy réwny jest
porcji ciepfa, jaka emituje do atmosfery 36,4 kg dwutlenku wegla. Wytworzenie

kilogramowego kawatka miesa wotowego uwalnia réwniez do atmosfery

zwigzki znajdujace sie w nawozach, a bedace réwnowartoscia 340
gramow dwutlenku siarki i 59 gramow fosfatéw oraz powoduje
zuzycie 169 megadzuli energii.

Obliczenia te, oparte na standardowych metodach prze-
mystowych produkcji miesa w Japonii, nie obejmowaty trans-
portu miesa, co powoduje, Ze ten negatywny wptyw na srodo-
wisko bedzie nawet wiekszy, niz wskazuja wyniki badan.

Cata Swiatowa produkcja miesa wotowego, wieprzowego
i drobiowego jest Zrodtem 18% wszystkich gazéw cieplarnianych
emitowanych do atmosfery na skutek dziatania cztowieka. Ho-
dowla zwierzat odpowiada za 64% swiatowe] emisji podtlenku
azotu oraz 37% $wiatowe] produkgji metanu. Warto wspomniec,
Ze ten ostatni gaz cieplarniany charakteryzuje sie 23-krotnie wiek-
sz3 szkodliwoscia niz dwutlenek wegla.

Mimo iz ostatnio emisja metanu pochodzacego z produk-
cji miesa wotowego spada, gdyz wprowadzono sporo innowa-
cji w karmieniu zwierzat, to wptyw produkcji miesa na natezenie
efektu cieplarnianego wcale sie nie zmniejszyt.

Z produkcji zwierzecej pochodzi 64% emisji amo-
niaku, ktoéry wptywa na zanieczyszczenie powietrza,
gleb i wéd oraz odpowiada za powstawanie
kwasnych deszczy i uszkodzenie warstwy
0zONowej.

Obecnie corocznie wykorzy-
stuje sie blisko 60 miliardow
zwierzat, hodowanych,
by pozyskiwa¢ mieso,

mleko i jaja, a do roku 2050 liczba ta moze sie podwoi¢, co bedzie miato druzgo-
czacy wptyw na stan srodowiska i postepowanie zmian klimatycznych. Niemniej
waznym problemem jest utylizacja odpadéw zwierzecych. W Stanach Zjedno-
czonych w roku 2008 produkcja odpaddéw zwierzecych na jednego mieszkarica
tego kraju przekroczyta 5 ton.

Nie mozna poming¢ tez faktu, ze produkcja miesa pochtania bardzo duze ilo-
$ci wody. Do wyprodukowania kilograma wotowiny potrzeba okoto 40 tysiecy litrow
wody, ktéra zuzywana jest gtéwnie do produkgji karmy dla kréw. Dla poréwnania
mozemy powiedzie¢, ze do wytworzenia 1 kg biatka zwierzecego potrzeba 10 razy
wiecej wody niz do produkdji takiej samej ilosci biatka roslinnego.

Uprawy paszowe zajmuja jedna trzecig wszystkich gruntéw ornych na swie-
cie. Ponad 90% $wiatowych upraw soi oraz 60% kukurydzy i jeczmienia przezna-
cza sie na pasze dla zwierzat. Gdyby uprawy te przeznaczy¢ bezposrednio na
pozywienie dla ludzi, problem gtodu, ktéry dotyczy juz prawie 1,5 miliarda ludzi
na $Swiecie, bytby rozwigzany. Tworzenie nowych upraw, przeznaczanych potem
do karmienia zwierzat, pocigga za sobg koniecznos¢ wycinania kolejnych potaci
lasdw. Przyczynia sie to bezposrednio do wzrostu emisji dwutlenku wegla oraz
wplywa na zanik réznorodnosci gatunkéw roslin i zwierzat. W Ameryce Potudnio-
wej az 70% terendw, ktére poddano deforestacji, przeksztatcono na pastwiska,
pozostate zas wykorzystuje sie pod uprawy paszowe.

Plynne odpady zwierzece stanowig najwiekszg czes¢ sciekdw, ktdre sg od-
prowadzane z gospodarstw rolnych. Amerykariska Agencja ds. Ochrony Srodo-
wiska poinformowata, ze farmy amerykanskie odprowadzajg rocznie do $rodo-
wiska naturalnego ponad 3 biliony ton odpadéw pochodzenia rolniczego. Scieki
te zatruwaja lokalne Zrédta i ujscia wody, a takze rzeki oraz jeziora i strumienie
w wiekszym stopniu niz caty przemyst amerykarnski w ciggu roku.

Obecnie sektor hodowlany wywiera tak gtebokie i réznorodne oddziatywanie
na cate nasze otoczenie, ze powinien stanowic jeden z wiodacych obszaréw zainte-
resowania polityki ochrony srodowiska. Za gtéwne przyczyny wzrostu emisji gazéw
cieplarnianych uwaza sie,wzrost populacji zywego inwentarza oraz trend w strone
wiekszych, bardziej skomercjalizowanych przedsiewzie¢ hodowlanych” Jedynym
sposobem, aby te niekorzystne zmiany zahamowad, jest ograniczenie produkcji
i konsumpcji miesa oraz innych produktéw odzwierzecych'®.









Zmiany klimatu a réznorodnos¢ biologiczna. Jak zmiany klimatu
wptywaja na roznorodnosc¢ gatunkowa i przetrwanie gatunkow?
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LP MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Réznorodnos¢ biologiczna (ang. biodiversity) oznacza zréznicowanie zycia na
wszelkich poziomach jego organizacji: zréznicowanie gendw, gatunkdw i ekosys-
temow. Wyrdzniamy trzy ptaszczyzny réznorodnosci biologicznej:

a) genetyczna — zréznicowanie obserwowane wewngtrz populacji, uwidacznia sie
ono w liczbie odmian, podgatunkéw i ekotypdw;

b) gatunkowa — liczba gatunkdw na jednostke powierzchni lub w danym $rodo-
wisku. Obecnie docenia sie wartos¢ wszystkich gatunkéw, w tym réwniez tych
uwazanych dotad za szkodniki czy chwasty;

c) ekosystemodw — wielos¢ siedlisk, ekosystemdw i krajobrazéw wystepujacych na
Ziemi. Nie mozna chroni¢ pojedynczych gatunkdéw w oderwaniu od warunkéw,
w jakich one zyjg, oraz organizmow, ktére poprzez wspdtistnienie z nimi warun-
kuja ich byt.

Termin ,réznorodnos¢ biologiczna” zostat rozpropagowany w 1992 roku pod-
czas Szczytu Ziemi, ktéry odbyt sie w Rio de Janeiro w zwigzku z powstaniem
i podpisaniem przez przedstawicieli wielu parfstw (w tym takze Polski) Konwencji
o Ochronie Réznorodnosci Biologicznej". Polska podpisata Konwencje o Rézno-
rodnosci Biologicznej 5 czerwca 1992 roku, a ratyfikowata jg 18 stycznia 1996.
Konwendja jest pierwszym globalnym porozumieniem dotyczacym wszystkich
aspektéw biologicznej réznorodnosci: gatunkdw, ekosystemodw oraz zasobdw
genetycznych. Konwencja uznaje, ze ochrona réznorodnosci biologicznej jest
wspdlng troskg ludzkosci i integralng czescig procesu rozwoju Swiata.
Wyginiecie gatunku na Ziemi jest nieodwracalng stratg w réznorodno-
$ci biologicznej, znika bowiem gatunek i kombinacja genéw w nim zawarta.
Poniewaz kazdy gatunek ma swoje miejsce i funkcje w ekosystemie, w wyni-
ku jego utraty ekosystem staje sie mniej stabilny. Uruchamia sie mechanizm,




Dla nauczyciela

ktéry moze w ostatecznym rozrachunku doprowadzi¢ do zagtady cate zycie
na Ziemi. Ludzie, zwtaszcza w stechnicyzowanych spoteczerstwach wysoko-
rozwinietych, od dawna przestali uwazac sie za cze$¢ swiata natury. Myslimy,
Ze jestesmy lepsi, wazniejsi, wybrani, by ujarzmi¢ przyrode. Dopasowywanie
ekosystemow do naszych potrzeb i ku naszej wygodzie, przeksztatcanie lasow
w pola uprawne, urbanizacja i uprzemystowienie przez wiele wiekéw wydawaty
sie nam czyms normalnym i stusznym.

Nie zdajemy sobie sprawy, ze niszczac swoje srodowisko naturalne, nisz-
czymy samych siebie. Jak niszczymy réznorodno$¢ biologiczng? Do tej pory
zmniejszajgce jg szkody ograniczaty sie do wprowadzania gatunkéw i odmian
pochodzacych z innych rejonéw geograficznych czy wycinania ogromnych
potaci laséw réwnikowych pod uprawy zywnosci na skale przemystowa. Po-
woduje to wypieranie lub/i $mier¢ gatunkéw rodzimych. Najgtosniejsze chy-
ba przyktady takich dziatar to w pierwszym przypadku przewiezienie krélikéw
do Australii czy wprowadzenie przez Brytyjczykéw okonia nilowego do Jeziora
Wiktorii w Ugandzie, a w drugim wycinanie puszczy amazonskiej. Generowane
przez cztowieka i niespotykane, jesli chodzi o tempo, obecne zmiany klimatu

to bezprecedensowe zagrozenie réznorodnosci biologicznej. Wedtug raportu
Komisji Europejskiej'® obecnie na catym swiecie liczba i réznorodnos¢ zwierzat
i roslin ulega redukgji szybciej niz kiedykolwiek wczesniej. Zgodnie z najnow-
szymi szacunkami dwie trzecie naturalnych ekosystemow znajduje sie w fazie
zaniku. Czerwona lista zagrozonych zwierzat i roslin, publikowana corocznie
przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw (IUCN)', zapre-
zentowata ostatnio najwieksza dotychczas liczbe gatunkéw znajdujgcych sie
w obliczu wymarcia. Zmiany te niosg ze sobg powazne implikacje dla gospo-
darki, bezpieczenistwa i zdrowia. W Europie obserwujemy oznaki zatamania sie
zasobdw ryb, eutrofizacji Baftyku, niszczenia gleb, defragmentyzacji ekosys-
temoéw (autostrady, urbanizacja), powodzi oraz wymierania dzikich zwierzat.
Podwyzszenie temperatury Ziemi o 1°C spowoduje wymarcie przynajmniej
10% gatunkow zyjacych na naszej planecie.

A\ Skutki zmian klimatu
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Zmiany klimatu a réoznorodnos¢ biologiczna
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» okresli¢, czym jest réznorodnos¢ biologiczna

» wyjasnic, jak zmiany klimatu wptywaja na réznorodnosé
gatunkowaq i przetrwanie gatunkéw

» wymieni¢ czynniki majgce wptyw na utrate
réznorodnosci biologicznej

» omowi¢ powigzania przyczynowo-

-skutkowe miedzy zmianami klimatu
a réznorodnoscia biologiczng

pogadanka, dyskusja, praca w parach/grupach,
praca indywidualna

roznorodnosc biologiczna, bioréznorodnos¢, zréznicowanie
gendw, gatunkow i ekosystemow

karta pracy Lesne zaleznoscj, karty pracy Reakcja taricuchowa, Internet

»
o=

PRZEBIEG ZAJEC:

1. Powiedz uczniom, zeby dobrali sie w pary. Nastepnie popros ich o wypisanie na
kartkach w kregu dziesieciu gatunkéw roslin i zwierzat wystepujacych w lasach.
Jesli uczniowie maja trudno$¢ z wymienieniem nazw roslin i zwierzat, mozesz
postuzy¢ sie kartg pracy Lesne zaleznosci. Nastepnie powiedz uczniom, zeby po-
taczyli liniami te rosliny i zwierzeta, ktére jako$ od siebie zaleza. Na przyktad dzik
zjada zotedzie debu, larwy chrzaszczy czy grzyby (takie jak borowik), a sam moze
pasc tupem wilka; korzysta tez ze schronienia, jakie daje las.
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2. Kazda z par/grup uczniowskich prezentuje swojg prace na forumklasy./Poinfor-

muj uczniéw, ze moga uzupetnia¢ schematy o nowe informacje, ktore ustyszeli
od kolegow i kolezanek w czasie prezentacji.

. Wprowad? termin ,réznorodnos¢ biologiczna” Wyttumacz, odwotujac sie do

przyktaddw z prac ucznidw, czym jest réznorodnos¢ biologiczna, czyli zrozni-
cowanie zycia na wszelkich poziomach jego organizadji: zréznicowanie ge-
néw, gatunkdw i ekosystemodw. Zapytaj ucznidw, co by sie stato, gdyby jeden
z gatunkéw na ich schemacie zgingt, jak wptynetoby to na pozostate rosliny
i zwierzeta w prezentowanym ekosystemie. Mozesz zasugerowac uczniom, ze
elementem podatnym na negatywny wptyw zmian klimatycznych jest swierk.
Zdaniem naukowcdw z Instytutu Badawczego Lesnictwa ,przyczyny ostabienia
i obumierania swierka mozna podzieli¢ na pierwotne i wtérne. Do pierwotnych
zaliczamy: wykarczowanie puszczy karpackiej z duzym udziatem buka, jaworu
i jodty; zalesienie Beskiddw monokulturami swierkowymi, czesto z nasion ob-
cego pochodzenia; postepujace zmiany klimatu oraz zbyt wysoki wiek rebno-
sci Swierkdw. Drzewa starsze, liczace sobie ponad 60 lat, s3 mniej odporne na
zanieczyszczenia przemystowe i wptyw skazonej lesnej gleby. Wsrdd przyczyn
wtornych wymienia sie m.in. atakowanie drzew przez grzyby: hube korzeniowa,
opienke, oraz owady, gtéwnie kornika drukarza. Kornik drukarz atakuje ostabio-
ne juz drzewa, $wierk jest ostabiony, poniewaz ma staby system korzeniowy, im
mniej jest opaddw, tym ciezej przyswaja on wode".

4, Zapro$ ucznidw do dyskusji na temat wartosci réznorodnosci biologicznej. Jakie

skutki ma wyginiecie jednego lub kilku gatunkéw? Wypowiedzi i pytania zapisuj
na tablicy, moga one postuzy¢ wam pdzniej jako materiat do pracy nad projek-
tem dotyczacym réznorodnosci biologiczne).

. Podziel ucznidw na grupy (liczba grup zalezy od liczby dostepnych stanowisk

komputerowych) i rozdaj im karty pracy Reakcja taricuchowa. Popro$ uczniéw,
by przeszukali zasoby internetowe, pod katem znalezienia widniejacych na kar-
cie gatunkow zagrozonych wymarciem z powodu zmian klimatu. Ich zadaniem
jest odpowiedzenie na pytanie, dlaczego tak sie dzieje i jakie s3 tego konse-
kwencje, oraz uzupetnienie wszystkich pél na karcie. W zaleznosci od tempa pra-
cy ucznidw iich umiejetnosci wyszukiwania informacji mozesz podzieli¢ prace
na zasadzie 1 zespdt — 1 gatunek lub poprosic, by kazdy zespdt wypetnit wszyst-
kie schematy. W pierwszym przypadku uczniowie moga uzupetni¢ pozostate
schematy po wystuchaniu prezentacji innych zespotéw lub w domu. Bardziej
ambitni uczniowie moga sami wybrac¢ gatunek z listy gatunkéw zagrozonych
i przeanalizowac jego sytuacje z uzyciem schematu.

6. Po uzupetnieniu kart pracy popro$ 2 lub 3 (w zaleznosci od czasu, jakim dyspo-

nujecie) chetnych uczniéw o prezentacje efektow wyszukiwan.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

Albert Einstein powiedziaf, Ze jesli wyging pszczoly, ludzkosc przezyje jeszcze
tylko 4 lata. Dowiedz sie, czy i dlaczego jest to mozliwe.

Czy i jakie gatunki zagroZzone z powodu zmieniajqcego sie klimatu wystepujq
w twoim regionie?



Lesne zaleznosci
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Reakcja tancuchowa
1
« Uzupetnij schematy na podstawie informacji znalezionych w Internecie.

Ginacy gatunek Gdzie wystepuje? Dlaczego ginie? Dlaczego tak Dlaczego gatunek Jaki to ma wplyw
> sie dzieje? jest wazny? na klimat?
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Zmiany klimatu a globalne Potudnie

Ktore kraje powinny podjac¢ najbardziej zdecydowane

dziatania na rzecz redukcji emisji dwutlenku wegla?

b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Nadmierna emisja dwutlenku wegla jest jednym z najpowazniejszych proble-
méw wspdiczesnego $wiata, poniewaz jej skutki predzej czy pdzniej odczuja
wszyscy mieszkaricy Ziemi. Problem ten zauwazony zostat dos¢ dawno temu.

W 1997 roku w Kioto w Japonii odbyta sie konferencja Narodéw Zjednoczonych.
Jej celem byto osiggniecie porozumienia w sprawie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych przez kraje uprzemystowione. Uchwalono tam miedzynarodowe
porozumienie dotyczace globalnego ocieplenia nazwane Protokotem z Kioto.
Zgodnie z nim panstwa uprzemystowione zobowigzane zostaty do zmniejszenia
do roku 2012 emisji gazéw cieplarnianych o okoto 5% w poréwnaniu do poziomu
z roku 19902, Gazem, ktory w najwiekszym stopniu przyczynia sie do globalne-
go ocieplenia, jest dwutlenek wegla (CO,), dlatego nalezy podja¢ zdecydowane
dziatania zmierzajgce do ograniczenia spalania surowcéw energetycznych, ktére
jest gtowna przyczyng przedostawania sig CO, do atmosfery.

Najwiekszy udziat w produkowaniu gazéw cieplarnianych majg kraje wysoko
uprzemystowione o rozwinietym transporcie, ktérych mieszkaricy wioda kon-
sumpcyjny styl zycia. Wysokiej emisji CO, sprzyjaja:

niskie ceny paliw,

podporzadkowanie infrastruktury miejskiej indywidualnemu ruchowi kotowemu,
energetyka oparta na spalaniu wegla,

wzrastajaca liczba ludnosdi,

rozwoj przemystu,

rozkwit handlu towarami i ustugami,

wypalanie laséw i traw,

zanieczyszczenia, eutrofizacja i zakwaszenie oceandw,

8 @ 8 8 @ @ 8 @

kWh

CC,
CO,

/!

® wzrastajgca konsumpcja miesa,
© zwiekszajacy sie problem marnotrawstwa jedzenia.

Kraje wysoko rozwiniete sg takze wysoko uprzemystowione i z tego powodu w du-
zej mierze odpowiadajg za nadmierng emisje gazow cieplarnianych (w tym CO,).
Na mocy traktatu z Kioto i kolejnych porozumiert w sprawie zmian klimatu kraje
te zobowigzane zostaty do wprowadzenia radykalnych dziatan na rzecz ochrony

e|21nAzdneu g|q
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klimatu. Niektore kraje mogg utrzy je gazow cieplarnianych na obecnym
poziomie, a niewielkiej liczbie panstw pozwolono nawet na zwiekszenie norm.
Stato sie to okazjg do miedzynarodowego handlu prawami do emisji CO, i moze
zahamowac wysitki zmierzajace do poprawienia sytuacji globalne).

Obecnie obserwujemy wzrost emisji CO, takze w krajach dotychczas zalicza-
nych do grupy panstw stabo rozwinietych. Mowa tu o Chinach, Indiach czy
Brazylii. Ta grupa krajow zostata nazwana gospodarkami wschodzacymi.

Jak sama nazwa wskazuje, ich rozwdj ekonomiczny w ostatnim dziesie-
cioleciu nabrat znacznego tempa. Powinnismy jednak pamietac, ze - po
pierwsze — kraje te przyjety wielkie miedzynarodowe koncerny, ktére szu-
katy sposobdw na obnizenie kosztéw produkdji. Kraje rozwijajace sie czesto
zgadzaja sie na stawianie fabryk i przeniesienie tak zwanej brudnej produkgji
do siebie, by zapewnic sobie dochody i miejsca pracy dla obywateli. Dla wielkich
firm jest to korzystne: ich koszty maleja, poniewaz pracownicy otrzymuja nizsze wy-
nagrodzenie, ale tez prawo i normy zwigzane z ochrong $rodowiska sa mniej wy-
magajace lub nie zostaty spisane, co tworzy luke i mozliwo$¢ nieponoszenia konse-
kwendji np. przekraczania norm produkgji lub emisji toksycznych gazéw (tak jak to
miato miejsce w Bhopalu w Indiach?). Po drugie, przemyst w krajach takich jak Indie

i Chiny zapewnia towary i ustugi na nasz rynek, czego potwierdzenie fatwo znalez¢

w kazdym supermarkecie, patrzac na metki.

Dysproporcje w emisji gazow cieplarnianych sg przeszkoda w osiagnieciu
porozumienia miedzynarodowego. Stany Zjednoczone, ktére s3 rekordzista
w emisji CO, na jednego mieszkanca, i Chiny, ktore produkuja wielkie ilosci ga-

z6w cieplarianych (ale ze wzgledu na duzg liczbe mieszkaricow maja nizszy wskaz-
nik emisji), prowadza trudne negocjacje. Kraje rozwiniete chca, aby kraje rozwijajace
sie (stabo rozwiniete) podjety dziatania majace ograniczy¢ emisje gazow cieplarnia-
nych. Te drugie uwazaja, ze maja prawo do wzrostu gospodarczego, a tym samym do
wigkszej emisji CO, i nie chcg podjac dziatar w kierunku jej ograniczenia.

A\ Skutki zmian klimatu

Co0 ZADECYDOWALO O PODZIALE PANSTW SWIATA NA KRAJE

ROZWINIETE | ROZWIJAJACE SIE (SLABO ROZWINIETE)?

Rozwdj gospodarczy nie jest wystarczajgca podstawg do uznania parstwa za wy-

soko czy stabo rozwiniete.

Do okreslenia poziomu rozwoju i poréwnan miedzynarodowych Organizacja

Narodoéw Zjednoczonych wprowadzita wskaznik rozwoju spotecznego (ang. Hu-

man Development Index, HDI?®). Opracowat go pakistariski ekonomista Mahbub

ul Hag w 1990 roku, a od roku 1993 wykorzystywany jest przez agende ONZ do
spraw rozwoju (UNDP). WskaZnik uwzglednia:

o oczekiwang dtugosc zycia,

@ odsetek 0s6b uczacych sie na kazdym etapie ksztatcenia: w szkole podstawo-
wej, gimnazjum, szkole sredniej i wyzszej (wskaznik ten najwyzszy jest w szkotach
podstawowych, a w miare przechodzenia na wyzsze poziomy ksztatcenia maleje),

® umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i pisania,

poziom edukacji oraz standard Zycia (takze dzieci),

o produkt krajowy brutto (PKB) przypadajagcy na jednego mieszkanca, ktory
Swiadczy 0 zamoznosci spoteczenstwa danego parstwa.

Q

Wskaznik rozwoju spotecznego (HDI) przyjmuje wartosci od 0 do 1. Paristwa bar-
dzo wysoko rozwiniete osiggaja HDI 0,900 i wiecej (kategorie te dodano w ra-
porcie z 2007 roku), panstwa wysoko rozwiniete maja HDI miedzy 0,800 a 0,899,
panstwa srednio rozwiniete — HDI miedzy 0,500 a 0,799 oraz panstwa stabo roz-
winiete — HDI ponizej 0,500.

Na podstawie wskaznika HDI sklasyfikowano 182 kraje swiata. Polska zajmuje
w tym rankingu 41 pozycje i zalicza sie do krajow wysoko rozwinietych — HDI = 0,880%.

Kraje bardzo wysoko, wysoko i srednio rozwiniete (wedtug wskaznika HDI)
nazywane sg takze globalna Pétnoca, a stabo rozwiniete — globalnym Potudniem.
Kraje wysoko rozwiniete znajduja sie w kazdym rejonie $wiata, niezaleznie od
potozenia geograficznego (pdtkula potnocna i potudniowa), a stabo rozwiniete
skoncentrowane sg gtéwnie w Afryce, Ameryce tacinskiej i czesciowo w Azji.
Kryterium geograficzne nie jest wiec podstawg do podziatu na bogatg Potnoc
i biedne Potudnie. Mieszkarcy Potudnia migruja, osiedlajg sie i zyjg w spoteczen-
stwach Poétnocy, a wokdt wielkich miast Potnocy powstaja slumsy bedace enkla-
wami Potudnia. We wspdtczesnym swiecie nawet w tym samym panstwie mozna
bytoby wydzieli¢ strefy,potnocne”i, potudniowe’, a problemy globalne nabieraja
wymiaru lokalnego. Jednakze czesto spotka¢ mozna podziat $wiata na te kate-
gorie. Jest on mocno uproszczony, dlatego w naszej pracy z uczniami bedziemy
uwzglednia¢ réznice rozwojowe miedzy parstwami i utozsamiac¢ globalne Po-
tudnie z krajami stabo rozwinietymi, a globalna Pétnoc — z wysoko rozwinietymi.



) Temar:
Zmianx klimatu a globalne Potudnie

Ktore kra'|e Eowinnx Eodigc’ na'lbardzie'l zdecxdowane
dziatania na rzecz redukc'li emis'li dwutlenku wggla?

wiedza o spoteczenistwie

» okresli¢ istote podziatu krajow na wysoko
i stabo rozwiniete

» wymieni¢ zagrozenia wynikajgce z rozwoju gospodarczego
i cywilizacyjnego krajéw globalnej Pétnocy

» wyjasni¢, ktére kraje w najwiekszym stopniu przyczyniajg sie do wzrostu
emisji CO, i dlaczego trudno dojs¢ do globalnego porozumienia w sprawie
ograniczenia emisji CO,

» Uzasadnic¢ koniecznos¢ spowolnienia procesu powstawania zmian
klimatycznych

» zacheci¢ swoje otoczenie, przy pomocy odpowiednich argumentéw, do
dziatar prowadzacych do redukgji emisji CO,

burza mdzgodw, praca z mapg, praca w grupach, debata
emisja CO,, kraje wysoko i stabo rozwiniete, globalne Potudnie, globalna Pétnoc

polityczna mapa swiata (duzy format) lub atlasy geograficzne, kserokopia czystej
konturowej mapy $wiata, lista wysoko rozwinietych i najstabiej rozwinietych krajow
$wiata (aktualna lista do pobrania ze strony www.hdr.undp.org/en/statistics),

tabela emisji CO,, tama malarska, kolorowe karteczki samoprzylepne, np. ceny

w 2 kolorach (czerwony i zielony), 2 arkusze papieru A1, pisaki, bloczki post-it, losy
z nazwami bardzo wysoko rozwinietych i najstabiej rozwinietych krajéw (wedtug
wskaznika HDI) w ilosci réwnej liczbie ucznidow

PRZEBIEG ZAJEC:

Zorganizuj sale, w ktorej odbywaja sie zajecia tak, aby byta mozliwos¢ swobod-
nego przemieszczania sie uczniow poza tawkami, najlepiej, gdyby siedzieli na
krzestach w kregu.

1.

Popros ucznidw, zeby wylosowali kartki z nazwami panistw $wiata. Na podtodze
naklej linie z tasmy malarskiej. Po jej jednej stronie potdz na podtodze arkusz pa-
pieru z napisem ,kraje wysoko rozwiniete’, a po drugiej kraje stabo rozwiniete”
Popro$ ucznidw, aby zajeli miejsce na krzesle po wiasciwej, ich zdaniem, stronie.

. Zapytaj ucznidw, co zadecydowato o tym, ze usiedli po danej stronie linii, i popros,

zeby kazdy zapisat swoje kryterium na arkuszu lezagcym na podtodze, a kiedy grupy
zakoncza prace, zache¢ do odczytania tresci powstatych plakatow.

. Daj kazdej grupie liste zawierajaca nazwy 15 najlepiej rozwinietych i 15 najstabiej

rozwinietych krajéw $wiata. Powiedz, Ze uczniowie reprezentujacy kraje wysoko
rozwiniete beda postugiwali sie czerwong naklejka-cenka, a reprezentujacy kraje
stabo rozwiniete — zielong, i popros, zeby odszukali na liscie pozycje paristwa, ktore
reprezentuja. Upewnij sie, czy kazdy uczen dobrat odpowiedni kolor naklejki.

. Przyklej do tablicy mape konturowa swiata i popro$ ucznidw, aby umiescili swo-

je naklejki na mapie w miejscu oznaczajacym potozenie kraju, ktory wylosowali
(uczniowie powinni mie¢ dostep do politycznej mapy swiata lub do atlaséw,
aby mogli sprawdzi¢ potozenie nieznanych im panstw). Zapytaj, co zauwazaja,
patrzac na sporzadzong mape. Wyjasnij uczniom, ze innym terminem uzywa-
nym, by pokaza¢ nieréwnosci w rozwoju spotecznym i ekonomicznym sg ter-
miny globalna Pétnoc i globalne Potudnie. Wspdlnie dokonajcie rozréznienia
krajow globalnej Pétnocy i globalnego Potudnia. Zwrd¢ uwage na nierdwny
podziat zasobdw i ddbr miedzy kraje obu tych stref.

. Zapytaj, jakie skutki dla srodowiska i klimatu wynikaja z rozwoju gospodarczego

panstw oraz wzrostu konsumpcji zywnosci i towaréw przemystowych? Podkred|
znaczenie emisji CO, i spytaj o jej skutki globalne.

Skutki zmian klimatu A\
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Przebieg zajec

A\ Skutki zmian klimatu

6. Rozdaj uczniom dane dotyczace emisji CO, przez rézne kraje swiata i zapytaj, do

ktorej grupy krajow (globalnej Pétnocy czy globalnego Potudnia) nalez3 te kraje.
Popros, aby przygotowali sie do spotkania na szczycie klimatycznym Ziemi, ce-
lem ktérego jest ustalenie poziomu zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.
Podziel klase na tyle grup, ile krajow uwzglednia tabela emisji CO,, przygotuj
takze los dla przewodniczacego spotkania na szczycie. Zadaniem grup — przed-
stawicieli kazdego z panstw jest:

a) wytypowanie 3 krajow, ktére w pierwszym rzedzie powinny zmniejszy¢ emisje

CO,, oraz przedstawienie przemawiajacych za tym argumentéw (dla kazdego
panstwa oddzielny argument),

b) przygotowanie uzasadnienia, dlaczego kraj, ktéry reprezentuje dana grupa, nie

musi zmniejszac emisji CO.,.

Uczniowie zapisujg wyniki swojej pracy na karteczkach z bloczkéw post-it wedtug
wzoru: nazwa kraju — uzasadnienie, wiec kazda grupa przygotowuje 4 karteczki.
Grupy przyklejaja kartki na jeden wspdlny plakat: Kto zmnigjszy emisje CO,

7. Popro$ przewodniczacego szczytu klimatycznego o odczytanie tresci plakatu.
Zapytaj uczniow, jakie wrazenia wywotaty w nich propozycje zredukowania
emisji CO, przedstawione na,szczycie klimatycznym” Wystuchaj chetnych i pod-
sumuj: Polacy takze mogg przyczynic sie do zmniejszenia globalnej emisji CO,.
Potem zapiszcie na tablicy argumenty, ktérych mozna bytoby uzy¢, aby przeko-
nac otoczenie uczniéw do dziatar zmniejszajacych emisje CO.,.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

W jaki sposéb mozesz osobiscie przyczynic sie do zmniejszenia emisji CO,
przez Polske?

Jaka jest polska polityka dotyczqca emisji CO,?
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Karta pracy

Zuzycie energii i emisja CO, - porownanie krajow
___________________________________________________________________|

Emisia CO, ZUZYCIE ENERGII W MILIONACH TON EKWIWALENTU (TOE) ROPY W 2007 R.
Miliardy Wzrost Ton Toe
ton/rok od 1990 rocznie/ Ropa Gaz Wegiel Nuklearna Wodna Razem rocznie/
[2004] w % osobe osobe
USA 5,99 20 20,4 9431 595,7 573,7 192,1 56,8 23614 7,84
Chiny 5,01 109 38 368,0 60,6 13114 14,2 109,3 18634 141
Rosja 1,62 32 11,2 1259 394,9 94,5 36,2 40,5 692,0 4,89
Indie 134 97 1.2 1285 36,2 208,0 4,0 27,7 4044 036
Japonia 1,29 12 10,1 2289 812 1253 63,1 18,9 517,5 4,06
Polska 032 17 83 24,3 12,3 57,1 - 0,7 9%,4 245
Indonezja 0,38 77 1,7 544 304 278 - 2,0 114,6 049
Katar 0,05 334 69,2 4,1 18,5 - - - 226 27,70
Francja 042 6 69 91,3 37,7 12,0 99,7 144 255,1 4,01
Szwecja 0,055 -2 6,2 16,8 09 22 15,3 15,0 50,2 5,56
Czad 0,0001 -13 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

A Skutki zmian klimatu

Zrodto: United Nations Statistics Division, BP Review, US Census Bureau, Energy Export Databrowser



Zmiany klimatu w Polsce. Czy to nas dotycz

Deszcze, wichur

i zanik por roku obserwowane w Polsce

to zatamania pogody czy zmiany klimatu?

b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Analiza serii pomiarowej $rednich maksymalnych i minimalnych rocznych tem-
peratur powietrza dla wybranych 14 stacji meteorologicznych charakteryzu-
jacych wieksze regiony geograficzne Polski z okresu 50 lat (1951-2000) wyka-
zala, Ze temperatura roczna przybiera tendencje wzrostowa®. Szacuje sie, ze
przy zachowaniu takiej tendencji, pod koniec wieku
w styczniu moze by¢ cieplej nawet o 5°C.
Oznacza to, ze w zimie nalezy spodziewac
sie zmniejszenia liczby dni z temperaturg
ponizej zera oraz silnych opaddéw desz-
czu. Zmniejszenie, a nawet brak opadéw
Sniegu i pokrywy $nieznej bedzie sie
wigzac ze skréceniem zimowego okre-
su wypoczynkowego w gorach i stratami
ekonomicznymi, jakie poniosa lokalne spotecz-
nosci utrzymujace sie z turystyki i sportu (co
zresztg mielismy okazje juz zaobserwowacd

w latach ubiegtych). Cechg lata bedg dtugo- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

trwate okresy stonecznej pogody, z czestymi

upatami siegajacymi 35, a nawet 40°C. Desz-
cze, jezeli juz sie pojawig, bedg intensyw- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

niejsze i stworzg zagrozenie powodziowe.
Nastapig okresy wielotygodniowych susz.
Wysoka temperatura bedzie takze sprzy-
ja¢ powstawaniu lokalnych silnych tur-

bulencji miedzy innymi w postaci trgb powietrznych i szkwatdw burzowych. In-
tensywnos¢ wichur w ciggu zaledwie 20 lat zwiekszy sie 0 25%. Podsumowujac,
bedziemy mieli dwie pory roku: deszczowg zimng z temperaturami powyzej 0°C
i suchg cieptg z temperaturami nawet do 40°C%.
Zakres oddziatywania zmian klimatu w Polsce
obejmuje 60% catkowitej powierzchni kraju
(18,8 mIn ha uzytkéw rolnych), a skala tych
oddziatywan bedzie wieksza niz w innych
krajach Unii Europejskiej ze wzgledu na
stabsze gleby, silniej reagujgce na zmia-
ny w gospodarce wodnej. Skutki zmian
klimatu stang sie odczuwalne w wielu sek-
torach: rolnictwie, turystyce, opiece zdrowotnej.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Koszty przeciwdziatania skutkom zmian i adaptadji
do nowych warunkéw beda ogromne. Polska, ktérej

zasoby wody pitnej sg pordwnywalne do zasobdw, ja-
kimi dysponuje Egipt, zacznie stawac sie coraz bardziej
uboga w zasoby wody, na skutek wiekszego parowania
i nierbwnomiernych opaddw letnich (susze badZ opady
nawatowe). Bedziemy zmuszeni do opracowania bardziej
ekonomicznych strategii gospodarowania wodg, a takze
do jej oszczedzania, szczegdlnie w sektorach przemysto-
wym i komunalnym. Niezaleznie od skali przemian klima-
tycznych, zmiany w strukturze rolnictwa sg nieuniknione?.

e|aPAzoneu g|q
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Znaczacym problemem naszego kraju bedzie ochrona
wybrzeza Battyku. Juz dzis obserwuje sie wzrost poziomu
morza srednio o okoto 0,8 do 3 mm rocznie oraz zmniejsza- \
nie terenéw nadbrzeznych. Szacuje sie, ze do 2080 roku po-
ziom morza podniesie sie nawet od 0,1 do 0,97 m. W zwiazku
z tym 1789 km? obszaréw wybrzeza grozi zalanie. Zagrozo-
nych jest miedzy innymi 18 osrodkéw wypoczynkowych usy-
tuowanych na klifach ulegajacych erozji, 5 duzych portéw oraz
domy 120 tysiecy 0séb zyjacych w tych regionach?,

Zmiany klimatu zwigzane z globalnym ociepleniem wymagaja
wspotpracy ogdlnoswiatowej. Réwniez Polska podjeta miedzynarodo-
we zobowigzania dotyczace pracy na rzecz poprawy klimatu. W tym celu
ratyfikowata Ramowa Konwencje Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian
Klimatu w dniu 28 lipca 1994 roku i jest zobowigzana miedzy innymi do opra-
cowania i wdrozenia panstwowej strategii redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
w tym takze mechanizmodw ekonomicznych i administracyjnych, oraz okresowej
kontroli jej wdrazania, inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych
dla kazdego roku wedtug metodologii przyjetej przez Konferencje Stron i na tej
podstawie monitoringu zmian emisji, opracowania dtugookresowych scenariu-
szy redukgji emisji dla wszystkich sektoréw gospodarczych, oddzielnie dla kaz-
dego gazu, prowadzenia badarn naukowych w zakresie problematyki zmian kli-
matu, opracowania przeznaczonych dla Konferencji Stron okresowych raportéw
rzadowych (co dwa lata), zawierajacych szczegdtowe informacje o wypetianiu
powyzszych zobowigzan®.

Kolejne dziatania wigzg sie z Protokotem z Kioto, ratyfikowanym 13 grudnia
2002 roku. Polska zobowigzata sie w nim do redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych o 6%, w stosunku do roku 1988. Kazda ze stron Protokotu zobowigzana jest
ponadto do wdrozenia nastepujacych dziatan prowadzacych do redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych: poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki, ochro-
ny pochtaniania i retencjonowania gazéw cieplarnianych poprzez promowanie
zréwnowazonej gospodarki lesnej, promowania zréwnowazonych form rolnic-
twa, promowania i wdrazania technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrédfa

Dla nauczyciela

e —

energii itp., stopniowej redukcji barier rynkowych utrudniajacych
redukcje emisji w sektorach gospodarczych, miedzy innymi po-
przez stosowanie dotacji i wprowadzanie ulg podatkowych dla
inwestycji energooszczednych, tworzenia zachet do wdrazania
reform sprzyjajacych redukgji i pochtanianiu gazéw cieplarnia-
nych, podejmowania dziatari zmierzajacych do ograniczenia
emisji w transporcie, a takze do ograniczenia emisji metanu ze
sktadowisk odpaddw oraz proceséw produkcji, transportu i prze-
twarzania energii®.
Niestety, wcigz jest jeszcze wiele do zrobienia. W zestawionej
w 2009 roku przez WWF ,Brudnej Trzydziestce” (,Dirty Thirty”) naj-
wiekszych trucicieli Europy znalazto sie az 6 polskich elektrowni.
S3 to zaktady w: Turowie, Patnowie, Betchatowie, Rybniku, Kozie-
nicach i Jaworznie. Elektrownia w Betchatowie jest na pierwszym
miejscu w Europie, jesli chodzi o ilos¢ emitowanego do atmos-
fery dwutlenku wegla. Elektrownia ta zaopatruje 1/5 kraju, spa-
lajgc corocznie 35 miliondw ton wegla i emitujac 31 miliondw
ton dwutlenku wegla®'. W Polsce az 70% energii pochodzi ze
spalania wegla (dla poréwnania: w krajach zachodnioeuropej-
skich mniej niz 20%)32.
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) Temar:

Zmianx klimatu w Polsce. sz to nas dotxczx? Deszcze, wichurx i zanik Eér roku
obserwowane w Polsce to zatamania E°2°d¥ czy zmianx klimatu?

{Z@? geografia
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O—= zmiany klimatu, ocieplenie, okres wegetacji, tragby powietrzne, huragany,
ekosystem, gazy cieplarniane, przemyst energetyczny

4}%& karta pracy Co piszq o zmianach?, karteczki z nazwami obszarow,
w ktorych zmiany klimatu w Polsce beda najbardziej widoczne: rolnictwo,
ekosystemy, zasoby wodne, zdrowie, gospodarka, strefa wybrzeza

okredli¢ cechy klimatu w Polsce, ktére ulegajg zmianie na skutek globalnego
ocieplenia

wymieni¢ gtdéwne przyczyny zanieczyszczenia srodowiska gazami
cieplarnianymi w Polsce

wyjasni¢, jakie niebezpieczenstwa niesie za sobg ocieplenie klimatu

w Polsce

(po jednym okresleniu na karteczce)

PRZEBIEG ZAJEC:

1.

Lekcje wczedniej popros uczniow, by sprawdzili, jakie sa cechy charakterystyczne
klimatu Polski. Teraz rozpocznij zajecia, proszac uczniow o wymienienie cech kli-
matu w Polsce. Zapytaj ich, czy zgadzaja sie z ta charakterystyka, czy maja watpli-
wosci, zapytaj, skad pochodzg informacje, ktdrymi dysponowali. Zapisuj pomysty
uczniéw na tablicy.

. Wyjasnij uczniom, ze rozbieznosci i watpliwosci w okresleniu, jaki mamy klimat,

moga by¢ zwigzane ze Zrédtem informacji, a szczegdlnie z czasem jej powstania
oraz tym, ze zmiany klimatu obecnie zachodza w bardzo szybkim tempie i skutki
efektu cieplarnianego s zauwazalne réwniez w Polsce. Dopisz na tablicy nastepu-
jace zagadnienia: wzrost temperatury, szczegdlnie zauwazalny w styczniu i lipcy,
wydtuZenie sie okresu wegetacyjnego, zanikanie przejsciowych por roku, podno-

szenie sie poziomu Battyku na skutek globalnego ocieplenia, zmiany rozktadu opa-
ddw, spotegowanie sie burz i huragandw oraz wystepowanie trab powietrznych.

3. Podziel ucznidéw na 6 grup. Kazdej grupie daj karteczke z nazwg obszaru, w kté-
rym zmiany klimatu w Polsce bedg najbardziej widoczne: rolnictwo, ekosystemy,
zasoby wodne, zdrowie, gospodarka, strefa wybrzeza. Nastepnie rozdaj grupom
pomieszane wycinki prasowe z karty pracy Co piszq o zmianach? (upewnij sie, ze
w zestawie znajduja Sie teksty dotyczace roznych obszarow). Diugos¢ tekstow
w zestawach jest rézna. Jesli masz w klasie ucznidow o réznym poziomie umiejet-
nosci, mozesz przydzieli¢ ich do odpowiedniej grupy, dopasowujac stopien trud-
nosci i dtugosc tekstow do umiejetnosci ucznidw.

4. Wyjasnij uczniom, co majg zrobi¢. Zadaniem zespotow jest wynegocjowanie
z innymi zespotami wymiany posiadanych tekstow na te, ktore pasuja do tematu
opracowywanego przez dana grupe, na przyktad zespot zajmujacy sie wptywem
zmian klimatu na rolnictwo powinien odnaleZ¢ w materiatach innych zespotéw
teksty dotyczace rolnictwa. Aby usprawnic proces, mozesz poprosi¢ grupy 0 wy-
Znaczenie emisariusza, ktéry bedzie negocjowat, sekretarza, ktéry bedzie zapisy-
wat najwazniejsze wiadomosci z tekstow, i prelegenta, ktéry w 2-minutowej pre-
zentadji przedstawi pod koniec lekgji najwazniejsze informacje zebrane przez jego
zespot na forum klasy. Nie przejmu;j sie, jesli na tym etapie wyda ci sie, ze w klasie
panuje chaos, uczniowie uczg sie w ten sposdb wspdtpracy, starajg sie dochodzi¢
do rozwigzar znanymi sobie metodami. Jesli wystarczy wam czasu i czujesz, ze
to wazne, mozesz porozmawiac z uczniami na temat tego, jak wygladat proces
zdobywania informadiji, jakie majg odczucia, czy chcieliby co$ zmienic.

5. Kiedy zespoty zbiorg juz wszystkie teksty dotyczace tematu, ktérym sie zajmuja,
daj im czas na dokfadne przeczytanie materiatéw i zrobienie notatek, a nastepnie
przygotowanie sie do prezentacji na forum klasy. Kiedy uczniowie zasygnalizujg
gotowos¢, rozpocznijcie prezentacje.

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

Jakq zime pamietajq nasze babcie, a jakq zime poznajq nasze wnuki - jak
zmieniajq sie warunki klimatyczne zimq w Polsce w ciggu 100 lat?

Jakie uprawy zastqpiq rosliny ozime i jare?
Skutki zmian klimatu A\
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Co pisza o zmianach?
__________________________________|

X ZDROWIE
7{){ 79< % % Wzrosty srednich rocznych temperatur notowane w ciggu ostatnich lat spowodowaty pojawienie sie
w Europie Srodkowej, w tym w Polsce, gatunkdw fauny i flory, ktdre wezesniej wystepowaty jedynie na
,& % potudniu Europy, czyli na obszarach cieplejszych i znacznie bardziej wilgotnych. Jednym z gatunkéw, kto-
% * Ocieplenie klimatu wptyneto nie tylko na poszerzenie sie strefy wystepowania kleszczy, ale réwniez za
* * 2@ i g przedtuzenie okresu ich Zzerowania. Jeszcze 20 lat temu sezon aktywnosci kleszczy trwat od kwietnia

T

Karta pracy

& & ry znalazt dogodne warunki w polskich lasach, na takach, w ogrodach, parkach i na dziatkach, sa kleszcze.
do pazdziernika. tagodniejsze zimy i wczesniejsze wiosny spowodowaty, ze teraz zaczyna sie on juz
w marcu i trwa do listopada. Niegdys kleszcze przeczekiwaty chtodne okresy pod wilgotng $cidtka lub
& pod pokrywa $niegu. Jednak podczas tagodnych zim, jakie obserwujemy od kilku lat, kleszcze moga
' % zerowac caty rok, gdyz udaje im sie przetrwac¢ w szyszkach, sianie lub siersci zwierzat, a ich ukaszenia
moga byc rdwnie niebezpieczne jak latem (na przyktad w styczniu ubiegtego roku 33-letnia Opolanka

zmarta po ukaszeniu przez kleszcza, ktére miato miejsce w grudniu).

tagodniejsze warunki klimatyczne juz sprzyjaja pojawianiu sie nowych w naszej szerokosci geograficz-
nej nowych rodzajow chordb zakaznych, takich jak malaria.

--------------------------------------------------- >3

X STREFA WYBRZEZA

Wzrost temperatury powietrza sprawit, ze na niektérych akwenach, takich jak Baftyk, Morze Pétnocne czy
zachodnia cze$¢ Morza Srédziemnego, temperatura wody wzrosta w ciagu ostatnich 15 lat o okofo 0,5°C,
a poziom morza wokét wybrzezy Europy podnosit sie w XX wieku z szybkoscig od okoto 0,8 do 3 mm rocznie.
Zmiany te ulegna przyspieszeniu i w XXI stuleciu poziom morza powinien podnosi¢ sie 2—4 razy szybcie].
Zmiana temperatury wody i jej kwasowosci odbije sie na zasobach ryb, co bedzie stanowi¢ problem ekono-
miczny dla wielu krajow.

Region ujscia Odry stoi w obliczu dwéch niebezpieczenstw: z jednej strony podnoszacego sie pozio-
mu morza, a z drugiej wzrastajgcego zagrozenia powodzig, bedaca skutkiem gwattownych burz i opa-
dow deszczu. W zachodniej Polsce, wzdtuz dorzecza Odry, podnoszacy sie poziom morza najbardziej
zagraza Zatoce Szczecinskiej i ujsciu Odry. Zalanie grozi zardwno terenom rolniczym w tym regionie,
jak i samym miastom — Szczecinowi i Swinoujsciu. Zniszczone zostang unikalne siedliska Zalewu Szcze-
cinskiego objete ochrong w ramach sieci Natura 2000.

Potudniowa czes¢ Zatoki Gdanskiej ulega silnej erozji, co moze doprowadzi¢ do zniszczenia natural-
nych, cennych przyrodniczo krajobrazéw w poblizu ujécia Wisty. Szczegdlnie narazony na erozje zwia-
zang ze wzrostem poziomu Battyku jest Potwysep Helski. Pétwysep ma linie brzegowa o dtugosci 72
kilometréw i miejscami zweza sie do 100-200 metrow. Jest on obecnie chroniony jedynie na 34%
swojej dtugosci. Naukowcy polscy (miedzy innymi prof. Z. Pruszak i E. Zawadzka) uwazaja, ze jezeli
nie zostang przedsiewziete odpowiednie srodki zaradcze, to Hel stanie sie wyspa na skutek wzrostu
poziomu morza.
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Rosnie czestotliwosc sztormow na Morzu Battyckim, z 11 w 1960 roku do 38 w latach 80. Szacuje sie,
Ze w przysztosci liczba dni wietrznych na polskim wybrzezu moze wzrosngé nawet o 50% przy maksy-
malnym wzroscie predkosci wiatru o 16%.

Jesli poziom morza podniesie sie, w niebezpieczenstwie znajdzie sie Gdansk. 880 ha powierzchni
Gdarska lezy 1 metr powyzej poziomu morza, a 1020 ha na wysokosci 1-2,5 metréw n.p.m., dlatego
wiele historycznych budynkéw w nisko potozonych czesciach Starego Miasta jest bezposrednio za-
grozonych zalaniem. W podobnym niebezpieczenstwie jest wiele uje¢ wéd gruntowych. Dodatkowo
sytuacje pogarsza zapadanie sie miasta o okoto 1-2 mm na rok. W ostatnich latach zaobserwowano
podnoszenie sie poziomu wod gruntowych, ktére zalewaty piwnice budynkdw. Zaobserwowano tak-
ze postepujace zasolenie zbiornikdw stodkowodnych. Aby temu zapobiec, w tej chwili planowane jest
przeniesienie w gfab ladu niektérych ujec wody. Szacuje sie, ze straty powstate na skutek podniesienia
sie wody o 1 metr w 2100 roku mogg wynies¢ okoto 30 miliardéw dolarow.

A>eud eyiey

Powaznym zagrozeniem, szczegdlnie dla wybrzezy Battyku, jest wzrost poziomu morza. Do tej pory >€
poziom podnosit sie 0 okoto 1,5-2,9 mm na rok, a szacuje sie, ze do 2080 roku podniesie sie nawet
00,1-0,97 m. W Polsce, wedtug zrédet naukowych, 1789 km? obszaréw wybrzeza grozi zalanie. Zagro-

zonych jest miedzy innymi 18 osrodkéw wypoczynkowych potozonych na klifach ulegajacych erozji,

pie¢ duzych portow oraz domy 120 tysiecy 0sob zyjacych w tych regionach.

--------------------------------------------------- >4

X EkosysTEMY

Coraz rzadziej w naszych ekosystemach bedg wystepowac rosliny i zwierzeta przystosowane do
chfodniejszego klimatu, a zastepowac je beda gatunki cieptolubne. Ten proces juz trwa. Stopniowo
ustepuje Swierk wypierany przez gatunki lisciaste, w Polsce gniazduje tez coraz wiecej ptakdw z potu-
dnia Europy, jak czapla biata, mewa biatogtowa czy zotny.

tagodniejsze warunki klimatyczne juz sprzyjaja pojawianiu sie nowych w naszej szerokosci geograficz- 4 ¢ ¢ ¢ ¢
nej gatunkéw szkodnikéw, jak na przyktad szrotéwek kasztanowiaczek, ktéry przybyt do Polski

z krajow batkanskich i coraz agresywniej niszczy nasze kasztanowce. 6 4 ¢ 0 ¢
Zjawiskiem zwigzanym ze zmianami klimatu jest przesuwanie sie granicy laséw 4 ¢ ¢ ¢ ¢
gorskich ku gorze. W zwiazku z tym w przysztosci zalesione moga zostac nasze stynne 6 6 6 ¢ ¢

hale — wysokogdrskie taki. To z kolei bedzie miato niekorzystny wptyw na istnienie
ekosystemow wysokogorskich, takich jak hale i gorny regiel.

e e T

X ZASOBY WODNE
Ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom wodnym naszego
kraju. Jego efektem moze by¢ brak wody pitneji wody potrzebnej rol-
nictwu. Wzrost $redniej rocznej temperatury spowoduje pogor-
szenie jakosci wody oraz intensyfikacje proceséw eutrofizacji.

Ze wzgledu na stosunkowo mate opady w Polsce i bar-
dzo skromne zasoby wodne w naszym kraju mozna dzis 4
stwierdzi¢, ze kluczem do rozwigzania wielu problemdw
zwigzanych z wptywem ocieplenia klimatu na rolnictwo |
jest przygotowanie Polski do nowych warunkéw.
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Naukowcy prognozuja zmniejszenie sum opaddw atmosferycznych w Polsce (szczegdlnie latem), zwiek-
szenie — przy wyzszej temperaturze powietrza — parowania, a w konsekwengji obnizenie poziomu wod
gruntowych (Lenart, 2007). Zmiany te moga bardzo negatywnie odbic¢ sie na funkcjonowaniu go-
spodarki (utrudnione zaopatrzenie w wode) oraz pogorszy¢ warunki bytowania roslinnosci (stepy
zamiast lasow).

X RoLnictwo
‘ Efektem ocieplania klimatu jest wydtuzanie sie okresu wegetacyjnego. W Polsce w ostatnich dziesie-
 cioleciach wydtuzyt sie on dosy¢ znacznie: z poréwnania érednich wartoéci z lat 1881-19301 1961

1990 wynika wydtuzenie sie omawianego okresu o 5-10 dni.

deli prognozujacych zmiany klimatu przewiduje do roku 2075 wzrost $redniej temperatury

icy 1,5-4,5°C (Flohn, 1979). Zalezy on oczywiscie od tempa przyrostu stezenia gazow

efie klimatéw umiarkowanych (a wiec i w Polsce) przyrost sredniej temperatury wy-
Jaworski, 1989). Dalszemu wydtuzeniu ulegnie zatem okres wegetacyjny.

ocieplenia klimatu bedzie zmiana zasiegu wystepowania zespotéw roslinnych, w tym roslin
prawnych. Optymisci zaktadaja, ze praktycznie niemal w catej Polsce za kilkadziesiat lat bedzie mozna
uprawia¢ kukurydze na ziarno, a na potudniu naszego kraju pojawig sie winnice. Niektdrzy z naukow-

cOW Uwazaja tez, ze przy wyzszej temperaturze powietrza szybszy bedzie przyrost biomasy drzew

lesnych.

Na produkcje rolng korzystny wptyw bedzie mie¢ wydtuzony okres wegetacyjny, natomiast okresy

suszy beda stanowi¢ dla niej zagrozenie. Okres wegetacyjny moze wydtuzyc¢ sie o okoto 10-15 dni.

W nastepstwie tego termin prac polowych bedzie przyspieszony o okofo 3 tygodnie. Wydtuzy sie tez

okres utrzymywania zwierzat na pastwiskach. Plony roslin cieptolubnych, takich jak kukurydza, soja czy
stonecznik, zwiekszg sie nawet o 30%. Powaznie ucierpig jednak plony roslin zimnolubnych. Uprawy
ziemniakéw mogg sie zmniejszy¢ nawet o 1/3!

Przy znaczacym wzroscie temperatury w zimie mozna spodziewac sie braku jarowizacji ozimin i w konse-

kwengji zmiany struktury zasiewu. Taka sytuacja moze wymusi¢ na rolnikach znaczace zmiany w strukturze

upraw zbozowych i mie¢ powazny wptyw na catg gospodarke rolng w kraju.

Powszechnie uwaza sie, iz wzrost temperatury bedzie sprzyjat przezimowaniu owaddw, ktére sg wektorami

wiruséw, i ich migradji w okresie wiosennym. Konsekwendja tego bedzie zwiekszenie zagrozenia rozprzestrze-

niania sie choréb wirusowych roslin oraz potrzeba wytworzenia nowych sposobdw walki z tymi chorobami.

Z powodu przedtuzajacej sie jesieni i tagodnej zimy oziminy atakowane sg przez szkodniki glebowe, slimaki,
nicienie, gryzonie, ptaki i zwierzeta towne. Zjawiskiem stosunkowo nowym w Polsce jest wystepowanie
chordb wirusowych zbéz.

Szacuje sie, ze pod wpltywem ocieplenia klimatu catkowita produkcja zywnosci moze
poczatkowo wzrosng¢ o okoto 34%. Warunkiem jest jednak zapewnienie dostatecz-
nej ilosci wody. Niedobdr wody zagraza rolnictwu zwiaszcza na wiosne i w lecie.
Takze rozwdj szkodnikéw i chordb roslin, moze w konsekwencji doprowadzi¢ do
zmniejszenia plondw lub wymusic intensyfikacje stosowania srodkéw ochrony roslin.

A\ Skutki zmian klimatu




X GOSPODARKA

Zmiany klimatu zachodzg na naszych oczach i dotykaja nas bezposrednio. Mozna nie dostrzegac gina-

cych niedzwiedzi polarnych w Arktyce. Nie sposob jednak nie zauwazyc tysiecy Polakdw, ktorzy stracili

swoje domy na skutek powodzi i trgb powietrznych, cierpigcych z powodu przedtuzajacych sie fal upa-

tow czy tez rolnikdw tracacych zbiory w wyniku susz — mowi Wojciech Stepniewski, kierownik projektu

,Klimat i energia”"w WWEF Polska. Wyzwaniem dla politykéw jest nie tylko opracowanie solidnej strategii
przystosowania Polski do tych zmian, ale tez podjecie zdecydowanych dziatari majacych na celu ich
zahamowanie. Chrorimy klimat dla gospodarczego bezpieczenstwa. §%

Zmniejszenie czestotliwosci wystepowania niskiej temperatury w zimie oznacza brak opadéw $nie-
gu i pokrywy snieznej. Skutkiem tego beda: skrocenie zimowego okresu wypoczynkowego w gorach
i straty ekonomiczne, jakie poniosg lokalne spotecznosci utrzymujace sie z tej dziedziny turystyki i spor-
tu. Wyrazng oznake takich proceséw stanowi coraz powszechniejsze stosowanie nasniezania stokow
7 uwagi na niedostateczna grubos¢ naturalnej pokrywy $nieznej. Jednakze takie dziatania mozliwe sg
tylko przy ujemnej temperaturze, przy temperaturze dodatniej beda nieskuteczne.

A>eud epiey

=4
Zmiany klimatu moga doprowadzi¢ do tego, ze ekstremalne zjawiska beda w przysztosci czestsze i in-
tensywniejsze. Wzrost aktywnosci sztormdw wptynie negatywnie na erozje brzegowa, a co za tym
idzie takze na infrastrukture turystyczna na wybrzezu.

Ocena kosztow dziatan ochronnych wybrzeza battyckiego jest bardzo trudna. Dotychczas mozliwe
byto tylko oszacowanie kosztéw dziatarh zwigzanych z ochrong wybrzeza. Wedtug tych szacunkéw,
przy zatozeniu, ze poziom morza wzrosnie o 1 metr, catkowity koszt ochrony polskiego wybrzeza wy-
niesie okoto 6 miliardéw USD, podczas gdy straty, jakie poniesie gospodarka w przypadku niepodej-
mowania zadnych dziatan, przekrocza 30 miliardéw USD.

o=
Do waznych skutkdw prognozowanych zmian klimatu nalezy wzrost zmiennosci warunkdw pogodowych.
Mozliwe bedzie czestsze wystepowanie gwattownych zjawisk pogodowych (huragany, traby powietrzne,
ulewne deszcze), co bedzie sie wigzato z olbrzymimi kosztami naprawiania ogromnych szkéd.

A Z

%\—/ W maju 2008 roku przez Podkarpacie przeszta burza z gradobiciem, a w srodku wakacji, w sierpniu
tego samego roku na Slasku z nieba spadaty kule gradowe wielko$ci kurzych jajek. Cho¢ gradobicie
trwato tylko 10 minut, spowodowato ogromne straty, zniszczonych zostato wiele samochoddw
i dachy domow.

Cho¢ i dawniej w Polsce pojawiaty sie trgby powietrzne (tornada), to w ostatnich
latach w zwiagzku z ociepleniem klimatu wystepuja one znacz-
nie czesciej niz kiedys. W lipcu 2007 roku nad
Polskg przeszta fala poteznych tornad.
Najpierw pustoszyty okolice Czesto-
chowy (w kilku wioskach zawality
sie domy), pézniej pojawity sie
na Lubelszczyznie, gtownie
w okolicach Wiodawy.




Karta pracy
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W sierpniu 2007 roku traba powietrzna przeszta w okolicy Krakowa i pozostawita za sobg kilkukilome-
trowy pas zniszczen. Wiatr zrywat dachy, niszczyt stodoty, famat drzewa. Obok zniszczonych zabudo-
wan mozna byto pdzniej zobaczy¢ budynki prawie nietkniete przez wiatr, co jest charakterystyczne
dla tornada.

W kwietniu 2008 roku silna traba powietrzna przeszta koto Grudzigdza (woj. kujawsko-pomorskie),
uszkadzajgc 7 domoéw. W maju tornado przeszto koto Trzebini (woj. matopolskie): powalito okoto
70 drzew, zerwato lub uszkodzito 7 dachéw oraz przewody elektryczne. Wiatr wiat z predkoscia od 115 do
180 km/h. Réwniez w maju traba powietrzna przeszta w okolicach Nysy (woj. opolskie), ale nie wyrzadzita
wiekszych szkéd. W czerwcu tornado przeszio w wojewddztwie podlaskim, niedaleko Suwatk: zerwato
dachy, zniszczyto samochody i wyrwato kilka drzew.

Sierpiers 2008 roku w Polsce wprost obfitowat w traby powietrzne. Zaczefo sie juz na poczatku miesigca
w wojewddztwie warmirsko-mazurskim. W potowie miesigca nad wojewddztwem opolskim, w rejonie
Strzelec Opolskich, powstata najsilniejsza od kilkudziesieciu lat trgba powietrzna na terenie Polski. Kataklizm
tamat drzewa jak zapatki, przewracat kilkutonowe ciezaréwki, zrywat dachy, a nawet burzyt ceglane $ciany
budynkdw, zranit takze kilkanascie osob. Niszczycielska burza, z ktdrej zeszto tornado, kilkadziesigt minut
pdZniej przesuneta sie w rejon Czestochowy, przynoszac ze sobg kolejne traby powietrzne powodujace
liczne i powazne szkody. W wojewddztwie Slaskim zywiot pochtfonat 2 ofiary $miertelne. Pézniej przenidst
sie na potudnie wojewddztwa tédzkiego, gdzie dalej siat spustoszenie, miedzy innymi w okolicach Radom-
ska. W sumie kataklizm na swojej drodze uszkodzit lub zniszczyt 770 budynkdw. Wiatr w wirze mogt osiggac
predkos¢ okoto 300 km/h. Nastepnego dnia traby powietrzne pojawity sie na Pod-
lasiu i Mazowszu.

Orkany, czyli wiatry, ktérych sita przekracza 33 m/s, w Polsce
pojawiaty sie bardzo rzadko. W ostatnim czasie, w zwigzku ze
zmianami klimatu, wystepuja w Polsce coraz czesciej, gtow-
nie zima. Orkany powoduja bardzo duze zniszczenia (pozry-
wane dachy domow, powalone drzewa, zerwane linie ener-
getyczne). W 2004 roku nad Polska szalat orkan o nazwie Pia,
ktéry najwieksze szkody wyrzadzit na terenie Gérnego Slaska,
gdzie wiatr wiat z predkoscia nawet 140 km/h. Kilka 0séb zgineto,
wiele domow zostato bez pradu.

W listopadzie 2006 roku zaatakowat orkan Britta, podtapiajac Swinoujscie
i inne miasta na wybrzezu, poniewaz wywotat tak zwang cofke, czyli cofanie
sie wody morskiej z powrotem do koryt rzek.

W styczniu 2007 roku do Polski dotart huragan Kiryt, predko$¢ wiatru przekraczata
wowczas 150 km/h, a w Karkonoszach na Sniezce nawet 250 km/h. Huraganowi towarzy-
szyty burze i gradobicia. Orkan zabit 6 0s6b, a 36 0s6b zostato rannych. W styczniu 2008 roku
nad Polska przeszedt orkan Paula, a w lutym 2008 orkan Zizi. Wichury zrywaty dachy, powa-
laty drzewa, niszczyly linie energetyczne. W marcu 2008 roku nad Europa, w tym takze nad
Polska przeszedt orkan Emma. Choc wiatr nie byt tak silny jak w zachodniej czesci Europy, to
i tak w Polsce zgineto 5 0sdb, wiele gospodarstw zostato zniszczonych, a ponad 200 budyn-
kow pozbawionych dachdw. Wicher wywracat tez samochody na autostradzie.









Zmiany nawykow 5
Jak nasze nawyki wptywaja na klimat? g
L# MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA Y j“ .

Zmiany klimatu uznano za najwieksze zagrozenie spoteczne i gospodarcze dla
ludzkosci. W celu ograniczenia emisji dwutlenku wegla panstwa cztonkowskie
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ) od kilkunastu lat podejmujg dzia-
tania na szczeblu politycznym, aby nawzajem motywowac sie do jej redukgji.
Musimy zda¢ sobie jednak sprawe, Ze nie tylko naukowcy i politycy powinni sie
martwi¢ o zmiany klimatu. Kazda i kazdy z nas przyczynia sie do emisji CO,!
Naukowcy alarmuja, ze nie mamy czasu do stracenia. Niezwykle wazne s3 co-
dzienne dziatania nas wszystkich — w domu, szkole i pracy. Co robi¢? Oto kilka
prostych zasad, ktére w realny sposéb pomoga Wam chronic¢ klimat!

x BADZmY SWIADOMYMI KONSUMENTAMI!

Podejmujmy bardziej odpowiedzialne i przemyslane decyzje, kiedy udajemy sie
na zakupy. Swiadomy konsument wie, ze przez swéj wybor wptywa na otaczajgce
go srodowisko, a ochrona przyrody jest dla niego réwnie wazna, jak zaspokojenie
wiasnych potrzeb. Sklepy coraz czesciej oferujg produkty przyjazne dla srodowi-
ska oraz zywnos¢ wytwarzang metodami ekologicznymi, poniewaz coraz wiecej
klientow chce kupowac takie towary.

ldgc na zakupy, nie zapominajmy o torbie wielokrotnego uzytku. Nie kupuj-
my rzeczy zbednych — wazne jest, by kupowac te produkty, ktérych naprawde
potrzebujemy. Unikajmy towaréw w niepotrzebnie rozbudowanych opako-
waniach i w takich, ktére nie nadajg sie do recyklingu — warto wybierac rze-
czy w opakowaniach przyjaznych dla srodowiska. Przy okazji zakupu nowego
sprzetu komputerowego lub AGD powinnismy domagac sie przyjecia do re-
cyklingu zuzytego sprzetu. Wybierajmy ekologiczne ptyny do mycia naczyn
i proszki do prania. | stosujmy je rozsagdnie.

Rozwigzania A\
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Kupujmy polskie, a najlepiej lokalne produkty. Dowdz towaru wigze sie
zduza emisjg CO,. Jest to tak zwany food miles — im wigcej kilometrow przejedzie
nasz produkt, tym wiecej spala sie benzyny i tym wiecej powstaje zanieczysz-
czen. Aby ograniczy¢ food miles, kupujmy w sklepach blisko domu, wybierajmy
owoce i warzywa, na ktére jest sezon, oraz szukajmy zywnosci z gospodarstw
ekologicznych. Warto zapoznawac sie z etykietami produktéw, aby poznac ich
sktad, kraj pochodzenia oraz producenta.

x DziELE SIE WIEDZA!

Naukowcy nieustannie prowadzg badania nad stanem naszego klimatu. Na licz-
nych polskich i zagranicznych portalach internetowych poswieconych zmianom
klimatu umieszczane s3 aktualne raporty naukowe, informacje o nowych tech-
nologiach przyjaznych srodowisku, relacje z miedzynarodowych negocjacji oraz
dyskusji naukowych. Warto pogtebia¢ wiedze o klimacie, o jego zmianach i kon-
sekwencjach tych zmian. Dzielmy sie zdobyta wiedzg z rodzing i znajomymi. Jest
to temat niezwykle wazny, poniewaz dotyczy nas wszystkich, bez wyjatku.

W grudniu 2008 roku w Poznaniu odbyta sie Konferencja Stron Konwencji
Klimatycznej ONZ — w skrécie COP 142, Byto to najwieksze miedzynarodowe
wydarzenie zwigzane z tematyka ekologii, jakie miato miejsce w naszym kraju.
Nastepnym etapem negocjacji byto spotkanie panistw ONZ w grudniu 2009 roku
w Kopenhadze (COP 15). Najwazniejszym celem Konferencji byta zgoda poli-
tykdw na znaczne ograniczenia emisji CO, przez panstwa, ktore najbardziej za-
truwajg atmosfere. Jak méwili w Poznaniu przedstawiciele pafistw wyspiarskich
z Oceanii — czasu na decyzje pozostato niewiele — ich wyspy s3 powaznie zagro-
zone catkowitym zalaniem przez wody oceanu.

Wprowadzanie zmian w swoim Zyciu wymaga czasu, cierpliwosci i matych
kroczkéw. Jesli chciatbys sie dowiedzie¢, jaki masz wptyw na srodowisko poprzez
emisje dwutlenku wegla — zmierz jg za pomoca specjalnego kalkulatora na stronie
http://klimatolubni.pl/networks/content/index Kalkulator-emisji-CO,. Dzieki kalkula-
torowi bedziesz mogt réwniez zaplanowac wprowadzanie prostych zmian w swoich
nawykach i zaobserwujesz, jaki bedzie miato to wptyw na Twoja emisje CO,.

x Dom PRzYJAZNY DLA KLIMATU!
Oszczedzajmy prad i wode w naszym domu. Warto pamietac o kilku prostych za-
sadach: podczas gotowania uzywamy przykrywek do garnkéw, do czajnika wle-
wamy tyle wody, ile nam w danej chwili potrzeba, czesto rozmrazamy lodéwke,
gasimy $wiatto, kiedy wychodzimy z pomieszczenia, wytaczamy fadowarki po ich
uzyciu oraz catkowicie urzadzenia elektryczne z trybu czuwania.

Najbardziej energochtonne jest ogrzewanie — pochtania ono ponad 70% ener-
gii, ktéra wykorzystujemy w domu. Aby unikng¢ strat energii i wysokich rachunkéw
nalezy pomysle¢ o dobrym uszczelnieniu okien i drzwi oraz obnizeniu temperatury



w pomieszczeniach — réznice odczujemy juz przy zmniejszeniu temperatury o 1°C.
Wymienmy zaréwki na energooszczedne $wietldwki. Swietldwki kompaktowe do-
brze oddajg kolory naturalne, a co najwazniejsze wykazujg 5 razy nizsze zuzycie
energii i Swiecg znacznie dtuzej niz zwykte zardwki. Wymiana zarowek w lampach
na energooszczedne $wietldwki obnizy nasze rachunki nawet o 30%. Pamietajmy,
7e zuzyte Swietldwki to odpady niebezpieczne i nie wolno ich wyrzuca¢ do smiet-
nikéw, mozna je oddac¢ w sklepie przy kupowaniu nowych.

Podczas zakupu lodéwki, pralki, zmywarki i innych produktéw AGD zwracaj-
my uwage na oznaczenia — wybierajmy urzadzenia najbardziej energooszczedne:
oznaczone symbolami A, A+ lub A++. Zamiast kapieli w wannie petnej wody bierz-
my prysznic, a pralke i zmywarke do naczyrn wigczajmy wtedy, kiedy sg petne.

x SEGREGUJE ODPADY!

Warto zapamietac prostg zasade 4R, ktéra jest angielskim skrétem od czterech
waznych stéw: reduce — redukuj, reuse — uzywaj powtdrnie, recycle — przetwarzaj

i recover — odzyskuj. Zasada 4R nakazuje przede wszystkim ogranicza¢ do mini-

mum tworzenie odpaddw. Chod nie da sie zupetnie wyeliminowac wytwarzania

odpaddw, to jednak w bardzo wielu wypadkach mozemy w znacznym stopniu
ograniczac ilo$¢ tego, co trafia do naszych koszy i na wysypiska. A wiec:

o podejmujmy przemyslane decyzje co do naszych zakupdw oraz kupujmy pro-
dukty wielokrotnego uzytku. Warto oszczedza¢ papier oraz zgniata¢ odpady, by
zmniejszy¢ ich objetos¢ — dzieki temu obnizymy koszty ich wywozu na wysypi-
sko oraz zuzycie paliwa;

o uzywajmy kilka razy rzeczy, ktére powszechnie uznane sg za jednorazowe, jak
na przyktad reklaméwki, oraz ograniczmy ich wyrzucanie. Nie niszczmy tego, co
mozna ponownie uzy¢;

o segregujmy odpady, ktére nadajg sie do przetworzenia. Na opakowaniach
umieszczane s specjalne oznakowania, ktére ufatwia nam segregacje. Dzieki
recyklingowi oszczedzamy surowce naturalne Ziemi!

e|a1nAzdneu g|q
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X SADZE DRZEWA!

Nasz wptyw na przyrode i klimat jest nieunikniony. Mozemy jednak zmniejszy¢ $lad
klimatyczny, ktory pozostawimy, poprzez neutralizacje (asymilacje) CO, wyemito-
wanego przez nas w domu, szkole i podrézy. Dzieki internetowym kalkulatorom
CO, oszacujesz swojg emisje i wyliczysz liczbe drzew, ktdre pochtong taka samg
ilos¢ CO,. Jedno drzewo w ciggu swego zycia pochtania $rednio az 750 kg CO.!
Drzewa mozemy posadzi¢ sami albo przekazac¢ pewna kwote na ten cel organiza-
cjom, ktére zajmuija sie zalesianiem lub wspierajg inwestycje w energie odnawialng
pochodzaca ze Storica, wiatru oraz wody.

x WYBIERAM ROWER!
Sposdb, w jaki podrézujemy, ma bardzo duzy wptyw na klimat. Transport odpo-
wiedzialny jest za 1/3 Swiatowej emisji CO, pochodzacej z dziatalnosci cztowieka.
Wybierajac sie na przejazdzke czy w dalszg podrdz, zastandwmy sie nad wybo-
rem wiasciwego srodka transportu! Rower jest swietny na krétkie dystanse i do
celéw turystycznych, a co najwazniejsze nie powoduje emisji gazéw cieplarnia-
nych. Jest to najtaiszy i najbardziej ekologiczny sposéb na przemieszczanie sie.
Udajac sie do szkoty, sklepu czy w odwiedziny do przyjaciot wybierajmy rower!
Jesdli planujemy dalszg podréz, skorzystajmy z transportu publicznego,
a zwiaszcza pociggdw — kolej jest kilkakrotnie mniej szkodliwa dla klimatu niz
transport samochodowy czy lotniczy. Samochody i samoloty sg obecnie najbar-
dziej zanieczyszczajacymi srodowisko srodkami transportu. Do zneutralizowania
gazéw wyemitowanych w ciggu roku przez jeden samochdd potrzeba az sied-
miu drzew! Podrézowanie samochodem warto ograniczy¢ do $rednich dystan-
sow. Jesli mamy takg mozliwos¢, to w miastach przesigdZzmy sie do tramwajow
i autobuséw miejskich. Samolot wybierajmy tylko na bardzo dalekie trasy. Emisja
gazéw cieplarnianych na wiekszych wysokosciach (a wiec pochodzacych z sa-
molotéw) jest dwu-, trzykrotnie bardziej szkodliwa niz emisja tej samej ilosci ga-
z6w przy powierzchni Ziemi.
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Zmianx nakaéw
Jak nasze nakai wEﬂwa‘lg na klimat?
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C@)Z) 45 minut ¢ 3. Jako osoba prowadzaca gre, to Ty rozdajesz uczniom reprezentujgcym po- %
szczegoblne grupy karteczki z zapisanymi hastami — nawykami. Znajac tempo Q
{f? biologia/wiedza o spoteczenstwie pracy swoich uczniow, wyznacz limit czasu dla grupy na odgadniecie jedne- E.
: go hasta. Mozesz w tym celu wykorzystac stoper lub minutnik. Dobrze, jesli e,

@ » wyjasni¢ wage indywidualnych wyboréw w walce ze zmianami klimatu w grze bedzie brat udziat kazdy uczen; moze to by¢ niezty trening wystapien

’ » wymieni¢ przynajmniej 4 nawyki przyjazne dla srodowiska i klimatu : publicznych. Jedli jednak w grupie sa uczniowie, ktérzy Zle sie czuja, stojac

» wymienic¢ przynajmniej 4 nawyki szkodliwe dla srodowiska i klimatu ‘ przed cata klasa, pozwol im na bycie tylko ,odgadywaczami”lub osoba licza-

ca punkty i pilnujacg czasu. Po kazdym odgadnieciu hasta, popro$ ucznia

QQ gra w kalambury, dyskusja : prezentujacego hasto o zapisanie go na tablicy. Dzieki temu pod koniec gry

bedziecie mieli liste réznych nawykow.

O—= konsumpcja, nawyki, indywidualna odpowiedzialnos¢, 4. Po skonczonej grze spéjrzcie wspdlnie na liste. Zapytaj uczniow, czy wszystkie

H hasta s3 takie same, czy sg miedzy nimi réznice. Jesli tak, to jakie? Czy widza

4?%& karta pracy Kalambury pocieta na paski, tablica jakis klucz, wedtug ktérego mozna pogrupowac hasta (na nawyki przyjazne dla

............................................................... $rodowiska i klimatu oraz szkodliwe dla $rodowiska i klimatu)? Pogrupuijcie je
wedtug tego klucza.
5. Podkresl, ze nasze indywidualne zachowania i nawyki sg istotne i maja

PRZEBIEG ZAJEC: ogromna site, jesli s3 podejmowane $wiadomie, konsekwentnie realizowane

1. Wprowad? ucznidw w temat lekcji. Jesli realizowaliscie juz lekcje z tej publi- i powielane przez innych. Na $wiecie jest ponad 6 miliardéw ludzi — jedno-
kacji, mozesz odwotac sie do wiedzy ucznidw na temat rozwigzan problemu stek, ktére maja site, jesli dziatajg wspdlnie. Podziel uczniéw na dwie grupy.
zmian klimatu. Wspdlnie z uczniami przypomnijcie sobie, jakie sg przyczyny Ich zadaniem bedzie przedyskutowanie haset i pomystéw z listy — ich sku-
zmian klimatu. Ta lekcja, oparta na grze w kalambury, bedzie réznita sie od tecznosci, wagi, fatwosci zastosowania, adekwatnosci, mozliwosci stosowa-
standardowych zaje¢; mozesz powiedzie¢ uczniom, ze bedziecie dzis uzywac nia w ich wlasnym zyciu.
innych niz zazwyczaj form wyrazu, jest to wiec szansa dla tych, ktorzy lubigby¢ g pg skoriczonej dyskusji popros ucznidw o jej podsumowanie i zapytaj, czy chcie-
bardziej aktywni. liby podja¢ grupowe zobowiazanie zmiany ktérego$ z nawykéw. By¢ moze jest

2. Podziel ucznidw na 4 grupy, np. losujac karteczki w 4 réznych kolorach. Ucznio- to pomyst na zaktywizowanie catej szkoly.

wie, ktdrzy wyciggng karteczki w tym samym kolorze, tworzg grupe, ktéra bedzie

konkurowac z pozostatymi grupami. Zapowiedz uczniom, ze bedziecie si¢ bawiC  zAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

w kalambury. Zasadniczym elementem zabawy jest odgadywanie haset. Jesli  Jle zaréwek potrzeba, zeby zmienic swiat? Policzcie, jak zmiany nawykow
uczniowie nie znaja tej gry, wyjasnij, na czym polega. W kazdej kolejce kazda dru-  przektadajq sie na realne oszczednosci i redukcje poziomu CO, w atmosferze.
zyna odgaduje hasto lub hasta przedstawiane przez jednego z cztonkéw druzyny.  Jak nasza szkota moze stac sie liderem zmiany nawykéw na bardziej przy-

W poszczegdlnych etapach zabawy hasta przedstawiane sg gestami lub rysunka-  jazne dla Srodowiska i klimatu?

mi. Zarébwno podczas pokazywania, jak i rysowania nie wolno uzywac stow ani

wydawac innych dZzwiekéw mogacych utatwi¢ odgadniecie zagadki.

Rozwigzania A\
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Polska mapa inicjatyw przyjaznych klimatowi

Ktore OZE mo

by¢ przysztosci

mojego regionu?

b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Swiatowe zasoby paliw kopalnych, zaréwno statych, ciektych, jak i gazowych, ulegaja
bardzo szybkiemu wyczerpaniu, a s3 to zasoby nieodnawialne. Okoto roku 2060 wiek-
sz0s¢ energii produkowanej na swiecie bedzie pochodzi¢ z odnawialnych Zrédet ener-
gii, takich jak: energia sfoneczna, biomasa, energia geotermalna, energia kinetyczna
wiatru i wody oraz energia przyptywow i odptywdw morz*,

Przyjecie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwiet-
nia 2009 roku® narzuca na Polske obowigzek osiggniecia do konca roku 2020 stanu,
w ktérym energia pochodzaca z OZE stanowi¢ bedzie 15% wytwarzanej energii. Jesli
Polska nie wypetni tego zobowiazania, bedzie musiata kupowac,zielone certyfikaty”od
krajow, ktore maja nadwyzki produkgji OZE.

NIEODNAWIALNE ZRODEA ENERGI (NZE)

to zrodha energii, ktére ulegaja szybkiemu wyczerpaniu (paliwa kopalne) a ich odno-
wa jest dtugotrwata.

o wegiel kamienny

wegiel brunatny

gaz ziemny

uran (nie wystepuje w Polsce)

ropa naftowa (nie wystepuje w Polsce)

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

to zrodha energii, ktorych odnowa trwa krétko. Zrodia te charakteryzuje niewyczer-
pywalnos¢ i ogéinodostepnos¢. Zgodnie z ustawg OZE* to:,Zrodto wykorzystujace
W procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermal-
ng, fal, praddw i ptywdw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy,
biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania
lub oczyszczania $ciekdw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierze-
cych”

energia stoneczna

energia wiatru

energia wody

energia geotermalna

biomasa

energia fal, pradéw i przyptywéw morskich (nie ma

informadcji na temat zastosowania w Polsce)

x Energia stoneczna
W Polsce 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na 6 miesiecy
sezonu wiosenno-letniego (od poczatku kwietnia do konca wrzesnia). Czas ak-
tywnosci storica osigga wtedy 16 godzin dziennie. Wojewddztwa o najwiekszym
$redniorocznym nastonecznieniu to: lubelskie, mazowieckie, pomorskie, warmin-
sko-mazurskie, tédzkie. Niestety, na terenie Polski nie ma duzych elektrowni solar-
nych. Mamy natomiast indywidualnych uzytkownikéw. Energie promieniowania
sfonecznego mozna wykorzystywac na dwa podstawowe sposoby:
@ zamieniac jg bezposrednio w energie elektryczng w ogniwach fotowoltaicznych,
o zamienia¢ jg w energie cieplng i wykorzysta¢ na przykfad do ogrzewania wody
uzytkowej lub w elektrowniach stonecznych do wytwarzania energii elektrycznej.

e|a1nAzdneu g|q
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W palgcym storicu, posrodku pustyni Mojave w potudniowej Kalifornii znajduje
sie najwieksza na $wiecie elektrownia stoneczna wytwarzajaca okoto 350 MW, co
stanowi blisko 90% komercyjnego przetwarzania energii stonecznej na Swiecie.

Stoneczny System Generujacy Energie (Solar Electric Generating System —
w skrécie SEGS) sktada sie z400 tysiecy sferycznych luster, ktdre zajmujg powierzchnie
ponad 4 miliondw metréw kwadratowych. Kazde z luster ma ponad 6 metrow dtu-
gosci, a nad nimi znajdujg sie specjalne rury o srednicy 10 centymetréw wypetnione
olejem. Lustra rozgrzewaja znajdujacy sie w rurze olej do 400°C. SEGS pozwala na
zaspokojenie potrzeb energetycznych wielu kalifornijskich domow?”.

Elektrownie SEGS pomagata budowac (SEGS oddany w 1992 roku) izraelska fir-
ma Solel, ktéra przymierza sie juz do nastepnej inwestycji — tym razem w lzraelu.

Izraelski rzad zajmuje sie obecnie kontraktem na budowe elektrowni stonecz-
nej w potudniowym lzraelu, co ma zapewni¢ prad ponad 200 tysigcom zydow-
skich rodzin. Rozwaza sie dwie propozycje. Jedna z nich jest elektrownia o mocy
100 MW, druga za$ to gigantyczna elektrownia stoneczna o mocy 500 MW. Krajem
w Europie, ktéry najdynamiczniej rozwija energetyke solarng, sa Niemcy — naj-
wieksza elektrownia z ogniwami fotowoltanicznymi (10 MW, 32 ha) znajduije sie na
terenie Bawarii. Kolektory stoneczne sg rozpowszechnione takze w krajach takich
jak Cypr, Hiszpania, Portugalia, Austria, Grecja, Malta, Szwajcaria.

Ciekawostka: gdybysmy mogli przetworzy¢ catg energie stoneczna docierajaca na
Ziemie, w ciggu 40 minut pokrytaby ona catoroczne zapotrzebowanie ludzkosci.

Energia geotermalna

Polska ma bardzo dobre warunki geotermalne, gdyz 80% powierzchni kraju jest
pokryte przez trzy prowincje geotermalne: centralnoeuropejska, przedkarpacka
i karpacka. Pozyskiwanie energii geotermalnej polega na wykorzystywaniu ciepl-
nej energii wnetrza Ziemi, szczegdlnie w obszarach dziatalnosci wulkanicznej i sej-
smicznej. Na szeroka skale ten rodzaj energii wykorzystuje sie w Islandii i Kalifornii
(USA). Na terenie Polski funkcjonuje osiem geotermalnych zaktaddw cieptowni-
czych, najwieksze mieszczg sie w: Pyrzycach (15 MJ/s, docelowo 50 MJ/s), Stargar-
dzie Szczecinskim (14 MJ/s) i Mszczonowie (7,3 MJ/s)*®.

Energia wiatru

Pierwsze farmy wiatrowe powstaty w USA i Niemczech juz w latach 80. XX wieku.
W Polsce pierwsza farma wiatrowa pojawita sie w 1999 roku. W Swiatowym rankin-
gu panstw korzystajacych z energii wiatru Polska jest w trzeciej dziesigtce. Natomiast
w czotéwce tego rankingu sa: Niemcy, USA, Hiszpania, Indie oraz Chiny. Najwieksza
liczba turbin wiatrowych na swiecie znajduje sie w Europie (61%), dalej plasuje sie
Ameryka Pétnocna (20%), Azja (17%), Australia i Oceania (1,2%) oraz Ameryka Potu-
dniowa i Afryka (ponizej 19%). W Polsce energetyka wiatrowa najbardziej rozwineta
sie w wojewddztwach: zachodniopomorskim (miedzy innymi Zagdrze, Jagnigtkowo,
Karscino), pomorskim (Gniezdzewo, Puck), wielkopolskim, kujawsko-pomorskim,
todzkim (Kamiensk) i warminsko-mazurskim (Kisielice)*.

Biomasa
Spalanie biomasy jest uwazane za korzystniejsze dla srodowiska niz spalanie
paliw kopalnych, gdyz zawartos¢ szkodliwych pierwiastkéw (przede wszystkim
siarki) w biomasie jest nizsza, a rosliny w czasie wegetacji dodatkowo pochta-
niajg CO,. Natomiast dwutlenek wegla wprowadzony do srodowiska przy spa-
laniu paliw kopalnych stanowi dodatkowa porcje tego gazu dostajaca sie do
atmosfery i zwiekszajaca globalne ocieplenie.
Biomasa stata jest zrodtem energii coraz bardziej pozadanym w Europie ze
wzgledu na jej wysoka wydajnos¢ energetyczng i nizsza cene w stosunku do
paliwa pierwotnego. Przyktady biomasy:
wierzba energetyczna - dzieki jej uprawie mozna zapewnic¢ sobie darmo-
wy opat dla gospodarstwa domowego na okres 25-30 lat (tyle lat daje plon
raz zasadzona wierzba energetyczna). Z hektara plantacji wierzby mozna
uzyska¢ w ciggu roku okoto 15-20 ton suchej masy, co odpowiada (pod
wzgledem energetycznym) okoto 10-13 tonom wegla. (Plantacje roslin
energetycznych maja jednak niekorzystny wptyw na gospodarke wodna);
pelet (granulat drzewny) — jest naturalnym i czystym ekologicznie pali-
wem pochodzacym w 100% z drewna (zrebki, widry, trociny). Spala sie go
w celu ogrzania doméw i osiedli mieszkalnych, zaktadéw przemystowych
etc. Aby wykorzystac pelet, potrzeba odpowiednich urzadzen lub moderni-
zacji kottowni czy pieca. Inwestycja ta zwraca sie czesto juz po roku (a mak-
symalnie po 2 latach) i redukuje koszty ogrzewania o 40-50%;
brykiet — materiat opatowy wykonany z mieszanki réznych naturalnych
i palnych sktadnikow (np. trocin, torfu, miatu, wegla drzewnego, stomy etc.)
sprasowanych w specjalnej maszynie pod bardzo duzym cisnieniem. Zasto-
sowanie — jak przy pelecie®.

Energia wodna

Czerpanie energii z przeptywu wody zalezne jest w duzym stopniu od warunkow
geograficznych oraz od przyrody na terenie danego kraju. Na swiecie energia rzek
zaspokaja okoto 3% zapotrzebowania na energie pierwotna. W Polsce nie prze-
kracza 0,2% pozyskiwanej energii pierwotnej. Razem z elektrowniami szczytowo-
-pompowymi stanowi to tylko 2,7% ogétu energii elektrycznej wykorzystywanej
w naszym kraju. Energetyczne zasoby wodne w Polsce sg niewielkie ze wzgledu
na niezbyt obfite opady, duza przepuszczalnos¢ gruntdw i niewielkie spadki tere-
nu. Najwieksza koncentracja zasobdw wody ma miejsce w dorzeczu Wisty (okoto
68%) i Odry. Mate elektrownie wodne budowane s3 przewaznie na istniejagcych
stopniach wodnych i czesto na terenach goérzystych. W Polsce przyktadem takiej
inwestycji jest elektrownia powstata w Namyslinie w 1998 roku. Do jej budowy
wykorzystano zaniedbany stopien wodny na odnodze rzeki Mysli, o wysokosci
2,9 metra. Najwieksze elektrownie wodne w Polsce to: Solina (woj. podkarpackie),
Czorsztyn-Niedzica (woj. matopolskie), Zarnowiec (woj. pomorskie).
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» zdefiniowac pojecia odnawialnego i nieodnawialnego Zrédta energii
» wymieni¢ przykfady zrodet energii obu rodzajéw
» opisac zastosowania odnawialnych Zrédet energii istniejacych
na terenie Polski
» podac regiony Polski wykorzystujgce niektére z odnawialnych
Zrédet energii

dyskusja, praca w parach, rozmowa kierowana

odnawialne Zrédta energii, nieodnawialne Zrodta energii, zasoby naturalne,
rozwigzania alternatywne

atlasy geograficzne (1 atlas dla pary uczniéw), kserokopie kart pracy dla
wszystkich uczniéw — po dwie dla kazdego (karty Zrédta energii wykorzystywane
w Polsce i Mapa stosowanych odnawialnych Zrédet energii w Polsce), kredki lub
flamastry

PRZEBIEG ZAJEC:

1. Na lekdji poprzedzajacej te zajecia, popros ucznidw, aby przygotowali w domu
definicje pojec: energia, energia odnawialna i energia nieodnawialna. Pole¢ im
takze, aby przyniedli atlasy geograficzne (minimum 1 na pare).

2. Na poczatku lekcji zapytaj uczniow, jakie informacje udato im sie znaleZc.
Popros kilka 0séb o przeczytanie definicji przygotowanych w domu. Zapy-
taj ucznidw, dlaczego ich zdaniem warto korzystac z energii odnawialnej?

3. Nastepnie rozdaj uczniom kserokopie obu kart pracy. Popros ich o zapozna-
nie sie z kartg Zrédfa energii wykorzystywane w Polsce i o poréwnanie definicji
przygotowanych w domu z definicjami umieszczonymi w karcie pracy. Omow

gazid

>3lez bai
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obydwie definicje Zrodet energii (odnawialnej i nieodnawialnej), przykfady
tych Zrodet oraz mozliwosci zastosowania. Zwrd¢ uwage uczniow na to, ze do-
stepnych w Polsce nieodnawialnych Zrédet energii (paliw kopalnianych, ktére
sie wkrétce wyczerpia) jest mniej niz mozliwosci zastosowania odnawialnych
Zrédet energii. Spytaj ucznidw, ktére z alternatywnych zZrédet energii ich zda-
niem maja najwieksza szanse zastosowania w naszym kraju i dlaczego?

. Aby sprawdzi¢, jakie OZE majg mozliwos¢ rozwiniecia sie w Polsce, popro$

ucznidw, aby dobrali sie w pary, przygotowali atlasy geograficzne (minimum
1 na pare) oraz karty pracy Mapa stosowanych odnawialnych Zrédet energii
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w Polsce. Zadaniem ucznidw pracujagcych w parach bedzie odszukanie
w atlasie — przy pomocy podanych wspdtrzednych — miejscowosci, w kto-
rych wykorzystuje sie juz OZE i zaznaczenie ich na mapce Polski w karcie
pracy. Zanim uczniowie przystapig do wykonania zadania, poinformuj ich,
dlaczego przy hasle ,energia stoneczna”w karcie pracy nr 2 nie ma podanych
konkretnych miejscowosci. Powiedz klasie, ze w Polsce nie ma obecnie elek-
trowni solarnych (w odréznieniu od innych krajéw UE lub $Swiata).

5. Gdy uczniowie skorczg uzupetnia¢ mapki, omowcie w klasie wyniki ich pra-
cy. Nastepnie popros uczniéw, aby kazdy przyjrzat sie swojej mapce i zasta-
nowit sie: jakie wojewddztwa sg najbardziej zaangazowane w wykorzystanie
OZE?, ktore regiony Polski mozna bytoby zacheci¢ do inwestowania w,zielong
energie”i dlaczego?, gdzie na mapie potozona jest ich miejscowos¢ i jakie OZE
mogliby/chcieliby zastosowac na jej terenie? Odpowiedzi omdwecie wspdlnie
w dyskusji na forum klasy.

ZAINTERESOWALA/ES SIE TEMATEM?

Ktore Zrédto energii odnawialnej moge zastosowa¢ w mojej miejscowosci?
Czy mozliwe jest wytwarzanie w moim domu wtasnej energii z odnawialnego
Zrodta? Jak to zrobic i jakie sq koszty, a jakie oszczednosci?

Jak zbudowac kuchnie solarnq?




Zrédta energii wykorzystywane w Polsce
________________________________________________________________|

« Zapoznaj sie ze schematem przedstawiajqgcym Zrédta energii wykorzystywane w Polsce.

ZRODLA ENERGII
WYKORZYSTYWANE W POLSCE

foeud eyey

Odnawialne zrédta energii
to Zrodta energii, ktérych uzywanie
nie wigze sie z ich dtugotrwatym

Nieodnawialne zrédta energii
to Zrodta energii, ktére ulegaja
szybkiemy wyczerpaniu (paliwa

brakiem, a ich odnowa trwa
krétko. Zrodta te charakteryzuje
niewyczerpywalnosc¢
i ogolnodostepnose.

kopalne). Ich wykorzystanie jest
Znacznie szybsze niz uzupetnianie |
zasobow, dlatego zaliczamy je do
zasoboéw nieodnawialnych.

1. Energia stoneczna
kolektory stoneczne (powietrzne
i wodne) — produkcja energii cieplnej
- ogniwa fotowoltaiczne
(PV) — produkcja energii elektrycznej

1. Wegiel kamienny

2. Wegiel brunatny

3. Gaz ziemny
2. Energia wiatru
4. Ropa naftowa Elektrownie wiatrowe, turbiny,
(brak zt6z na terenie Polski) wiatraki, farmy wiatrowe
3. Energia wody

Duze i mate elektrownie wodne

4. Biomasa
Rosliny energetyczne, pelet,
brykiet, odchody zwierzece, osady
$ciekowe, odpady organiczne, oleje
roslinne

5. Energia geotermalna
Geotermalne zaktady cieptownicze




Karta pracy

AV

Mapa stosowanych odnawialnych zrédet energii w Polsce
____________________________________________________________________________________________________________|

« Odszukaj w atlasie geograficznym wymienione obok miejscowosci lub wojewodztwa, w ktérych wykorzystywane
sq odnawialne Zrédta energii, i zaznacz je na mapie odpowiednim kolorem i numerem.
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Zastosowanie: gospodarstwa domowe, budynki
przemystowe i biurowe

Cata Polska

Zastosowanie: elektrownie wiatrowe (wiatraki)
1. Karscino (zachodniopomorskie) — 69 MW,
54°03'13.35 N 15°47'389 E

2. Tymien (zachodniopomorskie) - 50 MW,
54°12'02 N 15°51'08 £

3. Suwatki (podlaskie) — 41,4 MW, 54°05'N 22°56'E
4. Kisielice (warmirisko-mazurskie ) — 40,5 MW, 53°36'25
N 19°15'34 £

5. Kamiensk (todzkie) — 30 MW, 51°12'N 19°30'E
6. Puck (pomorskie) — 22 MW, 54°42'N 18°24'E3.
Zastosowanie: elektrownie wodne

7.Solina (podkarpackie) — 49°23'N 22°28'E

8. Czorsztyn-Niedzica (matopolskie) — 49°26'N 20°19'E
9. Zarnowiec (pomorskie)

10. Namyslin (zachodniopomorskie) — 52°40'22 N
14°32'25 E

Zastosowanie: plantacje roslin energetycznych,
produkcja brykietu i peletu

11.Tychy (slaskie) — 50°08'N 18°59'E

12. Barlinek (zachodniopomorskie) — 52°59'32 N
15°12'59

13. Kluczbork (opolskie) — 50°59'N 18°13'E
Zastosowanie: geotermalne zaktady cieptownicze
14. Pyrzyce (zachodniopomorskie) — 15 MJ/s,
53°08'35N 14°53'35

15. Stargard Szczecinski (zachodniopomorskie)
— (14 MJ/s), 53°20'N 15°02'E

16. Mszczondow (mazowieckie) — 7,3 MJ/s,
51°5827 N 20°31'36 £

17. Banska Nizna (matopolskie) — 4,5 MJ/s,
49°24'N 20°01'E



Walka ze zmianami klimatu na swiecie

Co robig ludzie, by im przeciwdziata¢?
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b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Nadmierna emisja gazéw cieplarnianych wytwarzanych przez bogate kraje pro-
wadzi do pozbawiania miliondw ludzi, szczegdlnie z krajéw globalnego Potudnia,
wody, ziemi i innych zasobow niezbednych do zycia. Zdaniem IPCC zmiany kli-
matu moga juz w 2020 roku spowodowac zmniejszenie o potowe zbiordw upraw
nawadnianych przez opady atmosferyczne w niektorych czesciach Afryki, co
w dalszej kolejnosci moze pogtebic problem ubdstwa. Ponadto, do 2050 roku na-
wet miliard mieszkancéw Azji moze doswiadczy¢ braku i znacznych ograniczen
dostepu do wody pitnej z powodu topniejacych lodowcow, a duza cze$¢ miesz-
kancow azjatyckich wysp bedzie musiata je opusci¢ z powodu podniesienia sie
poziomu moérz*.

Skutki zmian klimatu, powodowane w duzej mierze przez kraje bogate, naj-
dotkliwiej uderzaja w mieszkancéow krajow globalnego Potudnia oraz ich prawa
do godnego zycia. Jezeli nie podejmiemy odpowiednich dziatan, zmiany klimatu
beda pogtebia¢ problem ubdstwa, dostepu do wody i zywnosci oraz problemy
zdrowotne milionéw ludzi. Co mozna zrobic¢?

Po pierwsze, mozna fagodzi¢ skutki zmian klimatu, chronic¢ zasoby, wptywac
na decydentow. Po drugie, konieczna jest adaptacja do zmian klimatu (czyli od-
powiednie dostosowanie sie do nich) i niesienie pomocy ludziom, ktérzy poniesli
straty w nastepstwie klesk zywiotowych spowodowanych przez te zmiany (na
przykfad susze, powodzie). Po trzecie, nalezy na poziomie krajowym i miedzyna-
rodowym chroni¢ prawa ludzi, ktérzy doswiadczyli skutkdéw zmian klimatu, oraz
prowadzi¢ negocjacje na poziomie miedzynarodowym.

W czasie tej lekgji zajmiemy sie omowieniem dziatari podejmowanych, aby
przeciwdziata¢ zmianom klimatu. Ludzie w réznych krajach nie pozostajg bierni
czy obojetni na zmiany klimatu, starajg sie natomiast aktywnie przeciwdziatac ich
skutkom. Dziatania podejmuijg jako osoby indywidualne, protestujac lub wptywajac
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na wiadze poprzez podpisywanie petycji w sprawie na przykfad zobowiazan da-
nego kraju do redukgji emisji gazéw cieplarnianych. Wielu z nich aktywnie dziata
w organizacjach pozarzadowych, ktére tworzg ruch spofeczny i zmieniaja swoje
otoczenie, aby broni¢ swoich praw i chroni¢ zasoby naturalne. Organizacje poza-
rzadowe to inaczej organizacje obywatelskie (zatozone przez obywateli), ktére dzia-
faja z wiasnej inicjatywy na rzecz wybranego interesu lub problemu spotecznego
(na przyktad przeciwdziatania skutkom klimatu, promodji zdrowia, ochrony praw
cztowieka). Organizacje pozarzadowe nie dziataja dla osiggniecia zysku, ale jedynie
dla wypetnienia swojej misji.

Pierwszym przyktadem jest inicjatywa zapoczatkowana w latach 70. przez
Wangari Maathai*, aktywistke ekologiczng, ktérg zaniepokoity widoczne zmiany
zachodzace w srodowisku naturalnym (brazowiejgce liscie drzew, brak zyznej gle-
by, deficyty zasobdw). Rozmawiajac z mieszkaricami terendw wiejskich, Wangari
Maathai zachecata ich do sadzenia drzew (i sama je sadzita), pokazujac korzysci
Z tworzenia ochronnych paséw zieleni wokot wiosek. Tak rozpoczeta sie dziatal-
nosc organizacji Ruch Zielonego Pasa, dzieki ktérej posadzono juz ponad 30 mi-
lionéw drzew w Kenii, co znacznie zmniejszyto proces pustynnienia terenu tego
kraju. Inicjatywa Wangari Maathai spotkata sie z miedzynarodowym uznaniem,
a dziafaczka zostata nagrodzona pokojowg Nagroda Nobla.

Drugim przyktadem aktywnosci sg pokojowe demonstracje kobiet w Ban-
gladeszu, ktére w ten sposob przypominaty o swoich prawach i domagaty sie
od rzadu odpowiedniej ochrony i adaptacji do zmian klimatu. Adaptacja do
zmian klimatu, czyli podjecie dziatar, ktore zapewnig dostosowanie sie do no-
wych warunkéw, jest nieodzowna w obliczu narastajgcych skutkdw tych zmian,
w tym zniszczenia plondéw przez powodz, zwigzanej z tym utraty pracy, a takze
braku zywnosci i srodkdéw do zycia. W 2008 roku protesty kobiet w miescie Dhaka
zwrocity uwage decydentdw na catym swiecie na problemy wywotane skutkami
zmian klimatu i koniecznos¢ podjecia konkretnych decyzji zwiekszajacych po-
moc finansowg dla mieszkaricéw krajow stabiej rozwinietych*.

Trzeci przyktad to aktywnos¢ réznych organizacji przed swiatowg konferencjag
klimatyczng Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ), ktéra odbyta sie w 2008
roku w Poznaniu. Polska odgrywa tam wazna role i wspétdecyduje o miedzyna-
rodowych ustaleniach dotyczacych zapobiegania zmianom klimatu. Wiele pol-
skich i miedzynarodowych organizacji przyjechato do Poznania*, aby zachecac
politykdw do powazniejszych decyzji w zakresie zapobiegania zmianom klimatu,
na przyktad poprzez uzgodnienie zmniejszenia redukcji spalin i gazéw cieplarnia-
nych, a takze z zakresie ochrony zasobdw naturalnych poprzez powstrzymanie
niszczenia lasow rownikowych w Amazonii.



O
O—m

> Temar:
Walka ze zmianami klimatu na swiecie

Co robig ludzie, bx im Erzeciwdziaiac’?

45 minut

wiedza o spoteczenstwie

X

podac przyktady inicjatyw organizacji pozarzadowej lub obywatelskiej
majacych na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu

wskazac, jak kazdy cztowiek moze przeciwdziata¢ zmianom klimatu przez
swojg aktywnosc

rozpoznawac rézne formy uczestnictwa obywatelskiego w zyciu
publicznym oraz scharakteryzowac dana forme

wskazac zaleznosci pomiedzy przyczynami, skutkami i rozwigzaniami
problemoéw zwigzanych ze zmianami klimatu na swiecie

sformutowac argumenty przekonujgce do aktywnosci publicznej
wyjasni¢, dlaczego potrzebne jest wspotdziatanie i wola polityczna wielu
krajow na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu

X

X

X

X

X

mapa skojarzen, praca w matych grupach, prezentacja

organizacja pozarzadowa, prawa obywatelskie (wptywanie na decyzje wtadzy),
ruch ekologiczny, zapobieganie zmianom klimatu, adaptacja do zmian klimatu

pocieta karta pracy Kenia, Bangladesz i Polska dziatajq, karta pracy Zmiany

i inicjatywy, karta pracy Co moze obywatel? (warto przed zajeciami przejrze¢
strony internetowe organizacji pozarzadowych dziatajacych w Polsce,
ktorych dziatanie jest zwigzane z tematem)

PRZEBIEG ZAJEC:

1. Na wstepie wyjasnij uczniom, co bedzie tematem lekdji, a nastepnie zapytaj
ich, co wiedza o zmianach klimatu — jakie sg przyczyny i skutki tych zmian dla
$rodowiska i ludzi. Wykorzystaj informacje ze scenariusza wprowadzajacego. Je-
$li wezesniej realizowates/-as inne lekcje z tej publikacji, mozesz nawiazac¢ do

wiedzy i informacji zdobytych przez uczniéw w ramach poprzednich zaje¢, na
przyktad do wiadomosci o Wangari Maathai. Najwazniejsze informacje mozesz
zapisac na tablicy, aby byty widoczne przez cata lekcje.

. Zapytaj uczniow, z czym kojarza sie im ponizsze pojecia, jak mozna je rozumiec:

o adaptacja do zmian — w jakim kontekscie uzywa sie tego sformutowania?
@ zapobieganie — w jakim kontekscie uzywa sie tego sformutowania?
© organizacja pozarzadowa — w jakim kontekscie uzywa sie tego sformutowania?

. Podziel uczniéw na 3 grupy i daj kazdej grupie opis jednego przyktadu inicjatywy

na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu. Wyjasnij uczniom zadanie: popro$
0 zapoznanie sie z opisem przyktadu, rozmowe w grupie oraz uzupetnienie kar-
ty pracy na podstawie materiatu. Sprawdz, czy uczniowie wszystko rozumieja,
w razie potrzeby wyjasnij watpliwosci.

. Pozostaw uczniom okoto 10-15 minut na prace w grupie. Jesli uczniowie s3

zainteresowani tematem lub maja dodatkowe pytania, a czas i warunki na to
pozwalaja, mozesz skorzystac ze stron organizacji pozarzadowych zajmujacych
sie kwestia globalnego Potudnia i zmian klimatu lub odesta¢ ich do stron inter-
netowych zawierajacych wiecej informacji (wykaz takich stron znajduje sie na
koricu tej publikacji).

. Popros$ ucznidw o prezentacje wynikdw pracy grupowej zgodnie z uzupetniong

tabelka oraz o uzupetnianie karty pracy innymi przyktadami, o ktérych beda sty-
szec¢ od kolegdw i kolezanek.

. Zapytaj ucznidw, jakie zagadnienia dotyczace klimatu chcieliby jeszcze zgtebic,

czy ktéras z informacji byfa dla nich szczegdinie cenna? Czy wiedza, jakie organi-
zacje w Polsce zajmuija sie kwestiami:

a) praw cztowieka,

b) zmian klimatu,

) sprawami globalnymi?
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Zrébcie liste znanych uczniom organizacji. Oméwecie pokrotce ich dziatalnosé.
Przedyskutuj z uczniami role organizacji spotecznych i pozarzagdowych: jaka jest
warto$¢ dziatania takich organizacji?, czy s one potrzebne?, dlaczego?

7. Wyttumacz uczniom znaczenie pojecia ,spoteczenstwo obywatelskie” Po-
pros, by uzupemili w parach tabele w karcie pracy Co moze obywatel? i pod-
kreslili formy, ktére majg bezposredni wptyw na wtadze. Podsumowujac lek-
cje, popros$ ucznidw, by zastanowili sie i odpowiedzieli pisemnie w domu na
ponizsze pytania.

©
©
©

W jaki sposdb obywatele mogg uczestniczy¢ w zyciu spotecznym?

Ktory z tych sposobdw najczesciej wybierajg Polacy?

Czy brafas/-e$ kiedys udziat w zbiorowym dziataniu, ktére sprawiato

Ci przyjemnosc?

Ktory ze sposobdw poznanych na lekcji wybratabys/wybratbys Ty, by skutecz-
nie przeciwdziata¢ zmianom klimatu?#

ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?

Co nasza gmina/szkota robi, aby przeciwdziata¢ zmianom klimatu?
Co Ty mozesz zrobi¢?

Jakie inicjatywy podejmujq rzqdy krajow i rézne organizacje

narzecz klimatu? Czy sq one skuteczne? Dlaczego?




Zmiany i inicjatywy
]

Kto i jakie dziatlania | . .
W jakim kraju podejmuje, Jak mozna wesprzec |
wystepuje ten problem? aby zapobiega¢ taka inicjatywe?
zmianom klimatu?

Jaki problem zwigzany |

ze zmiana klimatu

A>eud eyiey

jest przedstawiony
w tekscie?




Karta pracy

Kenia, Bangladesz i Polska dziataja
. _________________________________________________|

RucH ZiELONEGO PASA | SADZENIE DRZEW W CELU ZAPOBIEGANIA PUSTYNNIENIU zIEMI W KENII

Na skutek zmian klimatu pustynnienie terenéw rolniczych w Kenii w ostatniej dekadzie nasilito sie. Jedng
7 050D, ktdre aktywnie dziataja przeciwko tym zmianom, jest dr Wangari Maathai — liderka organizacji keni-
jskiej o nazwie Ruch Zielonego Pasa. W 1977 roku zatozyta ona w Kenii kobiecy Ruch Zielonego Pasa (ang.
Green Belt Movement). Dr Maathai przez wiele lat uczyta i zachecata mieszkancow wiejskich terendw Kenii
do sadzenia drzew wokét ich osad, a ruch z czasem rozprzestrzenit sie na sasiednie kraje Afryki. W, Zielonym
Pasie” zasadzono ponad 30 milionéw drzew. Maathai przyczynita sie takze do stworzenia wielu nowych
miejsc pracy (w szkotkach lesnych zatrudnienie znalazto kilkadziesiat tysiecy Kenijek).

Jednoczesnie ,Zielony Pas” stanowit prébe przeciwdziatania postepujgcemu pustynnieniu konty-
nentu i zwigzanych z nim biedy i gtodu. W jednym z wywiadéw Wangari Maathai powiedziata:,w naszej
czesci swiata to kobiety sg bardziej zalezne od podstawowych zasobdw natury: gleby, lasu, wody w rze-
kach. Jezeli na skutek zniszczenia $rodowiska wystepuje susza, cierpia kobiety. Kiedy brakuje drewna na
opat, cierpig kobiety. Gdy ma miejsce kleska nieurodzaju, poniewaz ingerencja w $rodowisko byta nad-
mierna, cierpia kobiety. MezczyZni bowiem w poszukiwaniu pracy czesto emigruja do miast, a nawet za
granice; kobiety zwykle zostajg same z dzie¢mi. Ale by¢ moze kobiety w krajach rozwinietych, cho¢ nie
musza sie bac o elementarne przetrwanie, sa bardziej wrazliwe na sprawy ekologii, poniewaz troszcza sie
0 jakos¢ zycia”. Dr Wangari Maathai w 2004 roku zostafa laureatka pokojowej Nagrody Nobla.

INICJATYWY GRUP LOKALNYCH W BANGLADESZU NA RZECZ POMOCY W ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
Bangladesz to jeden z krajéw w Azji, ktéry dotkliwie odczuwa skutki zmian klimatu. Wzrost temperatu-
ry na $wiecie powoduje podnoszenie sie poziomu morza, przez co tereny zamieszkiwane przez cze$é
mieszkancoéw Bangladeszu sg zalewane. Dodatkowo region potudniowo-wschodniej Azji jest czesto
nekany przez sztormy, co jeszcze bardziej odbija sie na zyciu tamtejszych mieszkancow.

Miedzynarodowa organizacja Oxfam International wspiera kobiety w Bangladeszu, aby aktywnie
ubiegaty sie o swoje prawa i wymagaty od swojego rzadu odpowiedniej ochrony i adaptacji do zmian
klimatu, czyli dziatan, ktére pomagaja mieszkaricom przystosowac sie do zmian klimatu.

W 2008 roku protesty ponad 2 tysiecy kobiet w miescie Dhaka (stolicy Bangladeszu) miaty na celu
zwrocenie uwagi wiadz kraju i decydentdw na catym $Swiecie na problemy wywotane skutkami zmian
klimatu i na koniecznos¢ podjecia konkretnych decyzji i dziatar zwiekszajgcych pomoc finansowa dla
mieszkancow krajow stabiej rozwinietych.

Srodki finansowe na adaptacje do zmian klimatu czy pomoc w rozwoju przyjaznych technologii
oraz przekazywanie wiedzy z krajéw bardziej rozwinietych dajg szanse innym krajom, biedniejszym, na
ochrone przed skutkami zmian klimatu przez wprowadzanie nowych metod produkcji oraz dziatanie
systemu ubezpieczen od utraty plonéw czy innych zasobow.
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AKTYWNOSC OBYWATELSKA WOBEC OSOB DECYDUJACYCH O WSPARCIU FINANSOWYM KRAJOW StABIE)
ROZWINIETYCH

Wptyri na politykow, zanim klimat wptynie na Ciebie’ Tak dla rozwoju. Nie dla dewastadji’,, Stop emisji
CO,"~to hasta pokojowej manifestacji, ktéra odbyta sie w Poznaniu w 2008 roku. Okazuije sie, ze Polska
takze odgrywa wazna role i wspoétdecyduje o miedzynarodowych ustaleniach dotyczacych zapobiega-
nia zmianom klimatu. W 2008 roku w Poznaniu odbyfo sie najwieksze i najwazniejsze forum negocjacji
politycznych w sprawie zmian klimatu, czyli konferencja klimatyczna ONZ (Organizacja Narodow Zjed-
noczonych). Cztonkowie wielu polskich i miedzynarodowych organizacji przyjechali do Poznania, aby
zachecac politykéw do powazniejszych decyzji w zakresie zapobiegania zmianom klimatu, na przyktad
poprzez uzgodnienie zmniejszenia redukcji spalin i gazéw cieplarnianych, a takze w zakresie ochrony
zasobodw naturalnych poprzez powstrzymanie niszczenia lasow réwnikowych w Amazonii. Niestety
problemem jest to, ze wiele krajow nie zobowigzato sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, braku-
je réwniez porozumien na poziomie miedzynarodowym z konkretnymi datami i sposobami rozliczania
sie z przyjetych zobowigzan. Hasta te popieraty tysigce ludzi, organizacje pozarzagdowe, a takze niektére
partie polityczne. Ekologiczne organizacje pozarzadowe (takie jak Greenpeace) zbieraja podpisy pod
petycjami czy projektami ustaw dotyczacymi réznych spraw, na przyktad ochrony Puszczy Biatowie-
skiej (wiecej informadji na stronie internetowej www.tydecydujesz.org).
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Karta pracy

Co moze obywatel?*
|

POZIOM / OBYWATEL

interesuje sig, szuka

LOKALNY
(W SWOIM OTOCZENIU,
GMINIE I REGIONIE)

czyta prase, stucha lokalnej
rozgtosni, zadaje

KRAJOWY
(w POLSCE)

EUROPEJSKI
(w UNII EUROPEJSKIEJ)

GLOBALNY
(NA SWIECIE)

interesuje sie zobowigzaniami oglada wiadomosci, stucha

UE dotyczacymi klimatu

radia, szuka informacji

informagji
! pytaniaradnym i redukgji CO, w Internecie

stucha, wypowiada w klasie, w gazetce szkolnej, na portalu Have your say w portalu prowadzi blog o filmach

wiasne zdanie lokalnym radiu spotecznosciowym www.tydecydujesz.org.pl na temat zmian klimatu
przez Internet o wptywie

dyskutuje, debatuje o wykorzystaniu OZE w UE zmian klimatu na prawa

.................................................................................................................... cztowieka
podejmuje

odpowiedzialne decyzje
i dziatania

nie wysypuje smieci
w niedozwolonym miejscu

oszczedza wode

gltosuje i wybiera

wybory do samorzadu
uczniowskiego,
terytorialnego

wybory parlamentarne,
prezydenckie, referenda
powszechne

wybory do wiadz lokalnych
i Parlamentu Europejskiego

kandyduje na rézne
stanowiska

wybory do zarzadu wspol-
noty mieszkaniowej,
do rady gminy

stowarzysza sie,
samoorganizuje

organizuje akcje
sadzenia drzew

organizacje ekologiczne,
ekokluby

protestuje, demonstruje

w celu poparcia budowy
$ciezek rowerowych

by poprze¢ wprowadzenie

regulacji dotyczacych zywnosci

modyfikowanej genetycznie

by pokazac poparcie dla
wykorzystywania energii
odnawialnej i redukgji emisji
gazéw cieplarnianych
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Wyobraz sobie swiat za 50 lat
Na czym polega adaptacja do

b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Zyjemy w bogatym kraju, ktory skutkéw zmian klimatu na razie nie odczuwa tak
bardzo jak kraje globalnego Potudnia. Nie nalezy jednak twierdzi¢, ze zmiany
klimatu to tylko ich problem. Polska podpisata, a nastepnie ratyfikowata Ramo-
wa Konwencje Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, zgodzita sie
na zawartg w niej norme prawng i zdecydowata sie na jej przestrzeganie. Jedna
7 podstaw Konwendji jest zapis 0,wspdlinej, lecz zréznicowanej odpowiedzialno-
$ci”. Na naszym kraju spoczywa wspdtodpowiedzialno$¢ za obecny kryzys klima-
tyczny. Wyniki badan Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu opublikowane
w 2007 roku w IV raporcie wskazuja, ze z 90% prawdopodobieristwem nalezy
uzna¢, iz obserwowane globalne ocieplenie spowodowane jest dziatalnoscia
cztowieka. Ten fakt jest wystarczajagcym argumentem za tym, zeby podejmowac
aktywne dziatania, majace na celu zahamowanie zmian klimatu. Jesli nie uda sie
tego o0siggna¢, konsekwencje poniesie réwniez nasz kraj. Przyktadem moze by¢
tu wzrost czestotliwosci wystepowania i sity przechodzacych przez Polske tornad.
W 1991 roku zanotowano 1 tornado, w 2006 roku — juz 52.

Szybkos¢, 7 jakg zachodzg zmiany w sktadzie atmosfery, i brak skutecznosci
dziatart ochronnych w ujeciu globalnym powodujg, Ze coraz wazniejsze stajg sie
dziatania, ktére maja na celu przystosowanie sie spoteczeristwa do funkcjono-
wania w zmienionych warunkach klimatycznych (adaptacja do zmian klimatu).
Adaptacja w ujeciu Unii Europejskiej ,oznacza przewidywanie szkodliwych skut-
kéw zmian klimatu i podejmowanie wiasciwych dziatart w celu zapobiezenia lub
zminimalizowania szkdd przez nie powodowanych. Wczesne podjecie dziatar
umozliwi zmniejszenie kosztéow szkdd poniesionych w przysztosci. Potrzebne
sg strategie adaptacji na wszystkich poziomach administracji, od lokalnego po
miedzynarodowy". Przyktadami dziatar adaptacyjnych sa: wyhodowanie roslin
uprawnych tolerujacych susze, bardziej efektywne wykorzystanie ograniczonych
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Dla nauczyciela

zasobdw wodnych. Planowanie i wprowadzanie dziatarh adaptacyjnych nie jest
jednak proste. Z jednej strony brak jest catkowitej pewnosci, jakie beda skutki
zmian klimatu i ktére z nich wystapig wczesniej. Stad trudnos¢ w ustaleniu prio-
rytetéw w polityce klimatycznej. Duzg bariera w podejmowaniu dziafar adapta-
cyjnych w Polsce jest uznanie, ze zmiany klimatu zachodza i beda zachodzi¢. Zda-
niem miedzynarodowe] organizacji pozarzadowej Oxfam*®, kazdy rzad powinien
opracowac krajowa strategie adaptacyjng w celu zabezpieczenia praw przystu-
gujacym ludziom. Zdaniem specjalistow ,Wczesne przyjecie postawy adapta-
cyjnej wobec zmian klimatu znacznie zmniejsza potencjalne ryzyko finansowe
i spofeczne wynikajace z tej sytuacji. Przemyslane strategie adaptacyjne moga
rowniez wptyna¢ na podniesienie jakosci codziennego zycia, np. poprzez utrzy-
manie istniejacych i tworzenie nowych mozliwosci rekreacyjnych. Podkresla to
konieczno$¢ zaangazowania ze strony opinii publicznej”. Nawet osoby sceptycz-
nie nastawione do dziatania na rzecz dobra publicznego czy bogactwa natural-
nego zaczynajg widzie¢ daleko idace konsekwencje finansowe biernej postawy.
Techniki adaptacyjne iich poziom réznia sie w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
danego kraju i jego obywateli, takze finansowych. Jedno jest pewne: brak dzia-
fania doprowadzi do katastrofy. W Polsce potrzebne jest zainteresowanie opinii
publicznej kwestiami zmian klimatu, a takze publiczna debata na temat naszego
udziatu i odpowiedzialnosci za zmiany klimatu oraz na temat strategii i dziatan,
jakie powinnismy podjac.

PRZYKLADY DZIALAN ADAPTACYJNYCH:

Bangladesz. Mieszkancy od dawna przyzwyczajeni sa do
wystepujacych regularnie co roku powodzi. Obecnie
jednak czesto dochodzi do wczesnych, btyskawicznych
powodzi, ktére zagrazajg zbiorom ryzu bedacego pod-
stawowym zbozem uprawianym w tym obszarze. Rzad
i organizacje pozarzadowe wspierajg lokalnych rolnikéw,
przeprowadzajac testy 17 réznych roslin uprawnych od-
pornych na powodzie®. Popularnosc zdobywa ryz,
ktéry potrafi przetrwac pod wodg>;

Malawi. Planuje sie budowanie wiekszej liczby stud-
ni oraz sadzenie nowych drzew w celu zapewnienia fa-
twiejszego dostepu do wody i opatu;

Etiopia. Kraj ten czesto nawiedzany jest przez susze, 85%
mieszkancow uzaleznionych jest od upraw nawadnianych
wodg z opaddw atmosferycznych, skutkiem czego sg oni

narazeni w znacznym stopniu na cierpienie z powodu
zmian klimatu. Krajowy Program Produkcyjnych

Sieci Bezpieczenstwa gwarantuje cztonkom

L wszystkich gospodarstw wiejskich moz-

liwos$¢ przepracowania 5 dni miesiecznie w zamian za wyzywienie lub srodki
finansowe”’’;

Brazylia. Ma najbardziej ambitny program rozwoju biopaliw; jest to mozliwe
dzieki dtugiemu okresowi wegetacyjnemu i plantacjom trzciny cukrowej. Prze-
myst paliwowy po kryzysie w pierwszej potowie lat 60. zaczat przy wsparciu rza-
du intensywne badania nad mozliwoscia pozyskiwania paliwa innego niz ropa.
W 2009 roku 37,7% rynku swiatowego nalezato do biopaliw z Brazylii®. Brazylia
jest tez najwiekszym eksporterem etanolu. Sukces Brazylii wynika z lokalnych
uwarunkowan i nie szkodzi sektorowi zywieniowemu. Niestety wzrost zapo-
trzebowania na biopaliwa na $wiecie doprowadzit do kryzysu zywnosciowego.
Okazuje sie, ze oprécz samej adaptacji — korzystania z nowego paliwa — potrzeb-
ne jest zmniejszenie marnotrawienia energii. Zbyt intensywny rozwdj produkgji
biopaliw ma takze niekorzystny wptyw na srodowisko (wycinanie puszczy ama-
zonskiej, wzrost cen zywnosci);

Chiny. Znane s3 jako jeden z najwiekszych trucicieli i emitentéw dwutlenku we-
gla. Mato kto w Polsce wie, ze Chiny preznie rozwijaja energetyke solarna i jadro-
wa oraz inwestuja w badania nad réznymi mozliwosciami wykorzystania energii
sfonecznej. Przyktadem moze byc wsparcie finansowe budowy pierwszego sa-
molotu latajacego dzieki energii solarnej oraz pierwsze, najwieksze w Chinach
biuro catkowicie zasilane energig solarna®;

Polska. W naszym kraju realizowane s3 duze krajowe projekty zwiekszania re-
tencji wodnej w lasach**. Zdaniem ekspertéw wspdtpracujacych z Centrum Sto-
sunkéw Miedzynarodowych® potrzeba dziatar adaptacyjnych w ogromnym
stopniu dotyczy sektora rolniczego. Do tej pory zostaty przeprowadzone w tym
zakresie badania jedynie w wojewddztwie podlaskim. Za najwazniejsze kierunki
dziatar uznano: zwiekszenie retencji wody w $rodowisku, prowadzenie badan
nad roslinami odpornymi na zmiany klimatu, edukacje.

WYBRANE REKOMENDACJE ORGANIZAC)I POZARZADOWYCH:
bogate kraje globalnej Pétnocy muszg udziela¢ wsparcia finansowego na
rzecz adaptacji stosownie do swojej krajowej odpowiedzialnosci i wia-
snych mozliwosci;
nalezy opracowac strategie adaptacyjne oraz polityki gotowosci na wypadek
katastrofy, w celu zapewnienia ubogiej ludnosci w krajach globalnego Potudnia
podstawowych praw do wyzywienia, wody, schronienia i ochrony zdrowia;
nalezy sprawi¢, by wsparcie na rzecz adaptacji byto skierowane do najbardziej
narazonych grup, czyli kobiet, marginalizowanych grup etnicznych oraz dzieci;
nalezy zapewnic efektywne i przejrzyste zarzadzanie strategiamiifunduszamina
rzecz adaptadji. Rzady muszg ponosi¢ odpowiedzialnos¢ przed poszkodowany-
mi spotecznosciami za wprowadzenie planéw adaptacji.



> Temar:

onbrai sobie swiat za 50 lat
Na czym Eolega adaEtacia do zmian klimatu?

........................ | T
C@D 45 minut korzystates ze scenariusza poswieconego gingcym gatunkom, a uczniowie s g.
zainteresowani tematem, mozecie zrealizowac ten temat na kolejnej lekgji). )
P wiedza o spoteczenstwie i 4. Podziel uczniow na 4 grupy. Powiedz, ze kazda grupa ma za zadanie przygoto- ‘ﬁ
wac scenke dramowa, ktdra pokaze problemy zwigzane ze zmianami klimatu %-
iﬂj} » szukac skutecznych rozwigzarn w zmieniajgcym sie $wiecie, zmienia¢ nawyki i proby adaptacji konkretnej grupy ludzi do tych zmian. Rozdaj kartki z zada- [}
' » wyjasni¢ koniecznos¢ adaptacji do zmieniajacych sie warunkow niem. Upewnij sie, ze uczniowie rozumiejg polecenia i wiedza, na czym polega
» rozpoznawac dobre rozwigzania klimatyczne dla Europy i dla globalnego ¢ ich zadanie. Daj uczniom czas na przygotowanie, upewnij sie, ze wszystkie gru-
Potudnia Py 53 gotowe.
» wiedzie¢, o ile wzrosnie temperatura w ciggu 50 lat, jakie rozwigzania sg 5. Zapro$ uczniéw do odgrywania scenek. Po kazdej scence zapytaj ucznidw,
najlepsze dla gospodarki, rolnictwa, edukadji jak sie czuli, co byto trudne, co fatwe, czy pomysty na adaptacje, ktdre zostaty
) .y im przedstawione, sa przekonujace czy nie? Dlaczego? Po odegraniu wszyst-
QQ promyczkowe uszeregowanie, elementy dramy (odgrywanie rol) :

kich scenek poprowad? dyskusje na temat rozwigzar proponowanych przez
ucznidw. Mozesz nawigza¢ do wiadomosci z materiatu pomocniczego dla na-

O—n emisja dwutlenku wegla, adaptacja klimatyczna o R .
uczyciela, jesli pomysty uczniéw nie sg zbyt powazne.
4§M #6fte karteczki, kolo z napisem ,Swiat za 50 lat”, karty pracy z opisem 6. Na .l‘<on|ec Iek§J| ppdkres!, iz wazhym zadan|§rr,1 rzadow jest opracowame stra.—‘
B scenek dramowych tegii adaptacyjnej w kraju. Ludzie muszg mie¢ dostep do rzetelnej informacji

na temat zmian klimatu: przyczyn, skutkéw, dobrych rozwigzan. Wyzwaniem
dla kazdego jest na pewno zmiana nawykéw. Na poczatku trudna moze by¢
selektywna segregacja $mieci, jeszcze trudniejsze — kupowanie produktéw bez
opakowan lub w opakowaniach naturalnych.

PRZEBIEG ZAJEC:
1. Na poczatku lekcji powiedz uczniom, jakie s jej cele. Poinformuj uczniéw, ze  ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?
zmiany klimatu sg faktem, a przyczynia sie do tego dziatalnos¢ cztowieka. Na-  Jak Twoi koledzy i kolezanki wyobrazajq sobie swiat za 50 lat?
ukowcy sg zgodni, ze duza emisja dwutlenku wegla prowadzi do nieodwracal-  Jakie majq pomysty na adaptacje do zmian klimatu?
nych zmian klimatu. Odnie$ sie do wiedzy, ktdra uczniowie zdobyli wczesniej.
2. Zapytaj ucznidw, jak wyobrazaja sobie swiat za 50 lat. Wykorzystaj metode pro-
myczkowego uszeregowania.(str. 93)
3. Powiedz uczniom, iz za chwile wykorzystajg swoje pomysty i wiedze do kolej-
nego zadania. Wyjasnij, iz w dobie postepujacych zmian klimatycznych wazna
rzecza oprécz zapobiegania skutkom tych zmian jest adaptacja do nowych wa-
runkéw zycia na Ziemi. Niestety nie wszystkie gatunki na Ziemi sg w stanie sie
zaadaptowac i wiele z nich juz wygineto lub wyginie w najblizszym czasie. (Jesli
juz zrealizowaliscie lekcje nr 4 o wptywie zmian klimatu na bioréznorodnos¢,
mozesz powotac sie na wiedze uczniéw zdobyta w czasie tych zajec. Jesli nie
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Opisy do scenek dramowych
__________________________________________|

« Polecenie dla wszystkich grup: Przygotujcie scenke, w ktdrej pokazecie, na czym polega adaptacja do zmian klimatu. Pamietaj-
cie o postawie, umiejetnosciach i wiedzy, ktérqg mozecie przekazac w pozytywny sposéb. MoZecie nadac sobie imiona i nazwiska,
zawody, wiek, role spoteczng.

GrurA 1

Sytuacja wyjsciowa.

Jestescie mieszkaricami matej miejscowosci w Polsce. Wczoraj dowiedzieliscie sie, ze przyjmiecie do siebie kilku mieszkaricow
panstwa, ktdre spustoszyta powddz. Obywatele tego panstwa do tej pory mieszkali w zupetnie innych warunkach, w innej strefie
klimatycznej, maja inna kulture, diete. Burmistrz zwotat narade wszystkich mieszkarncédw. Rozmawiacie o programie adaptacyjnym
dla przysztych sasiaddw.

Informacje pomocnicze.
Obecnie zagrozone jest Tuvalu, panstwo na Oceanie Spokojnym. Jesli emisja gazéw cieplarnianych nie zostanie zmniejszona, to
Tuvalu zalane zostanie przez wody Pacyfiku.,My nie chcemy opuszcza¢ tego miejsca, to nasza ziemia, dana nam przez Boga, to
nasza kultura, my nie mozemy sie przenies¢”— powiedziat byty wiceminister w Ministerstwie Zasobdw Naturalnych Tuvalu.

Malediwy, panstwo na Oceanie Indyjskim, sg réwniez zagrozone zalaniem. Rzad tego azjatyckiego kraju rozpoczat poszukiwania
terendw, gdzie mieszkancy Malediwdw beda mogli wyemigrowac, gdy ocean zatopi ich domy. Na ten cel gromadzone sg fundu-
sze z turystyki.




GRUPA 2

Sytuacja wyjsciowa.
Jestescie rolnikami mieszkajgcymi w Etiopii. Wasze uprawy ryzu po raz kolejny zniszczyta susza. Mieszkacie na swojej ziemi od setek
lat i nie chcecie sie przeprowadzac. Nie macie pieniedzy na drogie inwestycje. Musicie skorzystac z posiadanych zasobdw, od nich

zalezy wasze przezycie.

Informacje pomocnicze.
W Etiopii czesto dochodzi do susz. 85% mieszkancdw uzaleznionych jest od
upraw nawadnianych wodg z opadéw atmosferycznych, skutkiem czego sg
oni narazeni w znacznym stopniu na cierpienie z powodu zmian klimatycz-
nych. Krajowy Program Produkcyjnych Sieci Bezpieczenstwa gwarantuje

czlonkom wszystkich gospodarstw wiejskich mozliwos¢ przepracowania

pie¢ dni miesiecznie w zamian za wyzywienie lub $rodki finansowe. .

A

A>eud eyiey




GRuPA 3

Sytuacja wyjéciowa. Mieszkacie w duzym miescie w Polsce, w ktdrym preznie rozwija sie sektor ustug. W zwiazku z tym mieszkancy staja
sie coraz bogatsi. Wzrasta liczba samochoddw przypadajacych na osobe, a w zwigzku z tym takze ilos¢ spalin i emitowanego dwutlenku
wegla. W godzinach szczytu czas dojazdu z pracy do domu przekracza godzine.

Informacje pomocnicze.

W Londynie wprowadzono tak zwang congestion charge, w celu zmniejszenia liczby samochoddw wjezdzajacych do centrum miasta. Jest
to optata, ktdra kierowcy musza uiszczac po wjezdzie do wyznaczonej strefy. Program jest prowadzony w oparciu o konsultacje spofeczne.
Oprécz congestion charge skfada sie na niego takze system bonuséw i nagréd dla ludzi rezygnujacych z jazdy samochodem, uzywajacych
car pooling czy transportu publicznego. W Warszawie wprowadzono tak zwane BUS-pasy, czyli pasy ruchu wydzielone dla transportu
miejskiego. Dzieki temu korzystajac z transportu publicznego, mozna dotrzec do celu szybciej, sprawniej i w sposéb bardziej przyjazny dla
$rodowiska niz w przypadku jazdy samochodem. Carpooling — to taki ekologiczny autostop na zamdwienie. Oznacza podwozenie 0séb
jadacych w tym samym ki i 0 tej samej porze naszym samochodem.
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Grupa 4

Sytuacja wyjsciowa.

Jestescie rolnikami mieszkajacymi w Bangladeszu. Trwajgca miesigc powddz zniszczyta wasze zbiory
ryzu. Niestety, powodzie sg coraz czestsze. Jedno z was nalezy do krajowego stowarzyszenia zrzesza-
jacego rolnikow. Dowiedzieliscie sie, ze w innych panstwach wystepuja rosliny odporne na powodzie.

Informacje pomocnicze.

Mieszkancy Bangladeszu sa przyzwyczajeni do wystepujacych regularnie co roku powodzi. Obecnie
jednak znacznie czesciej dochodzi do wczesnych, btyskawicznych powodzi, ktére zagrazajg zbiorom
ryzu bedacego podstawowym produktem wytwarzanym w tym regionie. Rzad i organizacje pozarza-
dowe wspieraja lokalnych rolnikéw, przeprowadzajgc testy réznych roslin uprawnych odpornych na
powodzie, na przyktad ryzu, ktéry ,oddycha” pod woda®.
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Zmiany klimatu a spotecznos¢ miedzynarodowa

Jakie dziatania s

odejmowane przez rzad

by przeciwdziata¢ zmianom klimatu?

b MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Wskutek pojawiajacych sie dowoddw naukowych wigzacych zmiany klimatu
7 dziatalnoscia cztowieka (wzrostem demograficznym oraz rozwojem gospodar-
czym) Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (WMO) i Program Srodowiskowy
Narodéw Zjednoczonych (UNEP) powotaty w 1988 roku Miedzynarodowy Panel
ds. Zmian Klimatu (IPCC). W grudniu 1990 roku Zgromadzenie Ogdline Narodéw
Zjednoczonych przyjeto rezolucje w sprawie rozpoczecia negocjacji miedzyna-
rodowej konwencji w sprawie zmian klimatu. Konwencja zostata wytozona do
podpisu podczas konferendji Narodéw Zjednoczonych ,Srodowisko i Rozwoj’,
ktéra odbyta sie w Rio de Janeiro. Formalnie weszta w Zzycie 21 marca 1994 roku.
Najwyzszym organem konwencji jest Konferencja Stron Konwencji (COP), kto-
ra odbywa sie co roku. Celem nadrzednym Konwengji jest doprowadzenie do
ustabilizowania koncentracji gazéw cieplarnianych na poziomie zapobiegajagcym
niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny.

Podczas konferencji COP w 1997 roku przyjeto tak zwany Protokét z Kioto.
Na mocy postanowier protokotu kraje, ktére zdecydowaty sie na jego ratyfikacje,
zobowigzaty sie do redukcji do 2012 roku w o 5,2% wiasnych emisji dwutlenku
wegla, metanu, tlenku azotu, HFC i PFC — gazéw powodujgcych efekt cieplarnia-
ny. Tym, co stanowito i stanowi ograniczenie w upowszechnianiu samego Pro-
tokotu, jest fakt, ze w zwigzku z tym, iz protokét jest uzupetnieniem Konwencji,
moga go przyjac tylko te Paistwa, ktére wczesniej przyjety konwencje.

Obecnie Protokét ratyfikowato191 krajow. Polska uczynita to w 2002 roku,
przyjmujac tym samym zobowigzanie do redukcji gazéw cieplarnianych o 6%
w odniesieniu do emisji z 1988 roku®”.

W skali swiatowej wptyw dziatari zwigzanych z wdrozeniem zalecen Protoko-
tu z Kioto (a jest on dobrowolny i nie przewiduje zadnych sankgji za naruszanie
limitow emisji) na globalng emisje dwutlenku wegla jest wiasciwie symboliczny.
Z porozumienia wytagczono Chiny i Indie, ktére szybko zwiekszaja ilos¢ wyrzuca-
nego do atmosfery CO,, odpowiadajac juz za 25% swiatowej emisji. Nie podpisaty
go tez Stany Zjednoczone, doganiane w produkcji przemystowej przez Chiny, nie
zamierzajgc wprowadzac u siebie ograniczen, dopdki nie zrobig tego Chiny?®,

W przypadku niedoboru badZ nadwyzki emisji tych gazdw, sygnatariusze
umowy zobowigzali sie do zaangazowania sie w ,wymiane handlowg’, polega-
jaca na odsprzedazy lub odkupieniu limitéw od innych krajéw. Jezeli Protokdt
z Kioto zostanie w petni wprowadzony w zycie, to przewiduje sie, na skutek jego
postanowien, redukcje sredniej temperatury globalnej pomiedzy 0,02°C a 0,28°C
do roku 2050.

Protokot jest pierwszym miedzynarodowym krokiem na drodze do wspdlne-
go dziatania na rzecz poprawy stanu srodowiska. Kolejne konferencje COP bedga
miaty na celu proponowanie nastepnych konkretnych rozwigzan w tym zakresie.
Na ile zostang one wprowadzone w zycie, bedzie zalezato od aktywnego udziatu
poszczegdlnych stron. Dlatego tak wazne wydaje sie by¢ zwiekszenie $wiadomo-
$ci spotecznej w zakresie zmian klimatu, by ta mogta wywiera¢ wptyw na prace
swoich rzadow.
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u)> Temar:
Zmiany klimatu a spotecznos¢ miedzynarodowa
Jakie dziatania sa podejmowane przez rzady,

bx Erzeciwdzialac’ zmianom klimatu?

Przebieg zajec

=

=) Ly
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45 minut
wiedza o spoteczeristwie

» wymieni¢ najwazniejsze instytucje zajmujace sie zmianami klimatu

» okresli¢, jakie jest stanowisko Polski w kwestii emisji dwutlenku wegla
i zmian klimatu

» okresli¢, jakie s stanowiska poszczegdlnych krajéw/instytucji w kwestii
redukcji emisji CO, i zmian klimatu

» korzystac ze zrédet internetowych w poszukiwaniu informadji

v

v

praca z tekstem, dyskusja, wyszukiwanie informacji w Internecie
COP, ONZ, Protokét z Kioto, Partnerstwo dla Klimatu

karta pracy Co mdwiq o klimacie, Internet (przed lekcja zapisz na tablicy
nazwiska swiatowych lideréw z karty pracy Co méwiq o klimacie; na zajeciach
przy szukaniu informacji na stronach internetowych, np. ONZ, pomocna
bedzie znajomosc¢ jezyka angielskiego; zwrd¢ uwage na cytat z wypowiedzi
Aleksandra Kwasniewskiego, ktéry uzywa zwrotu,kraje Trzeciego Swiata’,
przypomnij uczniom, ze zamiast tego okreslenia obecnie uzywa sie zwrotu
,kraje globalnego Potudnia”— wyjasnienie terminu znajdziesz w materiatach
pomocniczych dla nauczyciela do lekgji nr 5).

ﬁ\ Rozwigzania

PRZEBIEG ZAJEC:

1. Zapytaj ucznidw, czy wiedza kim sg nastepujace osoby: Ban Ki-moon, Angela Jesli uczniowie nie znaja jakiejs osoby, mozesz podac¢ odpowied? lub poprosi¢
Merkel, Hu Jintao, Gordon Brown, Manmohan Singh, Barrack Obama, José Ma- 0 sprawdzenie tego w Internecie w dalszej czesci lekdji.
nuel Barroso, lan Fry, Aleksander Kwasniewski. Nastepnie zapytaj, jakie kraje 2. Podziel uczniéw na grupy. Liczba grup zalezy od liczby stanowisk komputero-
badZ instytucje reprezentuja ci ludzie? Zapisuj odpowiedzi uczniéw na tablicy. wych, jakimi dysponujecie w klasie. Rozdaj grupom cytaty, wyciete z karty pracy



Co mdwig o klimacie. Popro$ uczniéw o dopasowanie cytatu do osoby, ktérej ~ ZAINTERESOWALAS/-ES SIE TEMATEM?
imie i nazwisko jest zapisane na tablicy oraz o przygotowanie uzasadnienia  Jakie decyzje powinny zostac podjete przez spotecznos¢ miedzynarodowq
wyboru na kartkach. Daj im czas na wykonanie zadania. Gdy uczniowie zapi-  w czasie nastepnej konferencji klimatycznej?
sza swoje odpowiedzi, sprawdz, czy sa one poprawne. Zanim potwierdzisz, ze ~ Czy wspolpraca na arenie miedzynarodowej w ramach instytucji jest bar-
dokonali stusznego wyboru i dobrze dopasowali tekst do osoby lub podaszim  dziej skuteczna niz wysitki rzqdow poszczegélnych panstw?
wiasciwa odpowiedz, pamietaj, by wystuchac ich uzasadnien.
3. Rozdaj uczniom karty pracy Gdzie znajde odpowiedZ na te pytania?. Popro$
uczniéw, by odszukali w Internecie odpowiedzi na pytania z karty pracy, zapisu-
jac przy tym adres strony, na ktérej znaleZli odpowiednig informacje, oraz rodzaj
dokumentu, w jakim ta informacja wystepuije.
4. Daj uczniom czas na realizacje zadania. Jesli s3 obeznani z Internetem i szyb-
ko odnajduja informacje, mozesz zaproponowac zawody: ktéra grupa pierw-
sza udzieli prawidtowych odpowiedzi na wszystkie pytania. Mozesz tez przy-
dzieli¢ po jednym pytaniu do opracowania kazdej grupie. Bez wzgledu na to,
na jaka opcje sie zdecydujesz, popro$ uczniéw o przedstawienie odpowiedzi
na forum klasy.
5. Popros uczniéw o podsumowanie zaje¢ poprzez odpowiedz na pytanie: czy czy-
tajac deklaracje poszczegdlnych gtéw panstw i przedstawicieli krajéw i instytu-
¢ji, uwazaja, ze uda nam sie podjac wyzwanie, jakim jest zapobieganie zmianom
klimatu i niwelowanie ich skutkéw?
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Co moéwig o klimacie
|

(..) nie nalezy wchodzi¢ w spér o to, czy klimat na Swiecie ociepla sie czy nie, ale uznac, ze dziatalnos¢ cztowieka wptywa na
zmiany klimatu.

W Polsce jest mate zrozumienie dla spraw ochrony Srodowiska, a problematyke ekologicznq traktuje sie niepowaznie. Pol-
ska musi zastanowic sie nad solidarnosciqg w skali globalnej, tj. nad wiqczeniem sie do pomocy finansowej na rzecz krajéw
mniej rozwinietych. Nie da sie obronic stanowiska polskiego rzqdu, gdy z jednej strony walczy, by by¢ w grupie najbardziej
rozwinietych panistw G-20, a z drugiej strony twierdzi, ze Polska jest ubogim krajem, ktérego nie sta¢ na wsparcie dla krajéw
Trzeciego Swiata®.

ALEKSANDER KWASNIEWSKI — BYtY PREZYDENT RP

Chiny zwiekszq swoje wysitki, aby poprawic efektywnosc energetycznq i zwolnic
wzrost emisji dwutlenku wegla®.
Hu JINTAO — PREZYDENT CHINsKIEJ REPUBLIKI LUDOWE)

Dzis jestesmy swiadkami [zmian klimatu], ktére sq wynikiem ponad dwdch wiekéw aktywnosci prze- .
mystowej i konsumpcyjnego stylu zycia w krajach wysokorozwinietych. Kraje te muszq podjq¢ histo- §
rycznq odpowiedzialnos¢®'. ‘
MANMOHAN SINGH — PREMIER INDII

Zmiany klimatu to najwieksze zagrozenie dla ludzkosci, najwieksze zagrozenie dla bezpieczeristwa to
zmiany klimatu. Apeluje wiec, by to spotkanie zakoriczyto sie konkretnymi, wigzqcymi wobec prawa ustale-
niami. Los mojego kraju lezy w waszych rekach®.

IAN FRY — DELEGAT TuVALU NA KONFERENCJI COP 15 w KoPENHADZE

\\»—m-*

Nasze zobowigzania sq jasne — mamy nadzieje, Ze inni podqzq naszym sladem. Proponujemy serie konkret-
nych rozwiqzan (...) kraje wysokorozwiniete muszq powaznie zobowiqzac¢ sie do catkowitej redukcji emisji
poprzez zastosowanie ulepszonych technologii i stworzenia sprawnego rynku handlu emisjami. Kraje wysokoro-
zwiniete majq réwniez obowiqzek wspiera¢ kraje rozwijajqce sie w ich wysitkach podejmowanych, by sta¢ sie nisko emi-
syjnymi gospodarkami. (...) Dodatkowo, oczekujemy powaznej rozmowy na temat zwiekszenia inwestycji na badania
nad niskoemisyjnymi technologiami®.

José MaNUEL BARROSO — PRzEwODNIczACY UE

Po raz pierwszy w historii najwieksze gospodarki Swiata zebraty sie razem, aby zaakceptowac swojq odpowiedzialnos¢ za
podjecie dziatart majqcych na celu walke ze zmianami klimatu.
BARRACK OBAMA — PREZYDENT USA

Do 2050 roku musimy zmniejszy¢ nasze emisje co najmniej o pofowe®.
ANGELA MERKEL — KANCLERZ NIEMIEC

Q\ Rozwigzania



Gdzie znajde odpowiedz na te pytania?
__________________________________________________________|

Wypetnij karte, odpowiadajqc na ponizsze pytania. Pamietaj o podaniu Zrédet informacji.

Jakie byty Swiatowe emisje

gazow cieplarnianych
w 2009 roku?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
2rodto? Dlaczego?

Jaki widzisz zwigzek
miedzy poziomem emisji
CO,w danym kraju

a stanowiskiem w sprawie

zmian klimatu?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
zrédto? Dlaczego?

Co to jest COP?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
2rodto? Dlaczego?

Gdzie odbywaty sie kolejne

konferencje?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
zrodto? Dlaczego?

Gdzie planowana jest
COP 16?7

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
zrodto? Dlaczego?

Jakie byty najwazniejsze
ustalenia tych konferencji?
Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
zrédto?

Dlaczego?
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Jakie jest oficjalne
stanowisko ONZ

w sprawie zmian klimatu?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
2rodto? Dlaczego?

Jakie jest oficjalne
stanowisko Komisji
Europejskiej

w sprawie zmian klimatu?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
7rédto? Dlaczego?

Ktore kraje ratyfikowaty
Protokot z Kioto?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
zrédto? Dlaczego?

Czy Polska ratyfikowata
Protokot?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
Zrédto? Dlaczego?

Czy Polska wywiazuje sie ze

zobowigzan Protokotu?
Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
Zrédto? Dlaczego?

Czym jest Partnerstwo
dla Klimatu?

Gdzie znalaztam/-em te
informacje?

Czy jest to wiarygodne
Zrédto? Dlaczego?

~
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to technika, ktérg warto stosowac wtedy, gdy chodzi o zebranie w krétkim czasie jak najwiekszej liczby
nowych pomystéw. W pierwszej fazie burzy mdzgow zapisujemy wszystkie zaproponowane pomysty
(z wyjatkiem tych, ktére sa w oczywisty sposdb uczniowskimi zartami) — nie krytykujemy ich i nie oce-
niamy. Chodzi o to, by jak najwiecej 0séb mogto swobodnie zgtasza¢ swoje propozycje bez obawy, ze
zostang one skrytykowane czy wysmiane. Aby wiec burza mézgdw byta naprawde tworcza i efektyw-
na, nalezy przestrzega¢ dwoch zasad — po pierwsze, uczniowie nie powinni dyskutowac z innymi na
temat zgtaszanych w pierwszej fazie pomystéw, po drugie, nauczyciel nie powinien narzucac wiasnych
rozwigzan oraz ocenia¢ propozycji uczniowskich. Dopiero w drugiej fazie pracy zastanawiamy sie nad
ich sensownoscia i eliminujemy te, ktére sg absurdalne, nierealistyczne lub z innego powodu niemoz-
liwe do przyjecia.

polega na wspdlnym wykonywaniu wyznaczonego przez nauczyciela zadania w kilkuosobowych ze-
spotach. Nauczyciel moze zdecydowac o skfadzie zespotu, pozwoli¢, by uczniowie sami podzielili sie
na grupy, badz tez przeprowadzi¢ losowanie. Najczesciej wszystkie grupy wykonuja to samo zadanie,
ale zdarza sie i tak, ze kazdy z zespotéw ma co$ innego do zrobienia — wtedy konieczne jest podziele-
nie sie z kolegami z innych grup rezultatami wiasnej pracy. Gdy grupa jest wieksza, a zadanie bardziej
skomplikowane, warto wybrac lidera zespotu, ktory bedzie kierowat wspdlinymi dziataniami, oraz sekre-
tarza dbajacego o utrwalenie efektow pracy. Powodzenie pracy zespotowej zalezy przede wszystkim
od dobrego podziatu rél miedzy cztonkami grupy i odpowiedzialnego wywigzywania sie ze swoich
zadan, ale takze od gotowosci udzielenia pomocy kolegom, ktérzy maja trudnosci w wykonaniu swojej
czesci pracy.

pozwala uczniom wejs¢ w role. W ¢wiczeniach wykorzystujacych te metode role mozna $cisle
okresli¢ bad? tez poprzestac na ogolnej instrukgji, liczac na inwencje samych aktoréw. Odgrywanie
scenek ufatwia zrozumienie postaw i zachowan uczestnikow zycia publicznego oraz — co réwnie
wazne — pozwala prze¢wiczy¢ procedury i reguty postepowania w okreslonych sytuacjach spotecz-
nych (np. jak przewodniczacy rady gminy prowadzi sesje, jak reporterzy zbieraja informacje na temat
zmian klimatu i konferencji COP).

to metoda, ktéra pozwala przedstawi¢ ogolny problem na przykfadzie konkretnej sytuacji. Studium
przypadku pozwala zobaczy¢ dane zjawisko w ,naturze’, przekonac sie, jak ztozone s3 jego przyczyny
oraz jak wiele czynnikéw wptywa na jego ksztatt. Stosujac te metode, analizowa¢ mozna zaréwno
wydarzenia historyczne, jak i wspodtczesne, losy ludzi, funkcjonowanie instytucji, procesy ekonomiczne
i spoteczne. Zrédtem wiedzy o omawianych przypadkach moga by¢ artykuty prasowe, relacje $wiad-
kow, dokumenty prawne, pamietniki, wywiady, a nawet literatura piekna i filmy. Czasem studium przy-
padku stanowi wstep do wprowadzenia innych metod dydaktycznych — np. odgrywania rdl, rozwiazy-
wania problemoéw, symulacji. W wersji bardziej rozbudowanej studium przypadku sktada sie z dwdch
elementow — opisu samego zjawiska (i wyjasnienia jego przyczyn) oraz przewidywania nastepstw
(i proponowania rozwigzan) zwiazanych z nim problemow.
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to znana gra towarzyska. Zasadniczym elementem zabawy jest odgadywanie haset. Jesli uczniowie
nie znaja tej gry, wyjasnij, na czym polega. W kazdej kolejce kazda druzyna odgaduje hasto lub hasta,
przedstawiane przez jednego z cztonkéw druzyny. W poszczegdlnych etapach zabawy hasta przed-
stawiane sg gestami lub rysunkami. Zaréwno podczas pokazywania, jak i rysowania nie wolno uzy-
wac stow, ani wydawac innych dzwiekdw, podpowiadajacych hasto. Podczas rysowania nie mozna
ponadto uciekac sie do gestdw oraz pisac wyrazéw (czasem nawet poszczegolnych liter/cyfr). Podczas
pokazywania nie wolno wskazywac na osoby/miejsca bedace w poblizu pokazujacego. Na samym
poczatku zwykle pokazuje sie, ile stow liczy hasto oraz ktére z nich sa spdjnikami, zaimkami itp. Czesto
okresla sie, do jakiej kategorii nalezy hasto (tytut filmu, ksigzki, cytat itd). Osoba pokazujaca powinna
poinformowac gestami, czy pokazuje cate hasto, czy jedno ze stow (a jesli tak, to ktére). Zawodnicy
czesto grajacy w jednej druzynie szybko wypracowujg symbole i gesty, ktére stuza do pokazywania
pojec abstrakcyjnych badZ tez majg pomoc w odgadnieciu wiasciwego hasta.

jest to metoda, w ktdrej wszyscy uczestnicy moga wypowiadac swoje opinie i dzieli¢ sie pomystami.
Nauczyciel petni jedynie role osoby naprowadzajacej na gtowny temat dyskusji.

daje uczniom szanse wypowiadania sie w czasie wyktadu prowadzonego przez nauczyciela, zwieksza
tez zaangazowanie ucznidéw w czasie lekcji. Moze by¢ forma wprowadzenia w temat, poprzedzac film,
¢wiczenia indywidualne lub grupowe. Rozmowa kierowana moze mie¢ charakter podsumowujacy,
omawiajacy poznane na lekgji tresci i zagadnienia. Nauczyciel powinien przed lekcja przygotowac py-
tania, ktére wykorzysta w czasie rozmowy z uczniami.

ksztattuje umiejetnos¢ wymiany pogladdw, wyrabia umiejetnos¢ aktywnego stuchania, uczy precy-
zowania wspdlnego stanowiska grupy, zmusza uczniéw do twoérczego myslenia. Bardzo wazne jest
jasne przedstawienie problemu przez nauczyciela oraz umozliwienie przygotowania sie uczniéw do
dyskusji. Nauczyciel powinien zadbac o wiasciwa atmosfere w trakcie dyskusji oraz o kulture wypowie-
dzi uczestnikow. Powinien takze zwraca¢ uwage na czas wypowiedzi uczestnikow, by wszyscy zdazyli
zabra¢ gtos. Oprocz dyskusji zaplanowanych przez nauczyciela moze dochodzi¢ do dyskusji sponta-
nicznych, co swiadczy o zaangazowaniu emocjonalnym ucznidw.

uczniowie siedza w kregu, wewnatrz ktérego lezy wyciete koto z zapisanym tematem lub problemem.
Rozdajemy uczniom po trzy zétte kartki. Zadaniem ucznidw jest zapisanie na kazdej z nich jednego po-
mystu. Uczennica lub uczen odczytuje swoja propozycje i ktadzie karteczke obok kofa. Nastepnie inni
uczniowie lub uczennice, ktdérzy maja te same lub podobne pomysty, uktadaja je w promyczek. Pozniej
odczytuja inne propozycje i uktadaja w nastepne promyczki, az do wyczerpania kartek.

Kiedy mamy liste propozycji, ktére trzeba wybrac w klasie sprawdza sie metoda 3 kropek. Kazdy uczen
dysponuje 3 gtosami — 3 kropkami. Moze je rozdzieli¢ tak jak chce. Na przyktad oddac 3 gtosy na ten
sam pomyst lub kazdy gtos na inny. Gtos oddaje sie po przez postawienie kropki markerem lub dtugo-
pisem obok pomystu z listy.
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PARTNERSTWO DLA KLIMATU

Partnerstwo dla Klimatu to stworzona przez Ministerstwo Srodowiska platfor-
ma wspodtpracy na rzecz wspdlnych dziatan zapobiegajacych zmianom klimatu
i uswiadamiajacych zagrozenia zwigzane z tymi zmianami.

Celem Partnerstwa jest prowadzenie kompleksowych, innowacyjnych dziatan
edukacyjnych i promocyjnych zwigzanych z problematyka zmian klimatu.
Partnerstwo dla Klimatu powstato w 2008 roku, w celu organizacji cyklu wyda-
rzen (konferencji, debat, happeningdw itp.) poprzedzajacych szczyt klimatycz-
ny, ktére wzbudzaty zainteresowanie ochrong klimatu. COP 14, jako najwazniej-
sze globalne wydarzenie poswiecone zmianom klimatu, zwiehczyta te liste.
Okazato sie jednak, ze idea Partnerstwa sprawdzifa sie i Ministerstwo Srodowiska
podjeto decyzje o kontynuadji dziatari na rzecz ochrony klimatu. Obecnie Part-
nerstwo kontynuuje realizacje zatozen z roku 2008: umozliwia wymiane dos$wiad-
czen, inicjuje takze wspotprace pomiedzy partnerami. Wymianie do$wiadczen
i podejmowaniu wspdlnych dziatan sprzyja takze cykliczna impreza organizowa-
na w centrum Warszawy ,Piknik z Klimatem" oraz spotkania partneréw organizo-
wane przez Ministerstwo Srodowiska.

W ramach Partnerstwa dla Klimatu udato sie zgromadzi¢ 4 instytucje partnerskie
i zorganizowac ponad 60 réznorodnych wydarzen.

CENTRUM EDUKACJI OBYWATELSKIE)J

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej jest niezalezng instytucjg edukacyjna.
Upowszechnia wiedze, umiejetnosci i postawy potrzebne w budowaniu spote-
czenstwa obywatelskiego. Wprowadza do szkét programy, ktére podnosza efek-
tywnos¢ ksztatcenia, pomagajg mtodym ludziom rozumiec Swiat, rozwijaja krytycz-
ne myslenie, wiare we wiasne mozliwosci, zachecaja do angazowania sie w zycie
publiczne oraz dziatania na rzecz innych. Wiecej informacji na www.ceo.org.pl.
Centrum Edukacji Obywatelskiej

ul. Noakowskiego 10

00-666 Warszawa

tel /faks: (22) 825 05 50

infolinia: 0 801 011 422
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