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Dzieki ¢wiczeniu uczniowie
i uczennice poznajq zagrozenie

zwigzane ze zmiang klimatu

w skali globalnej i lokalnej.
Wypelniajgc karte pracy dowiedzq

sie o ekstremalnych zjawiskach
atmosferycznych i innych, ktore
nasilajq sie wraz z postepowaniem
zmiany klimatu.
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12. GLOBALNA

ZMIANA — Zagadnienia: Cele éwiczenia: Zwiazek z podstawa
KLIMATU1JEJ P » Witadza polityczna, » Wymienisz niektére programowa:
NASTEPSTWA 1 demokracja i prawa nastepstwa zmiany klimatu. » 1V, X1
™ cztowieka » Zrozumiesz powigzania
— » Zréwnowazony rozwoj miedzy zmieniajgcym sie Srodki dydaktyczne
ol klimatem a wystepowaniem i materiaty:
£ Czas trwania: ekstremalnych zjawisk » Zatacznik
» 20 minut pogodowych i innych zjawisk
fizycznych na Ziemi.
e

PRZEBIEG CWICZENIA:

1. Zapisz na tablicy cytat: ,Na catym Swiecie zmiana klimatu jest faktem, a stopien oraz szyb-
kos¢ zmian staja sie coraz bardziej widoczne”. (Jacqueline McGlade, dyrektorka wykonawcza
Europejskiej Agencji Srodowiska).

2- Podziel klase na 4-osobowe grupy. Kazda grupa otrzymuje karte pracy dotyczaca nastepstw

zmiany klimatu (zatacznik nr 1). Popros, by grupy rozwigzaty ¢wiczenie, a odpowiedzi od-
czytajcie na forum klasy. Jesli odpowiedzi sie réznig, zwrd¢ uwage klasy na to, ze poniewaz

ziemski klimat jest niezwykle ztozonym systemem, w ktérym wszystkie elementy wzajem-

nie na siebie oddziatuja, trudno jest jednoznacznie przypisac¢ konkretne wystgpienie okre-
slonego zjawiska atmosferycznego, takiego jak powddz, susza lub huragan zmianie klimatu.

| Mozna to jednak robié, analizujac zmiany prawdopodobienstwa wystapienia takich zjawisk

i ich natezenia.

Klucz odpowiedzi do karty pracy
» wzrost sredniej temperatury atmosfery:

- rekordowe temperatury i fale upatéw [3]
- rozmarzanie wiecznej zmarzliny [8]

» zwiekszona objetosc pary wodnej w atmosferze:

- burze i nawatnice [1]
- susze i powodzie [5, 6, 7]
» wzrost sredniej temperatury oceandw:

- huragany [2]
- topnienie lodowcow [4]

To c¢wiczenie moze stanowic¢ podsumowanie zajec¢ o skutkach zmiany klimatu przepro-

wadzonych na podstawie scenariuszy ,,Zmiany klimatu a réZznorodnos¢ biologiczna. Jak

zmiany klimatu wptywajq na réznorodnos¢ gatunkowq i przetrwanie gatunkéw?” z pu-
blikacji CEO ,Lekcja z klimatem” lub ,,Drzewo klimatyczne” z publikacji CEO ,,Caty Swiat
w klasie”. Moze takze stanowic wstep do zajec o sladzie ekologicznym (np. ,Zmiany na-

wykéw. Jak nasze nawyki wptywajg na klimat?” dostepny w w/w publikacji lub ,,Czy mdj
slad weglowy wyglgda jak slad Godzilli?" dostepny pod adresem http.//www.ceo.org.pl/

pl/energia) lub do projektu uczniowskiego na temat naszego wptywu na zmiane klimatu
i mozliwosci jej zapobiegania.

3- Zapytaj ucznidéw i uczennice, jakie znajg sposoby przeciwdziatania zmianie klimatu, zaréwno

na poziomie indywidualnym (zwigzanym z osobistymi nawykami i praktykami) jak i insty-

tucjonalnym (np. wptyw na politykéw i przedsiebiorstwa w celu naktonienia ich do zmiany
przepisow i praktyk).
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Gtéwngq przyczyng obecnej zmiany klimatu jest emisja gazow cieplarnianych, przede
wszystkim dwutlenku wegla pochodzqgcego ze spalania wegla, ropy i gazu. W jej wyniku
obserwujemy m.in.: wzrost Sredniej globalnej temperatury, topnienie lodowcéw i Igdolo-
dow, a w rezultacie podnoszenie sie poziomu morza, zmiany wzorcéw pogodowych (m.in.
czestsze wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych lub ich wieksza intensywnosc)
i zakwaszanie oceandw. Zjawiska takie jak gwattowne huragany, powodzie i dtugotrwa-
te susze wraz z postepowaniem zmiany klimatu nasilajg sie, cho¢ skutki sq odczuwane
réznie w zaleznosci od regionu swiata. Poniewaz klimat na Ziemi charakteryzuje sie duzq
inercjg, w zwigzku z tym nastepstwa dziatalnosci cztowieka odbijajg sie na nim dopiero
po dekadach. Zmiana klimatu, choc powolna i dopiero nabierajgca rozpedu, juz staje sie
zauwazalna: jeszcze 30 lat temu w Polsce byto srednio kilka upalnych dni (o temperaturze
powyzej 30°C) - teraz jest ich kilkanascie. Normg byty coroczne wiosenne powodzie roz-
topowe, teraz prawie ich nie ma, za to bardzo czeste stajq sie letnie powodzie opadowe,
tzw. ,oberwania chmury”. Srodowisko naukowe jest zdania, ze klimat sie ociepla, jest to
powodowane przez ludzi, a nastepstwa zmiany klimatu bedq niekorzystne - tym bardziej,
im wiecej paliw kopalnych spalimy. Jest to podsumowane m.in. w cyklicznych raportach
Miedzyrzqdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu ONZ (IPCC). Zgodnos¢ w tej kwestii jest
wyjgtkowa: Zadna szanowana instytucja naukowa o miedzynarodowej renomie w swoim
oficjalnym stanowisku nie odrzuca wnioskéw IPCC.

Zrédta:
Artykut ,,Zmiany klimatu widoczne w Europie - pilna potrzeba adaptacji”:

http://bit.ly/znakizmianklimatu
Scenariusze: ,Zmiany klimatu a réznorodnos¢ biologiczna. Jak zmiany

klimatu wptywaja na réznorodnos¢ gatunkowa i przetrwanie gatunkow?”,
.Zmiany nawykdéw. Jak nasze nawyki wptywaja na klimat?" dostepne

w publikacji CEO , Lekcja z klimatem” pod adresem:
http://globalna.ceo.org.pl/biologia/publikacje/lekcja-z-klimatemdla-

gimnazjalistow
Scenariusz CEO ,Drzewo klimatyczne”:

http://globalna.ceo.org.pl/biologia/scenariusze-i-gry/drzewo-klimatyczne
Scenariusz CEO ,Czy mdj $lad weglowy wyglada jak $lad Godzilli?":
http://globalna.ceo.org.pl/biologia/scenariusze-i-gry/czy-moj-slad-

weglowy-wyglada-jak-slad-godzilli

Doniesienia medialne:
http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112745,nawalnice-pustosza-

niemcy-i-czechy
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/87743,huragany-we-

wloszech-austrii-i-niemczech
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112747,najcieplejszy-dzien-w-

historii-pomiarow?page=3
http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/85/topnienie-lodowcow
http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/polska,28/zaczelo-sie-

trzeciego-dnia-lipca,50432,1,0.html
http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/101133,chiny-4-miliony-ludzi-

odczuwa-susze
http://www.twojapogoda.pl/artykuly/97478,najwieksze-od-30-lat-

powodzie-w-afryce
http://www.rp.pl/artykul/982292.html

Zatacznik:

Zatacznik nr 1 - Karta pracy: Zmiana klimatu i jej skutki
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ZALACZNIK NR1- KARTA PRACY

ZMIANA KLIMATU
I JEJ SKUTKI

A) Wstaw ponizsze wyrazenia w wykropkowane miejsca diagramu:

ZMIANA KLIMATU
NA ZIEMI
obserwowane zjawiska
i ich konsekwencje

7 1 \

WZROST SREDNIEJ ZWIEKSZONA OBJETOSC WZROST SREDNIEJ
TEMPERATURY PARY WODNEJ TEMPERATURY
ATMOSFERY W ATMOSFERZE OCEANOW

7 N\ & e &

DOPASUJ NUMERY DONIESIEN MEDIALNYCH Z ZALACZNIKA B

DO0O00C
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B) Dopasuj doniesienia medialne do odpowiednich pél na diagramie (do kazdego
pola moze pasowac wiecej niz jeden fragment):

[1]1 Grad o Srednicy 8 cm, wiatr przekraczajacy w podmuchach 100 km/h oraz bijace niemal bez przerwy pioruny - to
efekt superkomarki burzowej, ktéra wczoraj przetoczyta sie nad Niemcami. Lodowe brytki wybijaty szyby w samochodach
i oknach domoéw, uszkadzaty dachdwki i niszczyty uprawy, a pioruny wywotaty kilka pozaréw zabudowan. (...) Z powodu in-
tensywnych wytadowan elektrycznych do wstrzymania lotéw zmuszone zostaty wtadze lotniska we Frankfurcie, a nastepnie
w Berlinie. Stanety niektdre pociagi, poniewaz na torach lezaty konary, a siec trakcyjna ulegta przerwaniu.
http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112745,nawalnice-pustosza-niemcy-i-czechy

[2] Co najmniej cztery osoby zginety w wyniku huraganu, ktdéry z niespotykang od 20 lat sitg przechodzit miedzy czwartkiem
a niedzielg nad Alpami. Wicher, osiaggajacy w porywach 215 km na godzine, wyrywat drzewa, zrywat dachy domdéw, przewra-
cat stupy trakcji elektrycznej, powodujac zaktécenia w komunikacji drogowej i kolejowej oraz przerwy w dostawach pradu.
Wiele oséb odniosto obrazenia. Straty wyrzadzone przez wichure szacuje sie na miliony euro.
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/87743,huragany-we-wloszech-austrii-i-niemczech

[31 W czwartek miata miejsce kulminacja najsilniejszej fali upatéow tego lata w Polsce. Wszystko wskazuje na to, ze gorece;j
w 2013 roku juz nie bedzie, cho¢ upaty jeszcze w sierpniu sie pojawig. Temperatura gwattownie rosta juz od switu. W Biel-
sku-Biatej na Slasku temperatura o 8:00 rano siegneta 30 stopni, po raz pierwszy o tak wczesnej porze w historii pomiaréw.
Najpdzniej upat ustapit w Warszawie, dopiero po godzinie 21:00. Popotudnie przyniosto nam 18 nowych rekordéw ciepta dla
okresu powojennego, ktére odnotowano m.in. w najwiekszych miastach.
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112747,najcieplejszy-dzien-w-historii-pomiarow?page=3

[4] Wzrost temperatury powoduje topnienie i cofanie sie lodowcéw. (...) Praktycznie wszedzie na Swiecie lodowce topnieja
w oczach. Najbardziej oczywistym skutkiem sg problemy miejscowosci turystycznych, ktérych atrakcja sg lodowce. Dotyczy
to zaréwno kurortéw alpejskich, jak i ich odpowiednikéw na innych kontynentach, np. w Ameryce Pétnocnej. (...) Ale top-
nienie lodowcéw ma tez znacznie powazniejsze konsekwencje. W lodowcach znajduje sie 75% swiatowych zasobdéw wody
stodkiej, a na $wiecie ponad 2,5 miliarda ludzi czerpie wode wtasnie z rzek wyptywajacych z lodowcdw.
http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/85/topnienie-lodowcow

[51 Dramatyczny lipiec 1997 roku. Cata Europe Srodkowa dotknety powodzie o niespotykanych dotychczas rozmiarach. (...)
W Polsce powdd? ta zyskata miano ,powodzi tysigclecia”. Wylat Bébr, Bystrzyca, Kaczawa, Kwisa, Mata Panew, Nysa Ktodz-
ka, Nysa tuzycka, Odra, Olza, Otawa, Skora, Szprotawa, Sleza, Widawa, a takze Wista w gérnym biegu. (...) Zalanych zostato
ponad 10% powierzchni kraju, ewakuowano ponad 150 tys. ludzi. Woda zerwata ok. 45 mostéw i zniszczyta znaczne odcinki
drdg, linii kolejowych i watéw przeciwpowodziowych.
http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/polska,28/zaczelo-sie-trzeciego-dnia-lipca,50432,1,0.html

[6]1 Dramatyczna susza jest niewatpliwie najpowazniejszym zjawiskiem, z jakim przychodzi obecnie zy¢é milionom ludzi
w $rodkowej i wschodniej Azji. W samych Chinach liczbe oséb cierpigcych z jej powodu szacuje sie na 4 miliony. Susza
w poétnocnej i wschodniej czesci Chin to nie jest zjawisko, ktére pojawito sie nagle. Narasta ono juz od kilku lat, poszerzajac
sie 0 nowe obszary, co ciekawe, coraz gesciej zaludnione. (...) Sumy opaddw oscylujg tam tegorocznej zimy w wiekszosci na
poziomie najnizszym od 30 lat, a lokalnie nawet od ponad 50 lat.
http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/101133,chiny-4-miliony-ludzi-odczuwa-susze

[7] Najwieksze od 30 lat powodzie panujg w krajach Afryki, od réwnika do 2 tysiecy kilometréw na pétnoc od niego. Z po-
wodu wyjatkowo intensywnych opadéw podczas trwajacej obecnie pory deszczowej wylaty rzeki w 22 krajach, od Senegalu
i Gambii na zachodzie, do Etiopii i Somalii na wschodzie kontynentu. (...) Mimo iz najwieksze zagrozenia stanowi wielka
woda, to jednak wtasnie wody ludziom brakuje najbardziej. Wtadze poszczegdinych krajéw robig co moga, zeby kazdy otrzy-
mat czystg wode do spozycia w obliczu gtodu i utraty wszystkiego, na co pracowat przez cate zycie.
http://www.twojapogoda.pl/artykuly/97478, najwieksze-od-30-lat-powodzie-w-afryce

[81 Arktyka rozmarza za szybko. Dwutlenek wegla z wiecznej zmarzliny uwalnia sie szybciej, niz zaktadali naukowcy. (...)
Wieczna zmarzlina zajmuje blisko 19 min km?, jedna pigta powierzchni ladu na pétkuli pétnocnej. Jest to gigantyczny zbior-
nik wegla pochodzenia organicznego - resztek organizméw roslinnych i zwierzecych gromadzonych od tysigcleci. Jest on
zneutralizowany w zamarznietej ziemi. Ale w procesie rozmarzania mikroorganizmy rozktadajg te organiczne szczatki, a do
atmosfery uwalnia sie wegiel w postaci dwutlenku wegla i metanu (ten ostatni bywa nazywany ,gazem btotnym").
http://www.rp.pl/artykul /982292 html
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